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El invento se refiere  a un cable coaxial 

que tiene un dieléctrico que consta parcialmente de 
a ire , en e l que los h ilos de material eléctricamente 
aislante que sirven como espaciadores rodean a l conduc­
to r central. En los cables coaxiales de este tipo , pue­
de estar presente un tubo de material aislante e lé c tr i­
camente para soportar e l conductor exterior. El cable 
puede tener uno o más conductores exteriores concéntri­
cos y además una camisa exterior de material aislante 
eléctricamente y, opcíonalmente, una armadura.

En una realización conocida de un cable 
coaxial de este tipo uno o más hilos de resina s in té ti­
ca que rodean en hélice a l conductor central, sirven co 
mo espaciadores y en este caso e l conductor central con 
el espaciador está situado dentro de un tubo de resina 
s in té tica , e l cual tubo está rodeado por e l conductor ex 
te rio r.

Los cables coaxiales con hilos de resina 
sin té tica  que sirven como espaciadores que rodean en 
hélice a l conductor central pueden ser fabricados de ma 
ñera continua, es decir, a l tiempo que se mueve el nú­
cleo a una velocidad igual, pueden ser suministrados o 
alimentados sucesivamente los espaciadores y las otras 
secciones de cable. Un inconveniente de esta construc­
ción es, sin embargo, que el cable no es estanco. Con-
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siguientemente, cuando tiene lugar una fa lta  de estan- 
queidad, por ejemplo debido a l agrietamiento o rotura, 
o en caso de una conexión, e l agua puede moverse sin 
impedimento en largas distancias a través del cable en­
terrado y provocar una discontinuidad en la  impedancia 
y un aumento de la  amortiguación del cable. Las propie^ 
dades del cable, cambian por ello  en grandes distancias 
de ta l  manera que e l cable resu lta  inadecuado para su 
uso. Si partes de una sección de cable tienen tempera­
turas diferentes, e l vapor de agua puede condensarse en 
la  parte de temperatura más baja de modo que también 
las propiedades eléctricas del cable son influenciadas 
perjudicialmente. Este riesgo tiene lugar, por ejemplo, 
en secciones de cable que están parcialmente situadas 
en e l in terio r y parcialmente en e l exterior de un edi­
fic io .

Un objeto del invento es lograr una cons­
trucción para un cable coaxial que sea longitudinalmen­
te estanco a l agua y pueda ser fabricado de manera con­
tinua. De acuerdo con e l invento, un cable coaxial que 
satisface este objeto está caracterizado porque los es­
paciadores constan de a l menos dos hilos de material 
aislante eléctricamente que rodean e l conductor central 
de acuerdo con líneas de onda espaciales y están in te r­
conectados a espacios regulares en una corta distancia
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y de esta manera rodean conjuntamente la  circunferencia 
to ta l del conductor central.

A este respecto, se entenderá que una l í ­
nea de onda espacial significa una línea de onda que va 
r ía  de acuerdo con una superficie de envolvente de c i­
lindro preferiblemente entre dos generatrices de un c i­
lindro. Tal línea de onda es tri-dimensional. Cada uno 
de los hilos rodea de este modo solo parte de la  circun 
ferencia del conductor como se ve en una proyección so­
bre una cara en ángulo recto con e l conductor central.
En el cable de acuerdo con e l invento, los hilos rodean 
conjuntamente la  circunferencia to ta l del conductor cen 
tral.

De acuerdo con otra realización preferida 
del cable de acuerdo con e l invento, los espaciadores 
consisten en dos h ilos que están situados a lo largo 
del conductor central de acuerdo con líneas de onda es­
paciales que son simétricas con respecto a un plano que 
pasa a través del eje del conductor central y cada uno 

de ellos rodea una semicircunferencia del cilindro consta 
tú idopo re l conductor central, estando los h ilos reuni­
dos en las áreas en que se tocan uno con otro.

En la  construcción del cable coaxial de 
acuerdo con e l invento, e l espacio entre e l conductor 
central y e l conductor exterior o el tubo de material
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eléctricamente aislante que está rodeado por el conduc­
to r exterior, está dividido en una pluralidad de compar 
timientos limitados por trozos de hilo . Consiguientemen 
te se impide que el agua pueda moverse en largas distan 

5 cías cuando tienen lugar pérdidas de estanqueidad a lo 
largo del conductor central. Se evita la  formación de 
cantidades perturbadoras de agua debida a la  condensa­
ción de vapor de agua en zonas de baja temperatura por­
que es impedida la  circulación de vapor de agua a estas 

10 áreas.
Los hilos que sirven como espaciadores en 

e l cable de acuerdo con el invento constan preferible­
mente de una resina sin té tica  termoplástica que tiene 
una constante d ie léctrica (¿  ) y un ángulo de pérdidas 

15 (tg cf ) bajos. Resinas sin té ticas adecuadas son, por
ejemplo: polipropileno, polietileno, poliestireno, po- 
lite tra fluoroetileno . Los hilos pueden ser macizos o 
huecos. Es posible alternativamente u ti l iz a r  h ilos de 
esponga de resina sin té tica  de estructura compuesta 

20 (por ejemplo, con un núcleo de esponja de resina sinté­
tica  rodeado por una camisa sólida de la  misma o dife­
rente resina sin té tica). Los hilos pueden tener seccio 
nes transversales redondas, e líp ticas , rectangulares u 
otras, favorables para el objeto considerado. Puede ser 

2$ ventajoso o deseable deformar los hilos cuando están 
2-3-74.
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reunidos de ta l  manera que el espacio entre el conductor 
central y e l conductor exterior o tubo de material el%  
tricamente aislante que lleva o soporta e l conductor ex 
te rio r  sea llenado tan completamente como sea posible 
en e l área de unión. Particularmente es adecuada una 
aplicación estanca de los hilos a partes metálicas ta les 
como e l conductor central.

Los espaciadores de acuerdo con e l inven­
to pueden esta r previstos de diferentes maneras, por 
ejemplo, con ayuda de dos dispositivos de moldeo que rea 
lizan movimientos semicirculares alrededor del conductor 
central que se mueve continuamente mientras en los pun­
tos de retomo del movimiento, los hilos que están aún 
calientes son fundidos juntos, si se desea, con defor­
mación por medio de un dispositivo que se mueve junto 
con el conductor central en una distancia adecuada.

El conductor central puede ser fabricado, 
por ejemplo, de cobre, aluminio o aluminio recubierto de 
cobre. El conductor exterior puede consistir del mismo 
modo en estos materiales en forma de una trenza de alam 
bres metálicos o una lámina o una combinación de ambos. 
El conductor exterior puede ser soportado por un tubo 
de resina sin té tica  para e l que las resinas sin téticas 
antes mencionadas son adecuadas de igual modo. Es posjL 
ble alternativamente dar a l conductor exterior la  for-
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ma de un tubo autoportante.
A continuación se describirán algunas rea 

lizaciones de un cable de acuerdo con el invento con re. 
ferencia a l dibujo adjunto.

3 La fig . 1 es una v ista  en alzado la te ra l
de un conductor central provisto de dos hilos de resina 
sin té tica  que sirven como espaciadores.

La fig . 2 muestra del mismo modo en una 
v ista  en alzado la te ra l, la  misma parte del conductor 

10 central que la  fig . 1 después de haber sido retorcido 
en un ángulo de 909 alrededor del eje central.

La fig . 3 representa una sección trans­
versal en el área de una conexión de los dos h ilos de 
resina sin té tica  en ángulo recto a l eje del conductor 

15 central.
La fig . 4 muestra los espaciadores en es­

tado abierto después de que se ha hecho un corte parale^ 
lo a una generatriz del cilindro constituido por e l con 
ductor central.

20 La fig . 5 muestra un espaciador en estado
abierto compuesto por cuatro hilos.

La fig . 6 muestra un espaciador en estado 
abierto compuesto por 3 hilos.

La fig . 1 es una v is ta  en alzado la te ra l 
23 de un conductor central 1, por ejemplo, de cobre macizo 

2-3-74.
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sobre el que están previstos los espaciadores de los que 
solo es v isible uno en e l lado frontal (2). Los espacia 
dores en la  realización mostrada consisten en hilos ma­
cizos de polietileno.

La fig . 2 es una v ista  en alzado la te ra l 
del conductor central 1 y los espaciadores (2, 3) en 
una dirección que está en ángulo recto con la  v ista  en 
alzado la te ra l mostrada en la  fig . 1 (véase la  flecha 
de la  fig . 1). Los hilos 2 y 3 están reunidos al tiempo 
que son fundidos y deformados en 4, 5, 6 y 7. En esta 
figura, puede verse e l carácter espacial de las líneas 
de onda constituidas por los h ilos 2 y 3.

La fig . 3 representa una sección transver 
sal tomada por la  línea 111-111 de la  fig . 2 y las refe, 
rencias numéricas correspondientes tienen e l mismo sig­
nificado que en las figuras anteriores. La referencia 
8 indica un tubo de resina sin té tica , por ejemplo, del 
mismo material u tilizado para los hilos 2 y 3. El con­
ductor exterior 9 rodea el tubo 8 y este conductor pue­
de consistir en una trenza de alambres metálicos ta les 
como alambres de cobre, un tubo metálico, una lámina me 
tá lic a  plegada alrededor del tubo 8 o una combinación 
de una lámina de metal plegada alrededor del tubo 8 y 
una trenza de alambres metálicos prevista sobre e lla . 
Los h ilos 2 y 3 son deformados conjuntamente en las
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áreas 4 y 6 donde son fundidos juntos de ta l  modo que 
en esa zona, e l espacio entre e l conductor central 1 y 
e l tubo 8 sea completamente llenado. El cable completo 
está provisto de la  camisa exterior 10.

$ Con el propósito de dar más claridad, la
fig . 4 muestra el espaciador después de que las uniones 
entre los hilos 2 y 3 son interrumpidas en un lado del 
conductor central ( ta l  como entre 4 ' y 4" y entre 5' y 
5"). Las referencias 6 y 7 indican las uniones situadas 

10 más a llá  del conductor central 1 en la  fig . 2.
Las figs. 5 y 6 muestran espaciadores de 

una manera correspondiente que están hechos de 4 y 3 hi 
los, respectivamente, de resina sin té tica .

Preferiblemente, será utilizado sin embar 
15 go, e l número mínimo de hilos suficiente para centrar 

permanentemente e l conductor central 1 dentro del tubo 
8. En la  práctica esto puede ya generalmente ser conse­
guido con dos h ilos. La parte de aire en e l espacio en­
tre  el conductor central 1 y el tubo 8 es entonces tan 

20 grande como sea posible para un diámetro de hilo y lon­
gitud de onda dados de las líneas de onda constituidas 
por los hilos que dan como resultado un amortiguamiento 
mínimo en e l cable.

En una realización dada, e l conductor cen 
25 tr a l  1 estaba hecho de cobre y tenía un diámetro de 3,6 

2-3-74.
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mm. Se previeron dos hilos 2 y 3 de polietileno sobre 
e l conductor 1 cada uno con un diámetro de 3 mm y el tu 
bo 8 de polietileno tenía también un espesor de pared 
de 3 mm. El conductor exterior consistía en una lámina 
de cobre plegada alrededor del tubo 8 sobre la  cual lá ­
mina se aplicó una trenza de alambres de cobre. La otra 
camisa 10 era de polietileno mezclado con negro de humo 
y con un espesor de pared de 2 mm.

La distancia entre dos puntos de unión 4 
y 5 y 6 y  7 era aproximadamente de 2, 5 cm. Esto signifi 
ca que cuando un espacio libre  limitado por los hilos 
2 y 3 y dos uniones entre estos hilos situadas en e l 
mismo lado del conductor central está completamente lie  
no de agua, no hay un aumento notable en e l amortigua­
miento en e l margen de frecuencia comprendido entre 10 
y 1000 MHz.

El cable coaxial de acuerdo con e l invento 
tiene la  ventaja de que la  construcción permite la  fa­
bricación continua a l tiempo que e l cable es suficiente 
mente estanco longitudinalmente para ser utilizado en 
exteriores de edificios y en ambientes húmedos.

La presente solicitud que corresponde a 
la  presentada en Holanda, e l 2 de Febrero de 1973! bajo 
e l Na 73 01495! se acoge a los beneficios del artículo 
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invención propia y nueva 
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud 
de Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes: 

13.- Perfeccionamientos introducidos en 
cables coaxiales que tienen un dieléctrico que consta 
parcialmente de a ire , en e l que los h ilos de material 
eléctricamente aislante que sirven como espaciadores, 
rodean el conductor central, caracterizados porque los 
espaciadores constan de a l menos dos hilos de material 
eléctricamente aislante que rodean el conductor central 
de acuerdo con líneas de onda espaciales y que están in 
terconectados a espacios regulares en una corta distan­
cia y de esta manera rodean conjuntamente la  circunfe­
rencia to ta l del conductor central.

23=.- Perfeccionamientos según la  reivin­
dicación 13, caracterizados porque los espaciadores 
constan de dos hilos que están situados a lo largo del 
conductor central de acuerdo con líneas de onda espacia 
les que son simétricas con respecto a un plano que pasa
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a través del eje de conductor central y cada uno de los 
cuales rodea e l cilindro constituido por e l conductor 
central en la  mitad de su circunferencia, estando los 
h ilos reunidos en las áreas en que se tocan uno con 

5 otro.
3a.- Perfeccionamientos según la  reivindi 

cación 1a, caracterizados porque los hilos hechos de re 
sina sin té tica  termoplástica son deformados en el área 
de la  unión de modo que llenen e l espacio entre e l con- 

10 ductor central y el conductor exterior o tubo de mate­
r ia l  eléctricamente aislante que está rodeado por el 
conductor exterior en e l área de unión.

4a.- Perfeccionamientos introducidos en 
cables coaxiales.

1$ Tal y como se ha descrito en la  Hemoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom­
pañan y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escri­
tas a máquina por una sola cara.

Madrid, 8
P. A.
r ry

2-3-74.
a.D.s.
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