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!colector comin, a donde fluye el producto extraido a través

El invento se refisre a mejoras en la cons

truccidén de un silo mezclador con un espacio de almacenajs,
respectivamente un depdsito almacenador y un dispositivo co-
lector dispussto debajo, as{ como un elemento ds enlace para
la simulténea extraccidn continua de matsrial vertido capaz
de fluir, desde alturas diferentes del espacio de almacenaje,
respectivaments del depdsitoc almacenador y para sl mezclado
del mismo en 8l dispositivo colactor aprovechando la fusrza
de la gravedad.

Es conocido un silo mezclador de ssta cla=-
se, que presenta un depdsito y un embudo colector, asf{ como
un gran ndmero de tubos como elamentos de enlace sntre depdsi+
to y embudo colector. Los tubos estén dispuestos sobre toda
la altura del depdsito en una circunferencia. Cada tubo pre=-
senta varias aberturas latesrales distribuidas uniformementa

por la altura. Todos los tubos desembocan abajo en un smbudo

de las sbsrturas.

El método de trabajo de este silo mezcla-
dor ss el siguiente: Al llaenar el depdsito, el producto pasa
por las absrturas a los tubos que ss llenan intermitentemsnte.
Cuando se sxtrae el producto, el mismo desciende sn los tubos
mas ripidamente que en el depdsito mismo. Sin embargo, sl prd-
ducto solamente pasa a través de la abertura ds la parte mds
superior de cada tubo, ya que la columna de producto descen=-
dente, pero represada desde abajo, y, por lo tanto, cohersnte,
impide el paso del producto a través de las aberturas situa-

das mds profundamente. Las aberturas superiores de los dis=-
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tintos tubos estdn desplazadas de tal modo, dispuestas con
talas difarencias de alturas, que en 8l caso de un silo lle-
no, pueda extraerse y mezclasse producto desde todas las zo-
nas del silo. Si ahora baja sl nivel en el depdsito, las
absrturas supariorses, unas tras otras, van a situarse por en-
cima del producto, de modo que en 8l caso de una extraccidn
de producto, fijada desde el embudo colector, el nivel en
los correspondientes tubos desciends hasta la abertura situa-
da mis proximamente baja. Esta adopta enseaguida la funcién
de la abertura superior. Este proceso se repite hasta que
el depdsito esté vacio y garantiza una calidad de mezcla
aproximadamente igual a diferentess llenados del depdsito.
Con una corredsra de salida central, as{ como un rgano raegu-
lador & la salida dal embudo colector, puede controlarse la
mezcla todavia parcialments.

5ilos mezcladores més antiguos con métodos
de trabajo idénticos, pero con una estructura algo mds simple)
se han smpleado especialmente para la mezcla de cerealss.

Todas estas soluciones conocidas presentan
un inconvenidnte comin. El efecto mezclador sdlo pusde mejo-
rarss en la masa cuando se aumenta el nimero de los tubos,
respectivamente de las aberturas en diferentes alturas por
encima de la salida del silo. Esto significa que el precio
de un silo casi aumenta proporcionalments con la calidad de
la mezcla.

Por lo tanto, ya al proyectar, respecti-
vaments al vender tisne que fijarse sl efecto mezclador y el

ndmerc de canales requerido para ello. El efecto mezclador

en muchos casos es diffcil de determinar previaments y es
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influido por datos des funcionamiento variable. S5i no se
quiere correr ningln riesgo, por lo tanto, se decidiri siem=-
pre por un silo mszclador con un gran ndmero de canales de
extraccidn, es decir por un silo mezclador costoso.

Ademis, se ha propuesto un silo mezclador
con un dispositivo de sxtraccidn cemtral, qus se extiende a
través de una parte del depdsito de almacenaje. Para ello
son posibles tres variantas.

La variante A con varios tubos enchufados
telescdpicamente uno dentro del otro, todos los cuales abajo
terminan a la misma altura por encima del embudoc mezclador,
pero arriba terminan a diferentes alturas en sl depdsito de
almacenajs. El tubo més pequsefio en el centro alcanza mgs
lejos, el tubo mayor y méds exterior alcanza menos al subir

en el depdsito de almacenaje. De esta manera, a difersntes

alturas del depbsito de almacenaje pueds extraerse y mezclarq
sae simultdneamente el producto. Los canalss anulares se subs

dividen con tabiques verticales sn cuatro compartimisntos.

L

ba variante B presenta sdlo un tubo de exs
traccién central, relativamente grande qus, sin embargo, es-
t4 subdividido cgn tabiques intermedios en seis segmentos
de circunfersncia. En los sggmentos de circunfersncia a al=-
turas diferentes, estdn dispuestas aberturas laterales. Las
aberturas permiten extrasr y mezclar producto a diferentes
alturas,

La variante C s8s semejante a la variante

A. En lugar de varios tubos se esnrolla una chapa triangular

en varios arrollamisntos con distancia entre las sspiras,
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por lo que se consigue un aspecto helicoidal. También aquf
unas paredes verticales producen una miltiple subdivisién,
de modo gue resultan aberturas a difsrentes alturas.

Si sa comparan estas tres variantas A, B
y C, sntoncas se tisnds a aceptar un desarrollo de la varian-
te A hacia la variante C y de la variante 8 a la variante C.
Ante todo en la variante C desde una abertura a la siguisnts
mas alta, no se encuentra ningln salto como en las variantes
Ay C. En la variante C, como en la variante A, las abertu-
ras estdn desplazadas en sl espacio en dos dimensiones, en
la altura y en la distancia, respecto al eje vertical del de-
pdsito de almacenaje.

En la exposicibn, que describe este giro
mezclador, también se indican los raesultados interesantes de

ensayos de comparacidn.

Un depdsito sin suplementos interiores mez-
cladores, pricticamente no dié ningln sefecto mezclador utili-

zabls, lo gus ss conocido en si,

La variants A ss acerca a la curva de mez-
clado tedrica para la mezcla total, sin embargo, B ya se des-|
via muy fuertemente de ello y como sorprasa la variante heli=-
coidal C es todav{a significativamente peor que la variante
B. El resultgdo es tan malo en C que en la mayoria de los car

sos no pudo ser aceptado.

Se conoce otra propussta, en la que alre-
dedor de un tubo central estdn dispusstos varios depdsitos
mezcladores. El tubo central presenta hacia cada depdeito

mezclador un ndmero de aberturas. Las aberturas estén dis-~

tribuidas en ello de tal modo gue el producto al llenar, al
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mismo tiempo sdlo puede fluir a uno d dos depdsitos mezclado-
res exteriores. Por sl llenado de los depdsitos mezcladores
a intervalos cronoldgicamente diferentes, pero con una reu-
nién simultdnea al vaciar, se produce sl sfecto de mezclado.
En tubos llenadores con pequefio didmetro, al salir el flujo
de material vertible, no son conocidos procesos perturbadores
de supresidén de mezcla, como en depdsitos y silos sin suple-
mentos interiores. Per el contrario, debe ssperarse una des-
composicidn de la mezcla en los depdsitos mezcladores dispues
tos alrededor del tubo central. £1 problema del mezclado
de fuerza de gravedad, por lo tanto, tampoca estd resuelto
con esta propuesta. En este dispositivo, la calidad de la
mezcla depende des la clase del llenado. Posteriorments, al
vaciar, ya no pusde mejorarse una "mezcla de llenado" mala.
El inconveniente principal en esta solucidn reside en gue el
depdsito para una mezcla tiene que llsnarse una sola vez y
cada vez tiene que vapiarse totalments de nuevo. Como hoy sn
dia muy frecuentemsnte sa trata de obtener una procedimiento
de paso continuo, este depdsito mezclador, que trabaja por
cargas, no serfa plenamente satisfactorio.

Ahora se ha impussto como objetivo para
el invento la construccidn de un silo mezclador o como indicg
la expresidn inglesa para sllo, construir un "gravity blendey

- que sin un. gran ndmero de slementos de
enlace, ya en una ejscucidén normalizada, dé por resultado un
efecto de mezclado suficientemente bueno, y

- gue pueda trabajar segln el principio

de carga as{ como de paso continuo vy
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- sn el caso de llenado parcial, dé por
rasultado un efecto de mezclado en lo posible igual que en &)
casoc de silo lleno, ¥y

- permita tener en cuenta las cargas de
acuerdo con sus proporciones en el depdsito de almacenajse,

en la mezcla y

- por s mismo pueda dosificar adicional-
mente incluso las cargas minimas en la cantidad correcta a 14
mezcla.

La solucién, segdn el invento, se carac-
teriza porque entrs el depdsito de almacenaje y el elsmento
de esnlace, se dispone una abertura ds extraccidn en forma het
licoidal en el contorno exterior del sspacio de almacenaje,
respectivamente del depdsito de almacenage y porque el ele-
mento de enlace presenta una geccidn transversal menor gue
el depdsito.

En esta solucidén, efectivamente desds un
nGmero infinito de zonas distribuidas por la altura se sxtrae
simultineamente producto., El problema de la formacidn de
orificios de ratas, de muchas soluciones conocidas con ele-
mentos de extraccidn centrales, se ha dssconaectado gfactiva-
mente, ya que todos los temores de gue al extraer producto
de un silo mezclador segln sl invento, con una abertura de
extraccidn de forma helicoidal, la parte situada mis abaja,
de la absrtura de extraccidn, pudiera preferirse fuertemente
como el camino més breve hacia sl dispositivo mezclador por
la corriente de producto, no se han producido.

Por la abertura de axtraccidén de forma

helicoidal en el contorno exterior del depdsito de almacena-
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"también en el caso de llenado parcial del depdsito ds alma- |

js, se le suprime al praducto el "sostén" para eventual for-
maciones de puents y apoyos. Desde cada zona de altura, dis-
tribuido por el contorno, de lz misma manera "se desprende”
producto en la proporcién correcta, encamindndoss hacia sl
dispositivo colsctor.

Para construir un silo mezclador sdlo aprd
ximadamente de igual valor, con las soluciones conocidas, ter
dr{a que haberse previsto gran nlmero de aberturas de extracH
cién y de pozos de sxtraccidn o canales. Efectivamente, en
soluciones conocidas ya se han empleado de 30 a 50 tubos de
extraccidn como elementos de enlacs desde el dspésito de al=
macenaje hasta el dispositivo colector.

El silo mezclador segdn el inventao, por el

contrario, permite alcanzar con un gasto constructivo relati

vamente reducido, en todo casc para talss sistemas mezclado-
res de fuerza de gravedad, un midximo efecto mezclador.
En el caso de material vertible fécilmen=-

te susceptible de fluir, como granulado de materia pléstica,

cenajs, segin el mismo principic se alcanza un buen mezclado}
Sélo puede comprobarse un sacrificio muy reducido del efecto
del mezclado a causa del menor grosor de la capa, ya gue desf
de cada zona de altura de la columna ds material vertible
formada por las distintas cargas, se extrae y mezcla una canp
tidad proporcionalmsnte disminuida.

Una extraccidn de producto, dispuesta en
el contorno tiene por consecusncia una trasposicién de las

capas horizontalas en una configuracién de capa a modo de

campana. La configuracidn de capa a godo de campana, se mo-

i
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difica en el espacio por el curso de la abertura de extrac-
cidn. Ha demostrado ser muy ventajosa ahora la disposicidn
por lo menos de un tubo de axtraccidn central, en la parte
mis inferior del depdsito. Una abertura central relativameny
te grande, permite influir sobre la configuracién de capa =
modo de campana en sl sentido de que se desmonta la punta-col
cidente con el ejes vertical dsl depdsito de almaceﬁ;je y por
ello a su vez se alcanza una formacidn de capa més plana y
por ello mejor dominable.

Ademis, con ayuda de una corredera de do-

sificacién en la abertura central de salida, as{ como uga

correspondisnte corredera en la salida del dispositivo colec;
tor puede influirse sobre la calidad de la mezcla todavia en
sentido vavorable.

En .otra forma de sjecucién muy favorabls)
ss extiende la abertura de extraccidn en un contorno por to-
da la altura del dep8sito de almacenaje, y/o presenta desde
arriba hacia abajo una seccidn transversal creciente o de=-
creciente.

En muchos casos es necesario que ya desds
el material superior dltimamente cargadc se extraiga una canr

tidad igual gque de las cargas situadas mis bajas. Esto se

refisre ants todo a los casos, en que no 38 necesiten cuales
quiera tratamientos adicionales, como eventualmente refrige-

racidn o desecacidn dsl material dsl sile superior, recien=

temente introducido.

En otra forma de ejecucidén ventajosa, de-

bajo de la abertura de extraccidn, que se extisnde por toda

n-
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altura de la mezcla, se disponen otras aberturas de extrac-
cidn de resto. Talss formas de sjecucidn muy ventajosas,
permiten mantener constante en el depdsito el proceso de mez-
clado con nivel variable de llenado. Como en estas formas
de ejecucidn la velocidad de descgnso del matserial vertido en
el elemento de enlace es esencialmente mayor que en sl mismo
depbsito ds almacenaje, por la abertura de extraccidn, situad
da en cada caso mds alta, bajo el nivel del material, pasa
producto al elesmento de esnlace.

Cuando el depdsito sélo estid medio lleno,
a travéds de la parte de la abertura de extraccidn, que estd
situada por encima dsl producto, no pueds extraerse ningdn
producto. €&l material vertible, por lo tanto, en este lugar
desciends en 8l elemento de snlace hasta la altura de la abez
tura de extraccién de resto situada mds baja, y sdlo entonces
adopta la abertura de extraccidn de resto, situada mds ba-
ja, la funcidn de la abertura de extraccidn situada mds altaj
Esta solucidn da por resultado para cada nivel de llenado,
ante todo zn el caso de materiales dificilmente fluidaes, un |
efectec mezclador muy bueno.

En otra forma de ejecucidn, se han dispussg-
to varias aberturas de estraccidn, de forma helicoidal, en el
contorno exterior, comprendiendo sl depdsito de almacenaje,
de modo superpuesto. A causa de las miltiples exigencias
en la préctica, siempre serd necesario crear silos mezclado-
res de diferentes tamafios. Esta forma de ejecﬁcién tisne en
glloc una ventaja muy grande, ya que las distintas aberturas

de extraccidn, dispuestas superpuestas, pueden dispaonaerse

en elementos normalizados. Por ello serfa posible ejecutar
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silos mezcladores desde las alturas de construccién més pe-
guefias hasta 20 metros y mas con los mismos elementos norma=
lizados. &n muchos casaos serd nacesario slegir la seccidn
transversal de las aberturas ds extraccidn pequefia en rela-
cidn a la seccidn transversal de los eslementos de enlace.

En el caso ds materiales de almacenaje diffcilmente fluidos
serfa ademis ventajoso, elegir, en su seccién transversal,
las aberturas de extraccidn, situadas més bajas, de un tama-
fio algo mayor gque las situadas més altas., As{ pusds alcan-
zarse qud, con las aberturas de extraccidn diferentes, pue=-
da extraerse desde cada seccibn de altura la misma cantidad
de producto.

En otra forma de ejecucidn, en lugar de
una salida central para la parte infexor del silo, por in-
troduccidén de un tejado dirigido con la punta hacia arriba,
puede forzarse _también para la parte inferior del silo, una
subida ds flujo lateral consecuents.

£l elemento de snlace, en todas las for-

mas de ejecucidn por ejemplo, puede subdividirse con listo-

nes guiadores sventualmente pasantses, dispuestos de modo ver
tical o ligeraments halicoidal, para ser subdivididos.

En los distintos compartimientos pueden
montarse medios para influir sobre la velocidad de descenso,
como correderas, etc., y controlar por elloc, como en los si-

los mezcladores conocidos, la cantidad de mezcla de distin-

tas zonase

Ademis, @s posible conducir los listones

guiadores sdlo sobre una cierta altura en sl elemento de

enlace, para prever encima otros listones guiladores qus,
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frente a los listones guiadores estén desplazados por media
divisidn sobre el contornc, ds tal modo que el listdn guiador
superior y el inferior estén adyacentss lo mis prdximos, ocu-
pando toda la altura de extraccidn.

En la zona, en qus se acercan los listones guia-
dores superiores y los inferiores, o sventualmente, vistos en
perspectiva, forman interseccién, ahora puede disponerse una
abertura inferior ds extraccidn.

Los listonss guiadores, tomados en conjunto, que
se tienden por toda la altura, por ejemplo, en cada caso seis
piezas arriba, respectivamente abajo, por lo tanto, puaden
adoptar dos funciones. El producto, por una parte, no afec-
tda ningdn movimiento en dirsccidn periférica, lo que es espe
cialmente ventajoso en el caso de productos fuertemente capa-
ces de fluir. Las transiciones desde los listones supsriores
a los iInferiores, ahora pueden disponerse en una linea heli-
coidal dirtual, es dacir, observados en una direccidn perifé-
rica, los listones guiadores inferiores se hacen siempre mae
largos y los listones guiadores, dispuestos encima de modo
desplazado, cada vez més cortos,

Si se dispone en la misma linea helicoidal vir=-
tual la abertura de sextraccidn infsrior, entonces de esta mas
nera tan sencilla, en todo caso con pequefios mamparos, tambig
en sl caso ds productos fluidos, al mismo tiempo puede ex-
trasrse producto a través de la abertura superior y de la
abertura de extraccidn inferior, de modo que sl sfecto mez-
clador por ello puede mejorarse sin notable gasto suplemen-
tario.

En los dibujos se ilustran ejemplos de ejecucidp
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del ofjjeto segln el invento, a saber:
La fig. 1, muestra una seccidn vertical esquema-
tica por un silo mezclador.
lLa fig. 2, muestra esquematicamente el método de
trabajo del silo mezclador idustrado en la fig. 1, sobre la

envuelta interior acodada.

La fig. 3, musstra esquemdticamente una forma de
ejecucidn con aberturas de extraccidn de restos, situada més
baja.

La fig. 4, musstra el desarrollo de la envuelta
interior de la fig. 3 y esquemiticamente el flujo de productoj,

con medio llenado del depdsito.

La fig. 5 muestra un silec mezclador con supla~
mentos interiores dispuestos superpuestos en el depésito de
almacenaje.

La fig. 6 muestra el desarrollo de los supls-

mentos de la fig. 5.

La fig. 7, muestra una snvuelta, dispuesta en
el interior del dspdsito de almacenaje y ds un dispositivo
colector en forma de un doble embudo oscilante.

La fig. 8, muestra el desarrollo del depdsito
de almacenaje de la fig. 7.

La fig. 9, muestra el desarrollo de la envuelta

exterior de la fig. 7.

£l silo mezclador (fig. 1) se compons en esen=
cia de tras elementos: un depdsito o depdsito almacenador 1,

un elemento de enlace 2 can ssccidn transversal circular y

un dispositivo colector 3. El depdsito 1 estd limitadc latef

ralmente por una pared 5 y presenta arriba una abertura de
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llenado 6. Una envuslta interior 4, dispuesta en el depdsito
1, estd limitada arriba con un borde helicoidal 8. Este bor=-
de superior 8 forma con la partes de la pared exterior 5, si-
tuada mas préxima, una abertura 9 de sxtraccidn de forma he-
licoidal, que se extiende por todo el contorno, como es ilus-
tra con rayado horizontal. El verdadero espacic de almacena-
je 1', en la parte inferior estéd formado por la envuslta in-

terna 4 de la abertura de extraccidn 9, asi como por una par-

te del depdsito l superior, no cubierta por la envuslta inter
na 4. El rayado horizontal de la abertura de extraccidn 9
de la fig. 1 se ha adoptado en la fig. 2, para una ilustracidf

simbdlica de la misma abertura de extraccidn 9. Be acuerdo

con la fig. 1, también en la fig. 2 los extremos de la envuel
ta interna 4 estdn designados con las letras X, Y y Z. El
triangule X, Z, W, por el contrario, representa un ejemplo de
una disposicidn de capas I ~ V corrsspondiente a las calida-
des almacenadas en el depdsito 1.

La funcidn del siloc mezclador segln sl invento,
ahora de acuerdo con las figuras 1 y 2, es la siguisente:

El depdsito 1 se llena con producto, en que co-
rrespondiendo a la fig. 2 las calidades diferentes en el tiem-
po se llenan sn cantidades diferentss en el silo. De ella,
resulta por la altura del silo una capa sin formacidn de zo-
nas. Durante la introduccidén de la primera capa I, una par-
te de este producto cae al mismo tiempo a modo de cascada so-
bre un trozo parcial inferior 8', del borde 8, desde la en-
vuelta interior 4 y lleva al dispositivo colector 3. En el

gslemento anular ds snlace 2, un producto puede expansionarse

(fig. 2) hacia la izquierda a modo de cona vertido.
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Este proceso se repite con las subsiguientes carg
gas II, III, etc. Estando lleno el silo, por lo tanto, ya
hay dispussta una distribucidn bastante buena de las cargas e
el slemento de enlace 2. La distribucidn solamente estd algo
falseada por la ligera distorsidén de la formacidén del cono de
vertido.

Como el voldmen del espacioc de almacenaje 1', en
relacidn al contenido del dispositivo colector 3 y del elemen-
to de enlace 2 anular, es muy grande, ssta inexactitud inicial
de mezcla en la mayoria de los casos pusde ser despreciada o,
si fusra necesario, la mezcla falssada puedse volverse a condu-
cir de nuevo al depdsito 1.

En un material vertido a granel, casi no sxists
la posibilidad ds convertir energia de presidn en velocidad
como, por ejemplo, en el caso de un liguido. Por lo tanto, sq
suprime un trastorno ocasionado por la presidn del depdsito 1
contra el movimiento vertical en el elemsnto de enlace 2, de
modo que el producto, al vaciarse en el elemento de enlace 2,
se mueve verticalmente, lo que se indica en la fig. 2 con un
trozo parcial recto, Ib. Al vaciar se mueve el producto siemt
pre verticalmente, como ya se ha confirmado por la primera me+t
cédnica de ensayo.

Todo constructor de siles conoce el problema de
la formacidn de agujeros de ratas. Todo sl contenido de un
silo o depésito ss apoya en las partes de pared exterior y
de fondo. Una corrientes de producto tiene lugar solamente
en la seccidn transversal menor de acusrdo con la abertura de

salida que, sin embargo, se sxtiends por toda la altura del

silo. €1 producte fluye desde arriba, siguiendo desde 8l pro
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ductoc llenado dltimamente.

Si en el silo mezclador, segin sl invento, como
en las soluciones anteriormente conocidas, ss manifestase un
fendmeno andlogo, el proceso de mezclado en sf serfa iluso-
rio. 5in embargo, la medida de disponer la abertura de extra
cidén en el contorno extsrior del aspacio de almacenaje, demos
trd ser muy ventajosa especialmente en el caso de productos
de mala fluidez. A la columna de material en el espacio de
almacenaje en todo el contorno se le suprime gl "saostén" vy
todo el contenido resbala forzosamente a continuacidn y por
ello no pueden formarse canales fijos ds flujo sobre la altu-
ra. E1 producto efectivamente se toma desde una zona heli-
coidal desds el depdsito 1, y a través dsl elementoc de snla-
ce 2, se conduce al embudo colector 3. En la salida del fon-
do 10 del dispositivo colector 3 se encuentra una seccidn
transversal de todas las cargas situadas en el silao.

Las distintas cargas I...V en la fig. 2, estén
dibujadas con diferente altura, tal como es el caso general-
mente en la prictica. Agqui llega a manifestarse muy espscial
mente la ventaja de la solucién segdn el invento., Incluso

las minimas alturas de capa o carga se ceden de un modo exac-

. tamente proporcional a su participacidn en el espacio de al-

macenaje 1l' de modo correspondiente en el dispositivo colec-
tor 3.

En efecto, si el producto en las soluciones co-
nocidas ss extrae a través de aberturas alejadas relativamen-

te lejos entre si, ante todo, se extraen cargas minimas en

la propacidn falsa desde sl espacio de almacenaje. Si el
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producto de la carga pequefia estuviera por casualidad frents
a una abertura, se extraerd demasiado de la misma; si por el
contrario estuviera entre dos aberturas, no se entregard abso+
lutamente nada de la misma al embudo colsctor.

También en este punto el invento ha traido con=-
sigo un gran progreso. Normalmente la altura de la abertura
de extraccidn helicoidal 9, respectivamente 20, se extenderd
por toda la zona de mezclado, es decir, por la altura en la
que debe participar el producto en la mezcla.

En una forma de ejecucidn ventajosa del invento
se extiende la abertura 9 por toda la altura del depdsito 1.
Esto significa para un depdsito de, por ejemplo, 15 metros de
altura, una altura de la abertura de extraccidén helicoidal 9

de tambidn 15 metros.

Frecuentemente se dispone la exigencia de que
con media carga de llenado del depdsito 1, deba alcanzarse un
efecto de mezclado aproximadamente andlogo como en el caso de
llenado completo. En las figuras 3 y 4, se ilustra una solu-
cidn para altas exigencias de mezcla. Varias aberturas de
extraccidn de restos 21, 22, 23 pusden disponerse por debajo
de la abertura de extraccién 2V, que también estdn dispusstas
en lineas helicoidales en sl contorno dsl sspacio de almace-
naje 1'. En tanto fluye el producto, desde la verdadera aberp
tura de exiraccidn 20 hacia abajo, la parte situada directa-
mente debajo, por ejemplo, la abertura 23 de extraccidn de
restos, no estéd en funcionamiento.

En un depdsito con salida de fondo anular, las

capas introducidas horizontalmente se corren para formar una

configuracidén a modo de campana, cuya punta indica hacia arri
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ba. Cuanto mayor ssa el didmstro de un depdsito 1, en compa+¢
racidn con ssta altura, tantc més fuertsmente influird este
proceso de trasposicidn de capas sobre la calidad de la mez-
cla de toda la instalacidn.

Ahora se ha encontrado, que la abertura de ex-
traccidn helicoidal 9, respectivamente 20, en combinacidn con
una salida 7 central, regulable para sl respectivo producto
(figuras 1y 2) puede influir muy favorablemente sobre sl
proceso de trasposicién de capas.

La abertura de extraccidn lateral 9, respecti-
vamente 20, puede suprimir con éxitc formacicnas de ausnts ¥y
efectos ds apoyo. La abertura central 7 puede ceder retarday

damente el material introducido primeramente en el silo ha-

cia el dispositivo colector 3. Una carga de producto, llevaj
da al silo mezclador, se reduce en la parts inferior 14 del
depbsito continuamente con valocidad de descenso, relativa-
mente pequefia, mientras que en la parte superior dsel espacio
de almacenaje l' se musve con mayor velocidad desde arriba

hacia abajo y disminuye también continuaments.

Ahora, para sl funcionamiento por cargas del si
lo mezclador, como para el principioc de paso cont{nuo, pueds
dimensionarss la salida central 7 de tal modo que ceda muy.
poco, por sjemplo, aproximadamente 10% del rendimiento de la

abertura de extraccidén 2, al dispositivo colector 3.

[}

Para este sjemplo pusds ser muy ventajoso dispg
ner la abertura de extraceién 9, 20, en su altura, de tal
modo, que 10% del contenido del silo lleguen a la parte infg-

rior 14 del depdsito y ya no se aparte por la shertura de

extraccién 9, 20, por ejemplo, por un dimensionamiento corrgs—
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pondiente de la parte inferior 14 del depdsito en forma de

embudo (fig. 1). Por ello, se obtisne muy répidamente condi-

cionss de mezclado ideales, tanto en el procedimiento por cart

gas, como en el procedimiento pasante continuo.
En ol procedimisnto pasante continuo, en la par-

te inferior 14 desl depdsito existen constantemente cargas con

un mezclado de promedic de las cargas sxistentes anteriorments

en sl espacioc de almacenaje.l', en este ejemplo, de las cinco
cargas precedentes.

A través de la abertura de extraccién 9, 20, se
extraen partes " a modo de segmentos esféricos " desde gl es=
pacio de almacenaje 1' de la columna de material alli situada

en una circulacidn constants. Cada carga, considerada en el

contorno, se disminuye contf{nuapente en otro lugar por la can+

tidad de producto extraida.

En la fig. 4, las aberturas de extraccién 21, 22
23 se encuentran en sentido opussto a la abertura de extrac-
cidén 20. Naturalmente que ahora todas las aberturas de ex-

traccién 20, 21, 22, 23, puedsn disponerse en el mismo senti-

do, a semejanza de las figuras 5 y 6. De asta manera se modi{

fican las proporciones de extraccidn, lo que, sin embargo,
segiin la capacidad de corrimiento, u otras conductas :del pro-
ducto, puede producir ventaja.

En la solucidn segin la fig. 1 asi como figura
3, pueden disponerse listones guiadores verticales, de modo
que la influencia de la capacidad de corrimiento no puede ac-
tuar de modo perturbador scbre el efecto de mezclado.

En la fig. 4, se indica esquemiticamente el méto

do de trabajc de las aberturas ds extraccién, dispuestas super=-
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pusstas 20, 21, 22, 23 con media carga llesnada en sl depdsi-
to. Las zonas almacenadas horizontalmente superpusstas se
designan con X, XI, XII, XIII, y XIV. La diggonal X', Z',
corrssponde a la abertura de extraccién 20. Por debajo de
gsta abesrtura de extraccidn 20 sstdn dispuestas las abertu-
ras de extraccidn de restos, 21, 22 y 23. A taavés ds las
aberturas de extraccidn de restos 21, asf comoc 22, de cada
una de las cargas X hasta XIV puede extraerss aproximadamente
igual cantidad de producto. La abertura de extraccidn de res
tos 23, no astéd en actividad con medio llenado dsl depdsito,
ya que el producto desds la parte diractamente situada enci-.
ma de la abertura de extraccidn 20, se extiends muy répida-
mente en el slemento de enlacs, y por ello impids una pénetre
cién de material situado mis bajo. La abertura de extraccidr
20, en 8l caso ilustrado, sdlo entra en contacto todavia a
media altura y por ello sobre medio contorno con el producto,
No obstants, también aquf desde cada una de las cargas X-XIV
se cede una cantidad proporcional de producto al embudo co-
lector 3. En la parte superior de la abertura de extraccién
de restos 22, sa produce un falseamiento poco notable de la
mezcla. Si se piensa en el depdsito 1, sélo llenado con la
carga XII, también entra en accidn la abertura de extraccidn
de restos 23. En el caso dsl espacio de almacsnaje 1' lle-
nado hasta un tercio, se extras a través de todas las aber-
turas 20, 21, 22 y 23, producto en la mezcla correcta desde
el espacio de almacenaje l'. §i se llena el depdsito 1 por

completo con las cargas, que deban dessarse, ya no trabajan

las aberturas de extraccidn de restos 21, 22, 23. Ventajosa

menbe tambidn esta forma de ejecucidn debe combinarse con un
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canal de extraccién central 7.

La figura 5 muestra otra forma de s jecucidn muy
ventajosa. En un depdsito 31 gstin dispuestos dos suplemen-
tos interiores superpuestos 32 y 33. Ambos suplementos inte-
riores 32, 33 contienene cada uno una abertura helicoidal 34,

respsctivamente 35. El producto se conduce a un dispositive

L]

colector 37 a través de un eslemento de enlace 36 que satd for
mado por los dos suplemahﬁos interiores 34 y 35, as{ como por
el depdsito 31. Al mismo fiempo estd prevista una estrecha
handidura anular 38 como enlace directo desde el depdsito

31 al dispositivo colector 37.

Para que no queden situados restos de material

U

sobre el fondo del depdsito, en la parts inferior del depdsit
gstd dispuesto un cuerpo 39 dirigido con la punta hacia arri-
ba. El dispositivo colector 37 pusde .apoyarse por medio de
elementos amortiguadorss, no ilustrados, y puede panerse en
oscilacién con una excitacidn de oscilacionss 4o. Con gste
dispositivo, conocido en s{, como medio auxiliar de extraccié%,
la mezcla terminada incluso de materiales vertibles de difi-
cil fluidez pueds extrasrse a través de una pequefia abertura
41 de un fondo planamente inclinado. Un capuchdn 42 cdnico
forma el cierre superior del slemento de snlacs 36, La pri-

mera mezcla falseada pueds reducirse al minimo con esta solu-

cidne

Las aberturas 34 y 35, en la mayoria ds los ca-
sos de modo adscuadoc se eligen menores qus la superficie ds
anillo oircular del elementc de enlace 36, que resulta entre

sl depdsito de almacenaje 31 as{ como los dos suplementos 32

y 33. Cuando las superficies de las aberturas 34 y 35 conjup

i
[
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tamente son tan grandes como la superficie anular circular
arriba mencionada, en primera aproximacidn puede adoptarse un
rendimisnto de extraccidn igual para ambas aberturas 34, 35.
Naturalmente que estas proporciones de seccidn transversal tip-
nen que adaptarse a las respectivas propiedades de fluidez
de un producto. Por ejemplos tambidn las aberturas 34,735
de los distintos suplementos interiores superpuestos 32 y
34 pueden ser difersntes,

£l montaje de suplementos interiores complstos
32, 33, tisne la ventaja espscial ds gue con un ndmero rela-

tivamente pequefio de slementos fundamentales pueden construir

se diferentes silos mezcladores. Cuando el cliente para al=-
guna misidn quisiera tener sdlo una accidn mezcladora gruesa,
por sjemplo, con esta solucidn podria encargar un silo sola-
mente con un suplemento interior, de modo que la abertura de
eXtraccidén, por sjemplo, solo ss extiende por el tercio infe-
rior del silo. Naturalmente que la abertura dibre entre el

suplemento situado méds alto y la pared del depdsito 1, tienas
que cerrarse para sl paso del material. 51 sl cliente enton:
ces con el transcurso del tiempo comprueba que guisiera te-
ner la accidn de mezclado por una mayor altura en el silo mis-

mo, entonces posteriorments de modo simple se coloca un segun

do o un tercer suplemsnto don aberturas de extraccidn sven-
tualmente disminuidas por encima del primero. E1 verdadero
gspacio de almacenaje 1' en esta solucién'se limita por el
depdsito 31, deduciendo el contenido del slemento de enlace
36,

La constitucidn constructiva de la abertura de

extraccidn 34, 35 hacia sl elsmento ds enlace 36, en el as=-
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pecto de la técnica de resistencia, puede tener una gran im-
portancia. Los dos suplementos 32 y 33, como se ha ilustrado
de nuevo en la fig. 6, presentan en cada caso una abertura a
modo de hendidura 34, 35 respectivamente en contraposicién a
las solucicnes mostradas en las figuras 1 y 2, donde la aber-
tura de extraccidn 9 sstd formada por el canto superior de ung
envuelta intsrior 4 y la parts de pared corrsspondientemente
situada mds préxima del depdsito 1.

En las figuras 7, 8 y 9, sse ha ilustrado otra
posibilidad de la constitucidn constructiva de la abertura
de extraccidn. Alrededor de un depdsito 5 estd dispuesta una
envuslta 51. El espacio intermedio entre la envuelta 51 y el
depdsito 50, Forma conjuntamente un elemento de enlace 53.

El desarrollo de la parte cilindrica del depfsi-
to 50, se ilustra en la fig. 8 y sl desarrollo de la envusl-
ta 51, en la fig. 9. Las aberturas de extraccidn 52, 52', 52¢
en esta ejescucidn estdn dispuestas sn sl depdsito 50. Es me-
ramente una cuestifn constructiva de si se slige una u otra
variants., En todo caso, uno no ss desvia en ello del princi-
pio fundamental de la solucifn segin sl invento. En todas
las soluciones las absrturas de aextraccidn 52, 52', 52" puedsn
transcurrir paralelas, con angulo de inclinacidn diferente o
con sentido de giro opuesto entre si.

ba fig. 7 muestra ademds la utilizacidn de un
dispositivo colector en forma de un doble embudo oscilante
54. Con esta solucién puads variarse de un modo muy esps -
cialmente simple la cantidad de la abertura central 55, pro-

duciéndoss un represamisnto por el separador dosificador prinp

cipal 57. Las cantidades de productos en sllo pueden regir-
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se exactamente segin las proporcionss de superficie de la pary
te interna, respectivamente externa de salida del doble embu-
do 54 oscilants.

En la fig. 7 se ilustra ademds otra idea de con-
figuracidn en forma de un distribuidor de producto a la sn-
trada del silo.

Poco por debajo de la abertura de entrada 9, sea
ha dispusesto un capuchdn 58 que también podria ser remplazado
por otros medios, que finalmente sdlo tienen la misidn de ha-
cer entrar sl producto para llsnarse cerca de la pared exte-
rior, para que se produzca un apilamiento con forma de campa-
na 59 dirigida hacia abajo. Al extraer ss producs una forma
de campana dirigida hacia arriba, de modo que por ello puede
me joratse adicionalmente sl efecto mezclador.

El doble embudo 54 o también el capuchdn 58, na-
turalmente, puede emplearse también en todas las formas de
sjecucidén del invento, sspecialmente también en la fig. 3.

Puede pensarse, que por razones puramente cons-
tructivas, las paredss dael depdsito.y del elemento de enlace,
puedan unirse por levas no ilustradas o por un gran némaro

de trozos de listén 43, 45 cortos pero interrumpidas, vertica

les o ligeramente colocados de modo oblicuo.

En todos los silos, todas las partes tiensn qus
corresponder a las exigencias constructivas, lo que natural-
mente no debs ser impedido por la abertura de sxtraccidn en
forma de linea helicoidal.

Asi, por sjemplo, también podria pensarse prever

en la abertura helicoidal varias intsrrupciones relativamente

grandes, para que la passd del sila adope la necesaria resis-
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racterizada porque sntre el depdsito de almacenajs, respacti{

tencia. Por sllo ss ceds en cierto modo una parte de la idea
invaentiva.

En 21 caso de silos muy grandes, en circunstan-—
cias podria pensarse que sstas interrupciones soliciten apro=-
ximadamente 20-30% de la abertura total, de modo que, presu-
poniendo una forma aceptable ds corriente de las interrupcio-

nes, no tiesnen pseso para la funcidn.

La presente patente de invencidn, comprende las

siguientes reivindicaciones:

1.~ Mejoras en la construccidn de silos mszclado
res, con un espacio de almacenaje, respectivamente un depdsi-
to de almacenaje y un dispositivo colector dispuesto debajo,
as{ como un slemento de enlace para la extraccidn continua
simultinea de material vertible, capaz de fluir desde alturas
diferentes, desde el espacio de almacenaje, respectivaments

del depdsito de almacenaje y mezclado del mismo en el dispo-

sitivo colector, aprovechande la fuegza de la gravedad, ca- %

¥
vamente el espacio de almacsnaje, y el slemento de enlace

estd dispuesta una abertura de extraccidn en forma de linea
helicoidal sn el contorno exterior del espacio ds almacena-
je, respectivamente del depdsito de almacenaje y el elsmento
de enlace presenta una seccidn transversal menor que el depd-
sito de almacenaje, respectivamente el espacio de almacenaje.

3 2.- Mejoras, segln la reivindicaeidén 1, caracteq

rizadas porque la abertura de extraccidn se extiende en una




10

15

20

25

circunvolucidn por toda la altura del depdsito.

3.~ Mejoras, segln las reivindicaciones 1 6 una
de las siguisntes, caracterizadas porque la abertura de ex-
traccidn pressnta des arriba hacia abajo una seccidn transver-
sal crecisnte o decrecisnte.

4.~ Mejoras, segln la rgivindicacién 1, carac-

terizadas porque la abertura de extraccidn presenta cortas in+

terrupcionss.

S.- Mejoras, segin la reivindicacidn 1, caracte-
rizadas porque varias aberturas de extraccidn de forma heli-
coidal estén dispuestas en sl contornc exterior del espacio
de almacsnaje supsrpuasstas.

6.- Mejoras, seglin la reivindicacidén 5, caracte-
rizadas porque cada abertura de extraccidn, situada mds alta,
presenta una seccidn transversal menor que la superficie de
la abertura de extraccién situada mis baja.

7.~ Mejoras, segdn las reivindicaciones 1 § 5,
caracterizadas porque por debajo de la abertura ds extraccidn
estdn dispuestas una o varias aberturas de extraccidn de res-
tos, en forma de linea helicoidal, qus pueden transcurrir pa-
ralelas o con diferente &ngulo de inclinacidn o con sentido
de giro opussto entre s{ con respscto a la abertura des extrac:
cidn.,

8.~ Mejoras, segln la reivindicacidn 1, caracte-
rizadas porque la abertura de extraccidn sstd dispuesta en la
pared del depdsito.

9.~ Mejoras, eegin la reivindicacidn B, caracte-

rizadas porque la pared, que contiene una abertura de extrge-

cidn del dspdsito, con una envoltura, conjuntamente forma un
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elemento de snlacs.

10.- Mejoras, segdn la reivindicacidn 1, carac-
terizadas porque en el depdsito gstan dispusstos dos suple-
mentos interiores, en los gue por lo menos en cada caso asta
dispuesta una abertura de extraccidn.

1l.- Mejoras, segln la reivindicacién 1, carac=-
terizadas porque en el depdsito estd dispussto un suplemento
interior, cuyo canto superior, que transcurre en forma de 114
nea helicoidal, conjuntamente con la partse de pared del depd-
sito situada mds préxima, forma una abertura de extraccidn.

12.- Mejoras, segln la reivindicacidn 1, carac-
terizadas porque en la parts inferior del depbsito estd dis-
puesto por lo menos un tubo central de extracecidn.

13.- Mejoras, seglin la reivindicacidn 12, caracH
terizadas porque el dispositivo colector @std formado por un
dobls embudo oscilante, adoptando el embudo interior la fun=-
cidn del tubo de extraccidn central.

14.- Mejoras, segln las reivindicaciones 12 6
13, caracterizadas porque el tubo central de extraccidn pre-
senta un dérgano regulador de rendimiento.

15.,~ Mejoras, segln las reivindicaciones 12 4
13, caracterizadas porque el tubo central de extraccifn pre-
senta un dérgano regulador de rendimiento.

16 - Msjoras, segin las reivindicaciones 12,

13 & 14, caracterizadas porqus el tubo de extraccidn presenta
una seccidn transversal de forma anular.

16.~- Mejoras, segin la reivindicacidén 1, carac-

terizadas porque el elemento de enlace presenta listones ver-

ticales o ligeramente inclinados.
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17.~- Mejoras, segln la reivindicacidn 15, carac-
terizadas porque los listonss gstdn ligeraments inclinados
preferentemente contra la abertura de extraccidn de forma de
linea helicoidal.

18.- “"Mejoras en la construccidn de silos mazcl%—

dores".

Segln se describe y reivindica en la pressnte me
moria descriptiva, ilustrada en los planos adjuntos, la cual
consta de veintisiete hojas foliadas y sscritas a médquina por

una sola de sus caras.
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