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Hasta ahora se han ensayado diversos má 

todos para incorporar agentes lubricantes en resinas,con 
el fin de impartir poder lubricante a dichas resinas. De 

los varios métodos, ha sido particularmente efectivo el 

que comprende la incorporación de un aceite lubricante.

Sin embargo, las técnicas convencionales implican invaria 

blemente muchos inconvenientes, y ninguna de ellas ha de­
mostrado ser bastante satisfactoria desde el punto de vis­
ta práctico.

Por ejemplo, en la Publicación de la Pa­
tente Japonesa Na 21706/1966 se describe una composición 
para materiales antifricción que tiene un aceite lubrican 
te de origen petrolífero, o un aceite lubricante sintético, 

incorporado en polietileno de peso molecular ultra-alto; en 
la Publicación de la Patente Japonesa Na 5321/1971 se des­

cribe un método de añadir un aceite lubricante a poliace- 

tal o poliamida en forma de polvo, y en la Publicación de 
la Patente Japonesa Na 41092/1972 se describe una composi 

ción que tiene un aceite lubricante de tipo áster incorpo 
rado en una resina de policarbonato.

En la combinación de polietileno de peso 
molecular ultra-alto y un aceite lubricante de petróleo o 
sintético, los componentes tienen una afinidad bastante al
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ta entre sí, y hay el inconveniente de que, cuando el acei 
te lubricante se incorpora en una cantidad suficientemen­

te grande para alcanzar una gran mejora de la capacidad 
lubricante, la composición resultante se hace visiblemen­

te blanda, y no puede usarse para aplicaciones que exigen 

rigidez. Otra desventaja de la que adolece esta combina 
ción es que el aceite lubricante exuda, y hace húmeda y 

adherente la superficie de la composición. Como la resi 
na de poliacetal, de poliamida o de policarbonato no tie 
nen sustancialmente afinidad alguna con el aceite lubri­
cante, es difícil incorporar en la resina una cantidad 
suficientemente grande de aceite lubricante. Incluso 

aunque se consiga incorporar una cantidad grande de acei 
te lubricante empleando un dispositivo o método especial, 

el aceite lubricante se separa de la resina, y por consi 
guíente exuda intensamente y hace húmeda y adherente la 

superficie de la composición. El intento de moldear estas 

composiciones usando una máquina ordinaria de moldeo por 
inyección o extrusión del tipo de tornillo falla porque 
la composición no puede hacer un contacto uniforme con 

la superficie interior de la máquina de moldeo. Si se em 
plea un dispositivo especial que asegure un contacto per­
fecto de la composición con el interior de la máquina de 
moldeo, la superficie húmeda y pegajosa de la composición 
ensucia las boquillas metálicas durante la operación de
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moldeo. Por lo tanto, con estos métodos ha sido difícil 
obtener productos moldeados de elevada precisión dimen­
sional y excelente aspecto superficial.

Con el fin de eliminar los inconvenien­

tes descritos anteriormente, se han propuesto diversos 

métodos que implican la adición de una tercera sustan­

cia. Ninguno de estos estudios ha producido hasta ahora 
resultados plenamente satisfactorios desde un punto de 

vista práctico. En la Publicación de Patente Japonesa 
Na 4634/1953. por ejemplo, se describe un método en el 
que se añade un aceite lubricante, sólido a temperatura 
ambiente normal, y grafito o carbón en polvo finamente 
dividido, a una resina sintética del tipo de una poliami 
da, y en la Publicación de Patente Japonesa NR 37571/1973 

se describe una composición en la que se incorpora en un 
material termoplástico una mezcla formada impregnando 
grafito con un aceite lubricante. Los aditivos sólidos, 
tales como el grafito o el carbón en polvo finamente di­

vidido y el grafito, tienen sólo una pequeña capacidad 

de retención del aceite lubricante. Cuando el aceite 
lubricante se añade en gran cantidad para dar suficiente 

capacidad lubricante, el aceite lubricante se separa 
fácilmente del material plástico en 3a pieza moldeada, 

y exuda intensamente, haciendo húmeda y pegajosa la su 
perficie del producto.
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En la Publicación de Patente Japonesa N2 

29374/1972 se describe una composición formada anadien 

do, a un material de resina sintética, un producto obte 
nido mezclando polietileno de peso molecular ultra-alto 

con un aceite lubricante. La mezcla de polietileno de 
peso molecular ultra-alto con el aceite lubricante care 

ce de fluidez. Cuando se añade esta mezcla de insuficien 
te fluidez al material de resina sintética, no se funde 
y se dispersa fácilmente cuando la composición se somete 

a los procesos de mezcla en estado fundido, extrusión y 
moldeo. Alternativamente, el polietileno de peso molecu 
lar ultra-alto puede dividirse finamente y mezclarse ín­

timamente con un agente lubricante, y añadirse después 

la mezcla al material de resina sintética, o el polieti 
leño de peso molecular ultra-alto puede impregnarse con 
el aceite lubricante, dividirse después finamente, y aña 

dirse finalmente al material de resina sintética. Incluso 

con estos métodos es difícil fabricar una composición en 
la que el polietileno de peso molecular ultra-alto que 
contiene el agente lubricante se disperse uniformemente 
en el material de resina sintética, porque las partícu­
las de polietileno de peso molecular ultra-alto distri 
buidas en el material de resina sintética tienen un diá 
metro de partícula que no es menor que el de las partí­
culas antes de la adición al material de resina. Por con
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siguiente, es difícil obtener a partir de esta composi­

ción un producto moldeado que tenga precisión dimensio­
nal y excelente aspecto superficial. Es difícil igual­
mente fabricar a partir de esta composición productos ta 

les como películas y fibras.
Con el fin de mejorar la resistencia a la 

abrasión de la composición descrita en la Publicación de 

Patente Japonesa NR 29374/1972, en la Publicación de la 

Patente Japonesa Na 37572/1973 se describe una composi­
ción que lleva incorporado además, como cuarto componen­

te, un ácido graso superior saturado o no saturado, o una 
sal, un áster, una amida o un cloruro del mismo, o un ja­

bón metálico. Incluso con la adición de este cuarto com­
ponente, aún es difícil resolver los inconvenientes antes 

citados.
En esta invención se ha propuesto una com­

posición formada combinando una resina termoplástica, un 
aceite lubricante de hidrocarburo como agente lubricante, 

y un copolímero de etileno para absorber y retener el 
agente lubricante (Solicitud de Patente Japonesa 

55677/1971 y Memoria de Patente Japonesa NR 22133/1973). 
Esta composición tiene la desventaja de que, como el co 

polímero de etileno tiene una elevada afinidad por el acei 
te lubricante de tipo hidrocarburo y absorbe una gran can 

tidad de aceite lubricante a temperatura ambiente normal,
-  6 -



el aceite lubricante absorbido no se separa fácilmente 

del polímero y exuda a la superficie de la composición.

RESUMEN DE LA INVENCION

5 Se ha descubierto en 3a invención que pue­
de obtenerse una composición de resina exenta de los pro 
blemas antedichos seleccionando un material que retiene 
aceite, una resina termoplástica de base, y un aceite, 
todos los cuales cumplen condiciones específicas con 

10 respecto a la afinidad del material que retiene aceite
y de la resina de base para el aceite.

En su aspecto más amplio, esta invención 
se refiere a un procedimiento para producir una composi­
ción de resina, que comprende mezclar de 0,1 a 25 por 

15 ciento en peso de un material que retiene aceite, de 50

a 99.^ por ciento en peso de una resina de base, y de 

0,1 a 25 por ciento en peso de un aceite, siendo la re­

lación en peso de aceite a material que retiene aceite 

de 0,3 a 1 a 25 a 1.
20 DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

MATERIAL QUE RETIENE ACEITE

El "material que retiene aceite" es una 

resina termoplástica que tiene una temperatura de fluí 
25 dez inferior a la de la resina de base, permanece sin
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disolverse en el aceite a temperatura ambiente normal, 
y absorbe no más de 0,03 veces su propio peso de aceite 
(no excediendo de 0,03 a 1 en términos de la relación en 

peso de aceite a material que retiene aceite), y que, a 
una temperatura 10ac más alta que la temperatura de fluí 
dez de la resina de base, se disuelve en el aceite o absor 

be no menos de 0,3 veces su propio peso de aceite (es de­

cir, no menos de 0,3 a 1 en términos de 3a relación en pe­

so de aceite a material que retiene aceite). Además, el 
material que retiene aceite es tal que, una vez que ha 

absorbido el aceite en una cantidad de no menos de 0,3 a 
1 en términos de la relación en peso de aceite a material 

que retiene aceite a una temperatura 1 0 más alta que la 
temperatura de fluidez de la resina de base, comienza a 
desprender el aceite cuando se enfría a temperatura am­

biente normal.
La expresión "temperatura de fluidez", tal 

como se emplea en la Memoria, significa la temperatura a 
la que una resina dada empieza a fundir y fluye por el 
orificio de un plastómetro de tipo extrusor provisto de 
un orificio de 1 mm de diámetro y 30 mm de longitud, 

cuando se calienta a una velocidad fija de aumento de 

temperatura de 3^C/ minuto bajo una presión de 50 kg/cm^.
Las propiedades de retención de aceite de 

la resina se determinan como sigue. Una pieza de ensayo
- 3 -
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de la resina, de 1 mm de espesor y 1 g de peso, debe per 

manecer sin disolverse en el aceite, y absorber el acei­

te en una cantidad de no más de 0,03 a 1 en términos de 
la relación en peso de aceite a material que retiene acei 
te, después de permanecer en reposo en el aceite a tem­

peratura ambiente normal durante cinco días. Cuando la 
misma pieza de ensayo de 1 mm de espesor y 1 g de peso 
se deja en reposo en el aceite a una temperatura 10SC por 

encima de la temperatura de fluidez de la resina de base 
durante cinco horas, ha de disolverse en el aceite o absor 

ber aceite en una cantidad de no menos de 0,3 a 1 en tér­
minos de la relación en peso de aceite a material que re 
tiene aceite.
RESINA DE BASE

La expresión "resina de base", tal como se 

emplea en la Memoria, significa una resina termoplástica 
que permanece sin disolverse en el aceite y absorbe no 

más de 0,03 veces su pr pió peso de aceite (es decir, sin 
exceder de 0,03 a 1 en términos de la relación en peso de 
aceite a resina de base). Se requiere además que sea tal 

que, a una temperatura 10RC más alta que la temperatura de 
fluidez de la resina de base, absorbe el aceite en una can 

tidad que no excede de la mitad del peso de aceite absor­
bido por el material que retiene aceite.

La cantidad de aceite que la resina de base
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absorbe a temperatura ambiente normal se mide en las 
mismas condiciones que en el caso del material que re­
tiene aceite. Se requiere que esta resina de base —  

absorba aceite en una cantidad que no exceda de 0,03 a 
1 en términos de la relación en peso de aceite a resina 
de base. Se requiere que la cantidad de aceite que la 

resina de base absorbe a una temperatura 10ac más alta 

que la temperatura de fluidez de la resina de base, me 
dida en las mismas condiciones que en el caso del mate­

rial que retiene aceite, sea de menos de la mitad, y cíe 

seablemente una cuarta parte, y preferiblemente la dé­
cima parte, de la cantidad de aceite que absorbe el ma­

terial que retiene aceite, medida en las mismas condi­
ciones.

ACEITE

El aceite para los fines de esta invención 
es un aceite lubricante que es líquido a temperatura 
ambiente normal, o que, aunque sea sólido a temperatu­
ra ambiente normal, se fluidiza a una temperatura infe 
rior a la temperatura de fluidez de la resina de base. 

Los aceites lubricantes que son de uso general cumplen 
invariablemente este requerimiento.

Son ejemplos de compuestos que pueden em­
plearse como material que retiene aceite en la presente 

invención las poliolefinas, los ionómeros, el poliesti
-  10 -
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reno, los copolímerosde acrilonitrilo-estireno y copolíme 
ros de acrilonitrilo-butadieno-estireno. Las poliolefinas 

adecuadas incluyen polietileno, polipropileno, polibuteno 

y poli-4-metil-penteno-l. El Surlyn A, marca de fábrica de 
un producto de la DuPont, puede citarse como ejemplo de ionó 

mero. Naturalmente, éstos tienen que cumplir los requeri­

mientos del material que retiene aceite descritos anterior 

mente.
Son ejemplos de compuestos que pueden emplearse 

como resina de base en esta invención.
Resinas de poliacetales. por ej. homopolímeros de polio

ximetileno, copolímeros de for 
maldehido, trioxano, tetraoxano 
y no más de 20 moles % de éter 

cíclico que tiene un número de 
carbonos de hasta #.

Resinas de poliamida. p. ej. polihexametilenadipamida,

poli-epsilon-caprolactama, poli 
hexametilensebacamida, poli(ácido 
amino-undecanoic o), p oli-omega-lauro 

lactama, productos de polimerización 

por concensación de ácido tereftáli 

co y trimetilhexametilendiamina.

Resinas de poliéster. p. ej. poli(tereftalato de butile

no), poli(tereftalato de etile- 
no), copolimero de tereftalato(isof
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-difenoximetano-4,4-dicarboxilato de etileno), 

poli(tereftalato de butileno) que contiene no 
más de 5 moles % de tetrabromobisfenol A como 

comonómero.
Resinas de policarbonato. p. ej. policarbonato aromáti­

co.
Resinas de poli(cloruro de vinilo), p. ej. homcpolímeros 

de poli (cloruro de vinilo), copolímeros de cío 
ruro de vinilo y no más de 20 moles % de aceta 

to de vinilo, copolímeros de cloruro de vinilo 
y no más de 20 moles % de propileno, copolímero 
de cloruro de vinilo y no más de 20 moles % en 

total de etileno y acetato de vinilo.
Resinas de poliestireno. p. ej. homopolímeros de polies 

tireno y no más de 20 moles % de metacrilato 

de metilo, copolímeros de estireno y no más 
de 20 moles % de alfa-metilestireno.

Resinas acrílicas. p. ej. poli(metacrilato de metilo), 
copolímeros de metacrilato de metilo y no más 

de 20 moles % de alfa-metilestireno, copolímeros 
de metacrilato de metilo y no más de 20 moles 

% de metacrilato de etilo, copolímeros de me 

tacrilato de metilo y no más de 20 moles % de 
metacrilato de n-butilo.25

20- 3-74 -  12 -



Resinas de hidrocarburos fluorados. por ej. poli(mo
noclorotrifluoroetileno), poli(fluo 
ruro de vinilideno), copolímeros de 

tetrafluoroetileno y 15 a 25% en peso 
5 de hexafluoropropileno, poli(tetrafluo

roetileno) que tiene una cadena la­
teral de perfluoroalcoxi, copolímeros 
de tetrafluoroetileno y etileno. 

Poli(óxido de fenileno), por ej. poli(óxido defenileno), 
10 poli(óxido de fenileno) modificado

que tiene 40 a 60% en peso de polies 

tireno.

Resinas de poli(sulfuro de fenileno)

Resinas de polisulfona 
15 Resinas de poli(aril-sulfona)

Resinas de poliariléter 

Resinas de poli(éter-sulfona)
Resinas de polivinilformal 

Resinas de polivinilbutiral 
20 Resinas de acrilonitrilo-estireno

Resinas de acrilonitrilo-butadieno-estireno
Estas resinas pueden estar en forma de copo 

limeros que contienen no más de 20 moles por ciento de mo 
nómeros copolimerizables. De estas resinas, son particular 

25 mente deseables las resinas de poliacetal, resinas de —
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poliamidas, resinas de poliéster, resinas de policarbo 
nato y resinas de poli(óxido de fenileno).

Son ejemplos de aceites que pueden emplearse 
en la presente invención los aceites de parafinas, nafte 
nos, aromáticos y otros aceites de hidrocarburo, acei­
tes de áster de alcohilo y otros ásteres, y aceites de 

glicoles. De estos aceites, son particularmente desea­
bles los aceites de hidrocarburos y los aceites de éste 

res.
En la presente invención es crítica la com­

binación de los tres componentes, es decir el material 
que retiene aceite, la resina de base y el aceite de la 

manera descrita anteriormente. Naturalmente, las cla­
ses de material que retiene aceite y de resina de base 
que son efectivas en la combinación varían con la clase 
particular de aceite que ha de seleccionarse.

Cuando se selecciona, por ejemplo, un acei 
te de parafina o de nafteno, es deseable emplear una 
poliolefina o un ionómero como material que retiene acei 
te, y emplear, como resina de base, una o más resinas 

seleccionadas de las resinas de poliacetal, resinas de 
poliamida, resinas de poliéster, resinas de policarbona 
to, resinas de poli(cloruro de vinilo), copolímeros de 
acrilonitriloestireno, resinas acrílicas, resinas de 
hidrocarburos fluorados, resinas de poli(óxido de fe
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nileno), resinas de poli(sulfuro de fenileno), resinas 

de polisulfona, resinas de poli(aril-sulfona), resinas 
de poliariléter, resinas de poli(áter-sulfona), resinas 

de polivinilformal y resinas de polivinilbutiral. Más 
específicamente, una combinación preferida comprende un 

aceite de parafina o de nafteno como aceite lubricante, 

polietileno o polipropileno como material que retiene 
aceite, y una o más resinas seleccionadas de resinas de 

poliacetal, resinas de poliamida, resinas de poliester, 

resinas de policarbonato y resinas de poli(óxido de fe 
nileno) como resina de base.

Cuando se selecciona un aceite aromático 
como aceite lubricante, es deseable emplear una polioLe 
fina, un ionómero o poliestireno como material que re­
tiene aceite, y emplear como resina de base una o más 
resinas seleccionadas de resinas de poliacetal, resinas 
de poliamida, resinas de poliester y resinas de hidrocar 
buros fluorados.

Cuando se selecciona un aceite de áster co­
mo aceite lubricante, es deseable emplear como material 

que retiene aceite una poliolefina o un ionómero, y, co­

mo resina de base, una o más resinas seleccionadas de re 
sinas de poliacetal, resinas de poliamida, resinas de 
poliester, copolímeros de acrilonitrilo-estireno, copo 

limeros de acrilonitrilo-estireno-butadieno, resinas de
- 15 -



hidrocarburos fluorados, resinas de poli(óxido de feni 
leño), resinas de poli(sulfuro de fenileno), resinas de 

polisulfona, resinas de poli(aril-sulfona), resinas de 
polialiléter y resinas de poli(éter-sulfona). Más par- 

5 ticularmente, cuando se usa un aceite de áster como acei
te lubricante, se obtiene una combinación preferida usan­

do, como material que retiene aceite, polietileno o po­

lipropileno, y, como resina de base, resina de poliacetal, 
resina de poliamida, resina de poliáster, o resinas de 

10 poli(óxido de fenileno).
Las proporciones de los tres componentes an­

tes citados de la composición, es decir, material que re­

tiene aceite, resina de base y aceite, son también críti­
cas para conseguir el efecto completo de la presente in- 

1$ vención.
Se requiere que la cantidad del material 

que retiene aceite en la composición esté en el interva­
lo de desde 0,1 a 25 por ciento ai peso. Cuando el mate­
rial que retiene aceite se emplea en una cantidad que ex- 

20 cede del límite superior del 25 por ciento en peso, se
perjudican las propiedades inherentes a la resina de ba­
se. Cuando se usa en una proporción de menos de 0,1 por 
ciento en peso, el efecto de la presente invención es 
bastante insignificante. Un intervalo más deseable de 

25 la cantidad del material que retiene aceite es desde 0,5
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a 10 por ciento, y preferiblemente de 1 a 5 por ciento 
en peso.

La cantidad de aceite en la composición 

está en el intervalo de desde 0,1 a 25 por ciento en 
peso. Cuando el aceite se emplea en una cantidad que 

excede del límite superior del 2$ por ciento en peso, 

la mezcla del aceite con la resina no se consigue fácil 
mente, y quedan perjudicados los atributos inherentes a 
la resina de base. Cuando se emplea en una cantidad de 
menos de 0,1 por ciento en peso, la lubricidad imparti­
da no es suficiente. Un intervalo más deseable de la 
cantidad de aceite es desde 1 a 20 por ciento, y prefe­

riblemente desde 3 a 13 por ciento.
La cantidad de la resina de base en la 

composición está en el intervalo de desde 99,3 a 50 por 
ciento en peso. Un intervalo más deseable es desde 93,5 
a 70 por ciento, y preferiblemente de 96 a 30 por cien­

to en peso.
Se requiere además que la relación en peso 

de aceite a material que retiene aceite este comprendida 
en el intervalo de desde 0,3 a 1 a 25 a 1. Cuando la 

relación excede del límite superior de 25 a 1, el conte­

nido de aceite se hace demasiado grande para permitir 
una mezcla uniforme de los componentes. Cuando, sin em­

bargo, la relación es inferior a 0,3 a 1, la composición
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resultante adolece de una capacidad lubricante insu­
ficiente. Un intervalo más deseable de la relación en 
peso es desde 2 a 1 a 15 a 1, y preferiblemente desde 

3 a 1 a 12 a 1.
La afinidad que el material que retiene 

aceite y la resina de base tienen para el aceite es tam 

bien un factor crítico en la presente invención.
Se requiere que la resina que actúa como 

material que retiene aceite sea tal que una pieza de en­
sayo de 1 mm de espesor y 1 g de peso absorba el aceite 

en una cantidad que exceda de 0,03 a 1 en términos de 
la relación en peso de aceite a material que retiene 
aceite, cuando se deja en reposo en el aceite durante 

cinco días a temperatura ambiente normal. Si el mate­
rial que retiene aceite absorbe a éste en una cantidad 

que excede de este límite, entonces el aceite absorbido 

a temperaturas más elevadas no se separa fácilmente del 
material que retiene aceite a temperatura ambiente nor­
mal. Un límite superior más deseable del aceite que ha 
de absorberse es de 0,01 a 1 en términos de la anterior 

relación en peso. Cuando la misma pieza de ensayo de 
la resina se deja en reposo durante cinco horas en el 
aceite a una temperatura 10 ac más alta que la tempeia.tu 

ra de fluidez de la resina de base, se requiere que se 
disuelva en el aceite, o que absorba el aceite en una
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cantidad de no menos de 0,3 a 1 en términos de la re­

lación peso de aceite a material que retiene aceite.

Por debajo del límite inferior de 0,3 a 1, 3a cantidad 
de aceite absorbido no es suficiente para dar el poder 

lubricante deseado. Un límite inferior más deseable de 
la relación es de 1 a 1. También se requiere que la 

temperatura de fluidez del material que retiene aceite 

sea inferior a 3a de la resina de base. Si la tempera­

tura de fluidez del material que retiene aceite es su­
perior a la de la resina de base, la dispersión del 
aceite y el material que retiene aceite en la resina 
de base no puede proceder satisfactoriamente.

Se requiere que la resina de base, cuan­
do se somete a ensayo en las mismas condiciones que el 
material que retiene aceite, absorba el aceite en una 
cantidad que no exceda de 0,03 a 1 en términos de la 
relación en peso de aceite a resina de base a tempera­

tura ambiente normal. Si la resina de base absorbe 
aceite por encima de este límite, la resina de base 
tiende a hacerse demasiado blanda. Un límite superior 
más deseable de la relación es de 0,01 a 1, y preferi­

blemente 0,005 al. La cantidad de aceite que 3a resi­
na de base absorbe a una temperatura 10ac por encima de 

la temperatura de fluidez, cuando se mide en las mismas 
condiciones que en el caso del material que retiene
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aceite, ha de ser menos de la mitad, y más deseablemente 
menos de la cuarta parte, y preferiblemente una décima 
parte, de la cantidad de aceite absorbido por el mate­

rial que retiene aceite. Más allá de este límite se 
aumenta la distribución del aceite en la resina de base, 
disminuyendo el efecto pretendido del material que retie 
ne aceite.

La composición de esta invención, formada 

según las condiciones anteriores, tiene unas caracterís­
ticas bien equilibradas de poder lubricante y moldeabili- 
dad. Tiene también excelentes dispersabilidad y preci­
sión dimensional resultante, y puede transformarse en 
artículos moldeados que están exentos de pegajosidad y 
tiene buen aspecto superficial.

Opcionalmente, pueden incorporarse varios 

aditivos en la composición. Por ejemplo, en la composi­
ción pueden usarse de modo efectivo, para satisfacer re­
querimientos individuales, lubricantes sólidos, tales co­

mo grafito, disulfuro de molibdeno, Teflon en polvo, ni 
truro de boro y fluoruro de grafito; cargas inorgánicas 
en polvo tales como talco, carbonato de calcio, caolín, 
vidrio en polvo, perlas de vidrio y microesferas de vi­
drio; reforzantes inorgánicos fibrosos, tales como fibra 

de vidrio, fibra de carbono y amianto; metales en polvo 
tales como aluminio en polvo, hierro en polvo y cobre en
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polvo; y fibras metálicas tales como lana de acero ino 
xidable.

Hay disponibles varios métodos para la 

producción de la composición de esta invención. Por 
ejemplo, la composición puede obtenerse calenbando, agí 
tando y mezclando simultáneamente los tres componentes, 

es decir el material que retiene aceite, la resina de 

base y el aceite; mezclando primero el material que re­
tiene aceite y el aceite e incorporando después Ha resi 

na de base en la mezcla resultante; introduciendo el 
aceite, bien durante el mezclado de la resina de base 
con el material que retiene aceite, o después del mis­

mo; introduciendo el naterial que retiene aceite, bien 
durante el mezclado de la resina de base con el aceite, 

o después del mismo. La secuencia de mezclado, el méto 
do de calentamiento, etc., pueden seleccionarse todos 

ellos de modo que se adapten a requerimientos particu­

lares.
No obstante, los métodos más preferibles

son éstos:
a) mezclar en estado fundido o amasar en estado fundido 
la resina de base, el material que retiene aceite, y el 
aceite, a una temperatura comprendida entre la tanperatu 
ra de fusión o temperatura de fluidez y la temperatura 
de descomposición de la resina de base.
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b) someter a una mezcla fluidizante previa a la resina 
de base, el material que retiene aceite y el aceite, 

por medio de una mezcladora fluidizante, a una tempera 
tura comprendida entre la temperatura ambiente y la 
temperatura de fluidez del material que retiene aceite, 
y causar la absorción de aceite en el material que retie 
ne aceite, y mezclar en estado fundido o amasar en esta 
do fundido la resina de base, el material que retiene 

aceite y el aceite a una temperatura comprendida entre 
la temperatura de fusión o temperatura de fluidez y la 

temperatura de descomposición de la resina de base.
c) mezclar previamente la resina de base y el material 
que retiene aceite por medio de una mezcladora de baja 

velocidad, y extruir en estado fundido, por medio de 
una extrusora del tipo de comunicación con la atmósfera, 
con incorporación del aceite en la resina fundida bajo 

una presión superior a la de la resina fundida, y gran- 
cear el producto resultante.

d) mezclar previamente la resina de base, el material 
que retiene aceite y el aceite, por medio de una mezcla­
dora de baja velocidad, y mezclar en estado fundido o 
amasar en estado fundido la resina de base, el material 
que retiene aceite, y el aceite, por medio de una extru 

sora de doble tornillo, a una temperatura comprendida 
entre 3a temperatura de fusión o temperatura de fluidez
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y la temperatura de descomposición de la resina de ba­
se.

e) mezclar previamente la resina de base, el material 
que retiene aceite y el aceite, por medio de una mezcla 

dora de baja velocidad, y amasar en estado fundido dicha 

resina de base, material que retiene aceite, y aceite 
por medio de una amasadora, tal como una mezcladora con 

tinua intensiva, a una temperatura comprendida entre la 
temperatura de fusión o temperatura de fluidez y la tem­
peratura de descomposición de la resina de base.

Pueden emplearse de modo efectivo los 
aparatos o dispositivos que se emplean corrientemente 
para operaciones de mezcla íntima o mezcla- mecánica.

Desde el punto de vista de operación, es 
deseable que el material que retiene aceite y la resina 
de base que han ¿e emplearse como materias primas para 

la composición de esta invención se encuentren en una 

forma finamente dividida, con un tamaño de partícula 
más fino que una malla de 2000 mieras. En caso contra 

rio, pueden emplearse de modo efectivo las mismas mate­
rias primas aún cuando estén en forma de granza o nódu-¡ 
los.

La presente invención se describirá con 
más detalle en los ejemplos siguientes, que son única­
mente ilustrativos, y en modo alguno limitativos, de la
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En todos los ejemplos siguientes, una re­
sina de base, un material que retiene aceite y un aceite, 

en diversas cantidades que satisfacían las proporciones 
prescritas (un total de aproximadamente 5 kg), se mezcla­

ron durante diez minutos, con aplicación de calor, en 
una mezcladora Henschel de 20 litros (aparato de mezcla 
en fluido de alta velocidad), cuando la temperatura se 

mantenía por debajo de la temperatura de fluidez del 
material que retiene aceite, y también en un intervalo 

tal que el material que retiene aceite no podía disol­
verse ni adherirse a la mezcladora. La mezcla resultan­
te se nodulizó usando una extrusora monoaxial de tipo 

de comunicación con la atmósfera (4o mm de diámetro del 
cilindro y L/D = 2á (relación longitud/diámetro)). Los 
nodulos obtenidos se sometieron a ensayo para determinar 
el tiempo de plastificación empleando una máquina de 
moldeo por inyección de tipo de tomillo (50 z). Se 
preparó una pieza de ensayo cilindrica a partir de los 
nodulos empleando la máquina de moldeo por inyección de 
tipo de tornillo (50 z). Esta pieza de ensayo se some­
tió a ensayo para determinar el coeficiente de fricción, 

empleando un aparato de ensayo del coeficiente de fric­
ción del tipo de empuje (modelo Suzuki), con la carga
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2
fijada en 2 kg/cm , la velocidad lineal en 1 cm/seg, 
y la resina fijada a acero S45C.

Por separado, la resina de base y el ma­

terial que retenía aceite se moldearon individualmente 

por medio de una máquina de moldeo por compresión, para 
producir una lámina plana de 1 mm. de espesor. De la lá 

mina plana se cortó una pieza de ensayo que pesaba 1 g. 
Cada pieza de ensayo se dejó en reposo, sumergida en el 
aceite, durante cinco días a temperatura ambiente nor­

mal. Al cabo de este tiempo, se midió el aceite absor­
bido por la pieza de ensayo. Se calcularon las relacio­
nes en peso de aceite absorbido a resina de base y a ma­
terial que retenía ceite, y se han indicado como magnitud 
de la absorción de aceite en las resinas respectivas a 
temperatura ambiente normal.

Las mismas piezas de ensayo que las em­

pleadas en la medida de la absorción de aceite a tempe­
ratura ambiente normal se dejaron reposar en el aceite 

durante cinco horas a una temperatura 10RC más alta 

que la temperatura de fluidez de la resina de base. Al 
cabo de este tiempo, se midió el aceite absorbido por 

las piezas de ensayo. Se calcularon las relaciones en 

peso de aceite absorbido a resina de base y a material 
que retenía aceite, y se indicaron como magnitud de la 
absorción de aceite en las resinas respectivas a la tem
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peratura elevada. Cuando una pieza de ensayo se disol­
vía en el aceite, la relación en peso se expresaba por 

&0.
Después de la medida de la absorción de 

aceite a la temperatura elevada, se evaluó por observa 

ción visual la capacidad del material que retenía aceite 
para dejar en libertad el aceite. La capacidad se valoró 

por medio de una escala de cinco puntos, en la que "ele 
vada", "media" y "ligera" indican grados respectivos de 

exudación de aceite.
La temperatura de fluidez se determinó 

usando una muestra de 2 g. de resina dada en un aparato 

de ensayo de fluidez de tipo Koken.

EJEMPLO 7-9
En cada uno de los ejemplos siguientes, 

una resina de base y un material que retenía aceite, en 
cantidades diversas que satisfacían las proporciones 
prescritas (un total de aproximadamente 20 kg) se mez­
claron durante veinte minutos a temperatura ambiente en 
una mezcladora de cintas de 50 litros (aparato de mezcla 
de baja velocidad). La mezcla resultante se extruyó 
empleando una extrusora monoaxial de tipo de comunica­
ción con la atmósfera (65 mm de diámetro del cilindro y 
L/D = 34). En el transcurso de la extrusión se incorpo­

ró en la resina fundida una proporción prescrita de acei 

te, bajo una presión superior a la de la resina fundida,
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y la mezcla se nodulizó. Los nodulos obtenidos se so­

metieron a ensayo para determinar el tiempo de plasti 
ficación, empleando una máquina de moldeo por inyec­

ción de tipo de tomillo (50 z). A partir de los no­

dulos se preparó una pieza de ensayo cilindrica, em­
pleando la máquina de moldeo por inyección de tipo 
tornillo (50 z). Esta pieza se sometió a ensayo pa­

ra determinar el coeficiente de fricción empleando 
una máquina de ensayo del coeficiente de fricción 

de tipo de empuje (modelo Suzuki), con 3a carga fi­
jada en 2 kg/cm^, la velocidad lineal en 1 cm/seg, 

y la resina fijada a acero S45C.
Por separado, la resina de base y el ma 

terial que retenía aceite se moldearon individualmen­
te por medio de una máquina de moldeo por compresión, 
para producir una lámina plana de 1 mm de espesor. De 

la lámina plana se cortó una pieza de ensayo que pesa­
ba 1 g. Cada pieza de ensayo se dejó en reposo sumer­
gida en el aceite durante cinco días a temperatura am­
biente normal. Al cabo de este tiempo, se determinó 
el aceite absorbido por la pieza de ensayo. Se calcu­
laron las relaciones en peso de aceite absorbido a re­
sina de base y a material que retenía aceite, y se 

indicaron como magnitud de la absorción de aceite en 
las resinas respectivas a temperatura ambiente normal.
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Las mismas piezas de ensayo que las em­

pleadas en la medida de la absorción de aceite a tem­

peratura normal se dejaron en reposo en el aceite du­

rante cinco horas a una temperatura 10RC más alta que 

la temperatura de fluidez de la resina de base. Al ca­

bo de este tiempo, se midió el aceite absorbido en las 

piezas de ensayo. Se calcularon las relaciones en pe­

so de aceite absorbido a resina de base y a material 
que retenía aceite, y se indican como magnitud de la 
absorción de aceite en las resinas respectivas a la 
temperatura elevada. Cuando una pieza de ensayo se di­
solvía en el aceite, la relación en peso se expresa 

como O O .
Después de la medida de la absorción de 

aceite a la temperatura elevada, se evaluó por obser­
vación visual la capacidad del material que retenía 

aceite para dejar el aceite en libertad. La capaci­
dad se valoró por medio de una escala de cinco puntos, 

en la que "elevada", "media" y "ligera" indican gra­
dos respectivos de exudación de aceite.

La temperatura de fluidez se determinó 

usando una muestra de 2 g de una resina dada en un 
aparato de ensayo de fluidez del tipo Koken.
EJEHPLOS 10-13

En todos los ejemplos siguientes, una re- 
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sina de base, un material que retenía aceite y un 
aceite, en cantidades diversas que satisfacían las 
proporciones prescritas (un total de aproximadamen­

te 20 kgj, se mezclaron durante diez minutos a tempe­

ratura ambiente, en una mezcladora de cintas de 50 

litros (aparato de mezcla a baja velocidad). La mez­

cla resultante se nodulizó usando una extrusora bia­
xial de tipo Windsor (50 mm de diámetro de tornillo). 
Los nodulos obtenidos se sometieron a ensayo para de­
terminar el tiempo de plastificación empleando una 

máquina de moldeo por inyección de tipo de tornillo 
(50 z). A partir de los nodulos se preparó una pieza 
de ensayo cilindrica, empleando la máquina de moldeo 

por inyección de tipo de tornillo (50 z). Esta pieza 
se sometió a ensayo para determinar el coeficiente de 
fricción empleando un aparato de determinación del 

coeficiente de fricción de tipo de empuje (modelo 

Suzuki), con la carga fijada en 2 kg/cm^, la veloci­
dad lineal en 1 cm/seg y la resina íljada a acero S45C.

Por separado, la resina de base y el ma­
terial que retenía aceite se moldearon individualmente 

por medio de una máquina de moldeo por compresión, 
para producir una lámina plana de 1 mm de espesor.
De la lámina plana se cortó una pieza de ensayo que 
pesaba 1 g. Cada pieza se dejó en reposo sumergida 

en el aceite durante cinco días a temperatura ambien-
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te normal. Al cabo de este tiempo, se determinó el aceite 

absorbido por las piezas de ensayo. Se calcularon las re­

laciones en peso de aceite absorbido a resina de base y 

a material que retenía aceite, y se indicaron como mag- 

5 nitud de la absorción de aceite en las resinas respecti­

vas a temperaturas ambientes normales.
Las mismas piezas de ensayo que las em­

pleadas en la medida de la absorción de aceite a tempe­

ratura ambiente normal se dejaron reposar en el aceite 
10 durante cinco horas a una temperatura ÍO^C superior a la

temperatura de fluidez de la resina de base. Al cabo de 

este tiempo, se midió el aceite absorbido por las piezas 
de ensayo. Se calcularon las relaciones en peso del acei­

te absorbido a la resina de base y al material que retie- 

15 ne aceite, y se indicaron como magnitudes de la absorción
de aceite en las resinas respectivas a la temperatura ele­

vada. Cuando una pieza de ensayo se disolvía en el aceite, 

la relación en peso se expresa como o<3 .
Después de la medida de la absorción de 

20 aceite a la temperatura elevada, se evaluó por observación
visual la capacidad del material que retenía aceite para 

dejar en libertad. La capacidad se valoró por medio de una 
escala de cinco puntos, en la que "elevada", "media" y 

"ligera" indicaban grados respectivos de exudación de 

25 aceite.
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La temperatura de fluidez se determinó 
empleando una muestra de 2 g. de una resinada dada en 
un aparato de medida de fluidez de tipo Koken.

Las resinas de base, los materiales que 

retenían aceite, los aceites, y los aditivos que se 
emplearon en los ejemplos eran como sigue:

Resinas de base:

Poli(oximetileno) 1

Poli(oximetileno) 2

Poliamida 1

Poliamida 2

Homopolímero de poli(oxime 

.tileno), IF = 13, para 
moldeo por inyección.

Copolímero de formaldehido, 
trioxano, tetraoxano y 
no más de 20 moles % de 
éter cíclico que tiene un 
número de carbonos de hasta 

3, IF = 9 para moldeo por 
inyección.

Poli(hexamet ilenadipamida), 
viscosidad en ácido sulfú 

rico =2,5, para moldeo por 

inyección.
Poli 6!- -caprolactama, visco 

sidad en ácido sulfúrico = 
2,7, para moldeo por inyec25
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Poliamida 3

ción.

: Poli(hexametilensebacamida), 

viscosidad en ácido sulfú 

rico =2,6, para moldeo por

5 inyección.

Poliamida 4 : Poli(ácido aminoundecanoico), 

viscosidad en ácido sulfú

10 Poliamida 5

rico = 2,4, para moldeo 

par inyección.

: PoliíO-laurolactama, visco 
sidad en ácido sulfúrico = 
2,4, para moldeo por inyec­
ción.

Poliamida 6 : Producto de polimerización

15 por condensación de ácido 
tereftálico y trimetil-he 
xamet ilendiamina, vi seo si- 
dad en ácido sulfúrico =

20
2,5, para moldeo por in­

yección.

Poliéster 1 : Poli(tereftalato de butileno), 

viscosidad en disolución =

25

1,2, para moldeo por inyec­

ción.
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Poliéster 2

Poliéster 3

Poliéster 4

Poliéster 5

Policarbonato

: Poli(tereftalato de etileño), 
viscosidad en disolución =

1.2, para moldeo por inyec­

ción.
: Copolímero de tereftalato/isof 

talato de 1,4-ciclo-hexilen 

dimetileno, viscosidad en 
disolución = 1,2, para moldeo 
por inyección.

: Poli(4,4'-dicarboxilato de 
etilen-l,2-difenoxietano), 
viscosidad en disolución =
1.2, para moldeo por inyec­

ción.
:Poli(tereftalato de butileno), 

que contiene tetrabro- 

mobisfenol A en no más de 

5 moles % como comonómero, 
viscosidad en disolución =
1.2, para moldeo por in­
yección.

: Policarbonato aromático,
peso molecular medio = 25.000, 
para moldeo por inyección.
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Poli(cloruro de vinilo) 1

Poli(cloruro de vinilo) 2

Poli(cloruro de vinilo) 3

Homopolímero de poli(cío 
ruro de vinilo), grado 

medio de polimerización = 
300.

Copolímero de cloruro de 
vinilo y no más de 20 mo 

les % de acetato de vi 

nilo, grado medio de po 
limerización = 1.100.

Copolímero de cloruro de 
vinilo y no más de 20 mo 
les % de propileno, grado 
medio de polimerización = 
300.

Poli (cloruro de vinilo) 4 : Copolímero de cloruro de
vinilo y no más de 20 moles 
% en total de etileno y acetato 

de vinilo, grado medio de 
polimerización = 1.000.

Poliestireno 1 : Homopolímero de poliesti

reno, para moldeo por 

inyección.
Poliestireno 2 : Copolímero de estireno y

no más de 20 moles % de 

metacrilato de metilo,
- 34 -
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Poliestireno 3

Resina acrílica 1

Resina acrílica 2

Resina acrílica 3

Resina acrílica 4

Resina de hidrocar 
buró fluorado 1

Resina de hidrocar 
buró fluorado 2

para moldeo por inyección. 
Cqpolímero de estireno y no 
más de 20 moles % de alfa- 

metilestireno, para moldeo 
por inyección.

Poli(metacrilato de metilo), 
para moldeo por inyección. 

Copolímero de metacrilato de 
metilo y no más de 20 moles 
% de alfa-metilestireno, para 
moldeo por inyección. 

Copolímero de metacrilato de 
metilo y no más de 20 moles 
% de metacrilato de metilo, 

para moldeo por inyección. 
Copolímero de metacrilato de 
metilo y no más de 20 moles 

% de metacriiato de n-butilo, 

para moldeo por inyección.

Poli(monoclorotrifluoroetileno), 

para moldeo por inyección.

Poli(fluoruro de vinilideno), 

para moldeo por inyección.25
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Resina de hidrocar 
buró fluorado 3

5
Resina de hidrocar 

buró fluorado 4

10
Resina de hidrocar 

buró fluorado 5

15 Poli(óxido de fenile
no 1

Poli(óxido de fenile 
no 2

20

Poli(sulfuro de fe 
nileno)

Polisulfona

Copolímero de tetrafluoroeti 

leño y 15 a 25% en peso de 
hexafluoropropileno, para 

moldeo por inyección.

Poli(tetrafluoroetileno) que 
tiene cadena lateral de per 

fluoroalcoxilo, para moldeo 
por inyección.

Copolímero de tetrafluoroeti 
leño y etileno, para moldeo 

por inyección.

Poli(óxidodefenileno), para 
moldeo por inyección.

Poli(óxido de fenileno) modi­
ficado que tiene 40 a 60% 
en peso de poliestireno, 

para moldeo por inyección.

Para moldeo por inyección. 
Para moldeo por inyección.25
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Poli(aril-sulf ona) 

Poli(éter-arílico) 
Poli(éter-sulfona) 

Polivinilformal 
5 Polivinilbutiral

Copolímero de acrilo 

nitrilo-estireno 
Copolímero de acrilo 
nitrilobutadieno-es 

10 tireno

Material que retiene

Polietileno 1 
15

Polietileno 2

20 Polietileno 3

Polietileno de peso 
molecular ultra- 

25 elevado

20-3-74

: Para moldeo por inyección.

: Para moldeo por inyección.
: Para moldeo por inyección.

: Para moldeo por inyección.
: Para moldeo por inyección.

: Para moldeo por inyección.

: Para usos ordinarios por mol­
deo por inyección.

aceite:

: Polietileno de alta densidad,

IF = 6,0 para moldeo por 
inyección.

: Polietileno de alta densidad,
IF = 0,04, para moldeo por 

extrusión.
: Polietileno de baja densidad,

IF = 10, para moldeo por 

inyección.

: Peso molecular medio = 1.000.000.
- 3 7 -



10

Polipropileno

Copolímero de blo 

que de etileno- 

propileno

IF 9,0, para moldeo por

inyección.

Polibuteno-1 :
Poli(4-metilpenteno-l) 

Copolímero de etile 
no-acetato de vinilo

15

IF = 2,0, contenido de 
etileno 5 por ciento en 

peso, para moldeo por 
inyección.

Para moldeo por inyección.
: Para moldeo por inyección.

: IF = 1$0, contenido de ace­
tato de vinilo, 23 por cien 
to, para moldeo por inyec- 
c 1 on. <

20

25

20-3-74

Aceite

Parafínico

Nafténic o

Aromático

: Aceite de tipo parafina, de 
viscosidad 10 centistokes 
(cst) (37,3^0).

: Aceite de tipo nafteno; vis 
cosidad, SUS 56, a 93,3-C.

: Aceite de tipo aromático, 
contenido de $0 por ciento 
en peso, viscosidad 15 cst.

33 -
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10

15

20

25
20-3-74

Ester
Cera de parafina

(37.3RC.

: Di-(Ci0"°xo)-sebacato.
: Peso molecular medio = 1.000.

Aditivos

Grafito Tamaño medio de partícula: malla 

de 49,5 mieras.
Disulfuro de mo 
libdeno :

Teflon en polvo :

Nitruro de boro :

Fluoruro de grafito: 

Talco :

Tamaño medio de partículas: 
malla de 49,5 mieras.
Politetrafluoroetileno an 
polvo, tamaño medio de par 
tículas : malla de 420 mi­
eras.

Tamaño medio de partículas : 
malla de 101 mieras.

Tamaño medio de partículas : 
malla de 49,5 mieras.
Tamaño medio de partículas : 
2 mieras.

Carbonato de cal

ció : Carbonato de calcio denso,
diámetro medio de partícula : 

0,5 mieras.
Caolín : Diámetro medio de partículas :

1 mieras.
- 39 -



Vidrio en polvo

10

15

Perlas de vidrio

Microesferas de 

vidrio

Diámetro medio de partícula : 

10 mieras.
Diámetro medio de partícula : 
10 mieras.

20

Diámetro medio de partícula : 

200 mieras.

Diámetro 10 mieras, y longi­

tud 0,3 mm.
Diámetro 10 mieras, y longi­

tud 0,5 mm.
Clase 7T.

Tamaño medio de partícula : 
malla de 250 mieras.
Tamaño medio de partícula : 
malla de .420 mieras.

Tamaño medio de partícula : 
malla de 250 mieras.

Los Ejemplos (y los ejemplos de referencia) 
se enumeran en las Tabla 1 a 6.

Fibra de vidrio 

Fibra de carbono 

Amianto

Aluminio en polvo 

Hierro en polvo 

Cobre en polvo

20-3-74 40 -
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ê
 

la
ci

ón
 e

n 
pe
so
)

ab
so

rc
ió

n 
ie
 a

ce
it

e 
3. 
te

mp
. 

si
ev
ad
a ̂

 
re

la
ci

ón
 

sn
 p

es
o)

Ca
pa

ci
da

d 
pa

ra
 d

es
­

pr
en

de
r 

ac
ei

te
.

(R
ef
.)
 
1

Po
li
ox
im
et
i_

le
no

l
(3
3)

0,
00

10
0,

05
 m

ax
.

-
Co

po
li

me
ro

 
de
 e

ti
le

no
- 

ac
et

at
o 

de
 

vi
ni

lo
 (

3)

0,
43

0
1,

0
Me

di
a

(R
ef
) 

2
t! (9
4)

tt
n

-
tt

tt
tt

tt

(R
ef
) 

3
Po

li
am

id
a 

1 
(3
3)
 *
1

0,
00

05
t:

-
Po
li
es
ti
r<
e 

no
 1
 (3
)

-
Li

ge
ra

(R
ef
) 

4
tt

0,
00

11
tt

-
tí

0,
00

04
0,

05
-

(R
ef
) 

5
H

(9
3,
5)

tt-
H

!
Po
li
et
il
je
 

no
 d

e 
pe

­
so
 m

ol
ec

u 
3 a

r 
ul

tr
a­

el
ev

ad
o 

(5
)*
2

0,
00

12
2,
2

i 
' 

(C
on
ti
nú
a)
) 

!
i 

'
t 

 ̂
* 

, 
< 

!



(c
on

ti
nu

a 
en

 p
ag

. 
4

8
 )

) cr\ t

[ 
!

t
!

t

(R
ef
) 

6
Po

li
és

te
r 

1 
(3
9)
*3

0,
00

03
0,

05
 m

ax
.

-
Po

li
et

il
en

o 
de
 

pe
so

 m
ol

ec
ul

ar
 

ul
tr

a-
el

ev
ad

o 
(2
)

0,
00

12
2,

1
El

ev
ad

a

(R
ef
) 

7
tt

H
H

-
Po

li
am

id
a 

1 
(2
)

0,
00

10
<0

,0
5

-

(R
ef
) 

8
Po

li
pr

op
i

le
ño (3

9)

0,
00

08
1,

9
-

Po
li

et
il

en
o 

1 
(2
)

0,
00

12
1,

4
El

ev
ad

a

No
ta

s:
 

*1
 T

em
pe

ra
tu

ra
 d

e 
fl

ui
de

z 
*4

 E
l 

pr
od

uc
to

 m
ol

de
ad

o 
es
 b

la
nd

o
*2
 T

em
pe

ra
tu

ra
 d

e 
fl

ui
de

z 
^ 
32

0P
C 

*3
 T

em
pe

ra
tu

ra
 

de
 f

lu
id

ez
 

20
0^

0

t r'
á *3



De
la

pá
g,

 1
5

t -p
-

Ac
ei

te
 (

ta
nt

o 
po

r 
ci

en
to

 
en

 p
es
o)

Re
la

ci
ón

 e
n 

pe
so

 d
e 

ac
ei

te
/m

a-
 

te
ri

al
 q

ue
 

re
ti

en
e 

ac
ei

te

Ti
em

po
 d

e 
pl

as
ti

fi
- 

ca
ci

án
 d

u­
ra

nt
e 

el
 

mo
ld

eo
 

(s
eg
.)

Co
ef

ic
ie

nt
 e 

de
 f

ri
cc

ió
n

(M
 )

...
...

'
As

pe
ct

o 
de

l
pr

od
uc

to
mo

ld
ea

do

Na
ft

án
ic

o 
(9
)

3
50
0

0,
15

Bu
en

o

tt (3
)

1
15

0,
30

!!

Es
te

r
(9
)

3
60

0,
2á

Ba
st

an
te

 b
ue

no
 

(h
um

ed
ec

id
o 

al
go

 c
on

 
ac
ei
te
)

Na
ft

án
ic

o
(9
)

3
)>
 5

00
-

De
fi

ci
 e
nt
e

H

(1
,5
)

0,
3

22
0,

37
De

fi
ci

en
te

 
(d

is
pe

rs
ió

n 
, 

in
fe
ri
or
)

(c
on
ti
nú
a)

t



De
 l

a 
pá

g.
 

4
6

! )
! !

! !

Na
ft

án
ic

o 
(9
)

4,
5

23
0

,1
1

De
fi

ci
en

te
 (

di
s­

pe
rs

ió
n 

in
fe
ri
or
)

a
!t

>5
0

0
-

De
fi

ci
en

te
 (

in
­

te
ns

am
en

te
 h

u­
me

de
ci

do
 c

on
 

ac
ei
te
)

Es
te

r
(9
)

n
10

0
,3

0
Bu

en
o*

4



Ta
bl

a 
3

co
nt

in
úa

 e
n 

pa
g.

 5
3

Ej
em

pl
o

(R
ef

er
en

ci
a) NS

Re
si

na
 d

e 
ba

se
Ma

te
ri

al
 q

ue
 r

et
ie

ne
 a

ce
it

e

No
mb

re
 (

ta
n­

to
 p

or
 c

ie
n 

to
 e

n 
pe

so
f

Ab
so

rc
ió

n 
de

 
ac

ei
te

 a
 t
em
p.
 

no
rm

al
 (

re
la

­
ci

ón
 e

n 
pe
so
)

Ab
so

rc
ió

n 
de
 

ac
ei

te
 a

 
te

mp
. 

el
e­

va
da

 (
re
ía
 

ci
ón

 e
n 

pe
so
)

Ad
it

iv
o 

(t
an
to
 

po
r 

ci
en
 

to
 e

n 
pe
so
)

No
mb

re
 
(t
an
­

to
 p

or
 c

ie
n 

to
 e

n 
pe
so
!"

Ab
so

rc
ió

n 
de

 a
ce

it
e 

a 
te

mp
. 

no
rm

al
 

(r
el

ac
ió

n 
en
 p
es
o)

Ab
so

rc
ió

n 
de

 a
ce

it
e 

a 
te

mp
. 

el
ev

ad
a 

(r
el

a­
ci

ón
 e

n 
pe
so
)

Ca
pa

ci
da

d 
pa

ra
 d

es
­

pr
en

de
r 

ac
ei

te
.

(R
ef
) 

9
Po

li
ox

im
et

il
e 

no
 1
 

(9
D

0,
00

10
0,

05
 m

ax
.

—
—

**
—

—

(R
ef
)1
0

!t
(9
0,
55
)

M
1!

-
Po
li
et
il
<3
 

no
 2 (0

,4
5)

0,
00

13
*1

2,
2

El
ev

ad
a

14
t!

(9
0,
4)

t!
1!

-

(0
,6
)

t!
t!

tt

15
ti

(9
0)

!!
11

-
tt (i
)

ti
t!

!!

16
H (3
9)

t!
ti

-
ti (2
)

tt
1!

ti

17
(3
6,
5)

tt
11

!

11
(4
,5
)

J

tt
ti

ti
* ) **

i

- 
* '̂
3

Co
nt

in
úa



) *u
*t O

Co
nt

in
ua

 e
n 

pá
g.

 
54

(R
ef
) 

11
Po

li
ox

im
et

il
en

o 
1 

(3
2)

0,
00

10
0,

05
 m

ax
.

- 
Po

li
et

il
en

o 
2) 

(9
)

0,
00

13
2,
2

El
ev

ad
a

(R
ef
) 

12
tí (7
3)

!!
M

- 
!! (1
3)

tí
)!

tt

(R
ef
) 

13
t! (6
1)

!!
tt

- 
1! (3
0)

!!
tt

,!

(R
ef
) 

14
!t (9
3)

-
- 

.
i

- 
Po

li
pr

op
i 

le
ño

 
(2
)

-
-

-

(R
ef
) 

15
(9
7,
3)

0,
00

03
0,

05
 m

ax
- 

1!
o,

oo
oá

1,
9

E3
e v

ad
a

(R
ef
) 

11
t: (9
7,
2)

tt
t!

-
 

!t
!!

t!
M

(R
ef
) 

17
Po

li
ox

im
et

il
en

o 
1 

(9
6)

!,
— 

H
!!

t!
M

JB
L—

t t
t !

Co
nt

in
úa

i 4
4 !



co
nt

in
úa

 e
n 

pa
g.

 5
5

, 
, 

t 
t 

< 
'

, 
!

! 
' 

)
t 

'

18
Po

&i
ox

im
et

il
en

o 
1 

(9
3)

---
---

---
---

---
---

---
---

---
---

---
--

i-

0,
00

03
0,

05
 m

ax
.

-
P o

l i
pr
 op

 il
 en

 o 
(2
)

0,
00

08
1,

9
El

ev
ad

a

¡ 
19

(8
9)

t:
!!

-
!!

n
!!

!!

20
!! (8

2)
!!

-
!!

!!
!!

!!

21
?! (7
4)

!!
!!

-
!!

!!
!!

!!

(R
ef

)1
8

!! (5
8)

!T
[ 

!!
-

t!
!!

!!
!!

(R
ef

)1
9

Po
li

am
id

a 
1 

(9
9,
9)

0,
00

05
!!

-
!t

(0
,0
5)

0,
00

12
1,

6
!!

i 
22

!!
(9
9,
7)

M
!!

-
!!

(0
,1
)

!t
!!

?!

23
H

(9
7,
2)

„
 

} 
W

¡
-

!!
(0
,8
)

!!
!!

!!

) 
' 

Co
nt
in
úa
)



co
nt

in
ua

 e
n 

pá
g.

 
5

6

24
Po

ll
am

id
a 

1
 

(3
4)

0,
00

05
0

,0
5 

ma
x.

-
Po

li
et

il
en

o 
2 

(1
)

0
,0

0
12

1,
6

El
ev

ad
a

(R
ef
) 
20

!!
t:

!t
!t

!!
1!

!t

(7
3)

(3
)

25
Po

li
es

te
r 

1
.

(9
3

,9
)

M
H

-
!!

0,
00

11
2,

1
(0
,1
)

(R
ef

)2
1

!!
M

n
!!

!t
!!

H

(9
2)

(3
)

26
M

!!
!!

!t
t!

n

(7
9)

(7
)

22
!!

!!
H 

.
W

!!

(6
0)

(2
0

)

(R
ef
)2
3

t!
!!

. 
^

 !
'

!!
ft

(4
0)

(3
0

)
""

-

No
ta

s:
 
*1
 V

al
or

 m
ed

id
o 

a 
18

52
C

*2
 E

l 
pr

od
uc

to
 m

ol
de

ad
o 

es
 b

la
nd

o



De
 l

a 
pa

g.
 4

9

Ac
ei

te
 (
ba
nt
o 

po
r 

ci
en

to
 

en
 p

es
o)

Re
la

ci
ón

 e
n 

pe
so

 d
e 

ac
ei

te
/m

a-
 

te
ri

al
 q

ue
 

re
ti

en
e 

ac
ei

te

Ti
em

po
 d

e 
pí

as
 

ti
fi

ca
ci

ón
 d

u 
ra

nt
e 

el
 m

ol
­

de
o (s

eg
.)

Co
ef

ic
ie

nt
e 

de
 f

ri
cc

ió
n

(
¡4

)

As
pe

ct
o 

de
l

pr
od

uc
to

mo
ld

ea
do

Na
ft

én
ic

o
(9

)
)>

50
0

-
De

fi
ci

en
te

tt
20

40
0

0,
03

Ba
st

an
te

 b
uê
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Esta solicitud que corresponde a las pre 

sentadas en Japón, los días 30 de Enero de 1973, bajo 

el NS 11551/73, 5 de Febrero de 1973, bajo el Na 

13823/73 y 11 de Diciembre de 1973, bajo el Na 

5 138318/73, se agoge a los beneficios del artículo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva,10
que se presentan para que sean objeto de esta solici 

tu de Patente de Invención en España, por VEINTE años, 

son los que se recogen en las reivindicaciones siguien 
tes:

13.- Un procedimiento para producir una 
15

composición de resina, que comprende mezclar de 0 , 1  a 

25 por ciento en peso de un material que retiene aceite, 

de 50 a 9 9 ,8 por ciento en peso de una resina de base, 

y de 0 , 1  a 25 por ciento en peso de un aceite, siendo 

la relación en peso de aceite a material que retiene
20

aceite desde 2 a 1 a 15 a 1 , siendo dicho material 

que retiene aceite una resina termoplástica que tiene 

una temperatura de fluidez inferior a la de la resina 

de base, y a temperatura ambiente normal permanece sin 

25 disolverse en el aceite y absorbe no más de 0,03 veces

- 85 -19.7.74



20

su propio peso de aceite, y que, a una temperatura su 

perior en 10se a la temperatura de fluidez de la resina 

de base, se disuelve en el aceite o absorbe no menos de 

0,3 veces su propio peso de aceite; siendo dicha resina 

de base mía resina termoplástica que permanece sin disol 

verse en el aceite y absorbe no más de 0 ,0 3 veces su pro 

pió peso de aceite, y, a una temperatura superior en 

lose a la temperatura de fluidez de la resina de base, 

absorbe no más de la mitad del peso del aceite absorbí 

do por el material que retiene aceite; y siendo dicho 

aceite un aceite lubricante que es líquido a temperatu 

ra ambiente normal, o que, aunque es sólido a temperatu 

ra ambiente normal, se hace fluido a una temperatura in 

ferior a la temperatura de fluidez de la resina de base, 

porque en esta composición, el aceite se absorbe en el 

material que retiene aceite y se dispersa en la resina 

base.

2^.- Un procedimiento según la reivindi­

cación 13, en el que dicha resina de base es al menos una 

resina seleccionada del grupo que consta de resina de 

poliacetal, resina de poliamida, resina de poliéster, 

resina de policarbonato, resina de poli(cloruro de vi 

nilo), resina de poliestireno, resina acrílica, resinas 

de hidrocarburos fluorados, resina de poli(óxido de fe 

nileno), resina de poli(sulfuro de fenileno), resina de 

polisulfona, resina de poli(aril-sulfona), resina de 

poli(aril-áter), resina de poli(éter-sulfona), resina 

de polivinilformal, resina de polivinilbutiral, copolí

- 86 -
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mero de acrilonitrilo estireno, copolímero de acriloni 

trilo-butadieno-estireno, y estas resinas en forma de 
copolímeros que comprenden no más de 20 moles por cien 
to de otros monómeros copolimerizables.

3-.- Un procedimiento según la reivindi­
cación la, en el que dicho material que retiene aceite 
es al menos una resina seleccionada del grupo que cons­
ta de resina de poli-etileno, resina de polipropileno, 
resina de polibuteno- , resina de poli(metilpenteno) y 
poliestireno.

4&.- Un procedimiento según la reivindi­
cación la, en el que dicho aceite está seleccionado del 

grupo que consta de aceite de parafina, aceite nafténico, 

aceite aromático y aceite de áster.
5a.- Un procedimiento según la reivindi­

cación la, que comprende añadir también de 1 a 70 por 

ciento en peso de un aditivo, en el que dicho aditivo 
es al menos un miembro seleccionado del grupo que cons­
ta de lubricante sólido, carga inorgánica en polvo, 

material fibroso inorgánico de refuerzo, polvo metáli 

co, y fibra metálica.
6&.- Un procedimiento según la reivindi­

cación la, que comprende mezclar al menos un material que 

retiene aceite seleccionado del grupo que consta de resi 
na de polietileno, resina de polipropileno, resina de

- 67 -
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polibuteno-l y resina de poli(metilpenteno), y un 

aceite seleccionado del grupo que consta de aceite de 
parafina y aceite naftánico.

7-.- Un procedimiento según la reivin­
dicación 6&, que comprende añadir también al menos un 

aditivo seleccionado del grupo que consta de grafito, 

disulfuro de molibdeno, poli(tetrafluoroetileno) en 

polvo, nitruro de boro, fluoruro de grafito, talco, car 

bonato de calcio, caolín, vidrio en polvo, perlas de vi 

drio, microesferas de vidrio, fibra de vidrio, fibra de 
carbono, amianto, aluminio en polvo, hierro en polvo y 

cobre en polvo.
Ra.- Un procedimiento según la reivindi­

cación 1-, que comprende mezclar al menos una resina de 

base seleccionada del grupo que consta de resina de poli 
aceta!, resina de poliamida, resina de poliéster y resi­
nas hidrocarburos fluorados, y estas resinas en forma de 
copolímeros que comprenden no más de 20 moles por ciento 
de monómeros copolimerizables, al menos un material que 
retiene aceite seleccionado del grupo que consta de resi. 
na de polietileno, resina de polipropileno, resina de 
polibuteno-l, resina de poli(metil-penteno), y poliesti 

reno, y un aceite aromático.
9-.- Un procedimiento según la reivindi­

cación 3&, que comprende añadir también al menos un adi 

tivo seleccionado del grupo que consta de grafito, di 
sulfuro de molibdeno, politetrafluoroetileno en polvo,

- 33 -
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nitruro de boro, fluoruro de grafito, talco, carbonato 

de calcio, caolín, vidrio en polvo, perlas de vidrio, 

microesferas de vidrio, fibra de vidrio, amianto, alu 
minio en polvo, hierro en polvo y cobre en polvo.

10a.- Un procedimiento según la reivin 
dicación la, que comprende mezclar al menos un material 
que retiene aceite seleccionado del grupo que consta de 
resina de polietileno, resina de polipropileno, resina 
de polibuteno-1 y resina de polimetilpenteno, y un 
aceite de áster.

lia.- Un procedimiento según la reivin­

dicación 10a, que comprende añadir también al menos un 

aditivo seleccionado del grupo que consta de grafito, 
disulfuro de molibdeno, politetrafluoroetileno en pol 
vo, nitruro de boro, fluoruro de grafito, talco, carbo 

nato de calcio, caolín, vidrio en polvo, perlas de vi­

drio, microesferas de vidrio, fibra de vidrio, fibra 

de carbono, amianto, aluminio en polvo, hierro en pol­
vo y cobre en polvo.

12a.- Un procedimiento según la reivin­

dicación la, que comprende mezclar al menos una resina 

de base seleccionada del grupo que consta de resina de 

poliacetal, resina de poliamida, resina de poliéster, 
resina de policarbonato, resina de poli(óxido de fenileno), 

y estas resinas en forma de copolímeros que comprende no
- 69 -



más de 20 moles por ciento de monómeros copolimerizables, 
al menos un material que retiene aceite seleccionado del 

grupo que consta de resina de polietileno y resina de 
polipropileno, y un aceite seleccionado del grupo que 

consta de aceite de parafina y aceite naftánico.
13-.- Un procedimiento según la reivindi­

cación 12^, que comprende añadir también al menos un 
aditivo seleccionado del grupo que consta de grafito, 

disulfuro de molibdeno, politetrafluoroetileno en pol­

vo, nitruro de boro, fluoruro de grafito, talco, carbo 
nato de calcio, caolín, vidrio en polvo, perlas de vi­

drio, microesferas de vidrio, fibra de vidrio, fibra de 
carbono, amianto, aluminio en polvo, hierro en polvo y 
cobre en polvo.

14^.- Un procedimiento según la reivin­
dicación 1-, que comprende mezclar al menos una resina 
de base seleccionada del grupo que consta de resina de 
poliacetal, resina de poliamida, resina de poliéster, 
resina de polióxido de fenileno, y estas resinas en 
forma de copolímeros que comprenden no más de 20 moles 
por ciento de monómeros copolimerizables, al menos un 

material que retiene aceite seleccionado del grupo que 
consta de resina de polietileno y resina de polipropile 

no, y un aceite de áster.
15-.- Un procedimiento según la reivindi-
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cación 14&, que comprende añadir también al menos un 

aditivo seleccionado del grupo que consta de grafito, 

disulfuro de molibdeno, politetrafluoroetileno en 

polvo, nitruro de boro, fluoruro de grafito, talco, 
carbonato de calcio, caolín, vidrio en polvo, perlas 

de vidrio, microesferas de vidrio, fibra de vidrio, 
fibra de carbono, amianto, aluminio en polvo, hierro 
en polvo y cobre en polvo.

16&.- Un procedimiento según la reivin­

dicación 1-, en el que la cantidad de dicha resina de ba­
se es de 70 a 9Ó,5 por ciento en peso.

17-.- Un procedimiento según la reivin­
dicación 1&, en el que la cantidad de dicho material 
que retiene aceite es de 0,5 a 10 por ciento en peco.

13a.- Un procedimiento según la reivin­

dicación 1^, en el que la cantidad de dicho aceite es 

de 1 a 20 por ciento en peso.
19^.- Un procedimiento según la reivin­

dicación 1^, en el que la relación en peso de dicho 

aceite a dicho material que retiene aceite es de 15 a 1 
a 2 a 1.

20a.- Un procedimiento según la reivindi­
cación la, en el que la cantidad de dicha resina de base 

es de 30 a 96 por ciento en peso.

21&.- Un procedimiento según la reivindi- 

- 91 -
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cación la, on el que la cantidad de dicho Material que 

retiene aceite es de 1 a 5 por ciento en peso.
22-.- Un procedimiento según la reivin­

dicación 1—* en el que la cantidad de dicho aceite es 

de 3 a 15 por ciento en peso.
23a.- Un procedimiento según la reivin­

dicación la, en el que la relación en peso de dicho 
aceite a dicho material que retiene aceite es de 12 a 

1 a 3 a 1 .
24&.- Un procedimiento según la reivin­

dicación 1&, que comprende mezclar al menos 55 a 99.5 
por ciento en peso de una resina de base seleccionada 
del grupo que consta de poliacetal y poliamida, de 0 , 1  

a 20 por ciento en peso de una resina de polietileno 

que tiene un peso molecular promedio en número de más 
de 10 .0 0 0 pero que no excede de 500.0 0 0, y de 0 , 4  a 25 

por ciento en peso de un aceite seleccionado del grupo 

que consta de aceite de parafina y aceite nafténico.
25a.- Un procedimiento según la reivin­

dicación 1&, que comprende mezclar al menos de 50 a 
9#,4 por ciento en peso de poliacetal, de 0 , 1  a 10 por 
ciento en peso de una resina de polietileno que tiene 
un peso molecular promedio en número de más de 10 .000  

pero que no excede de 500.0 0 0, de 1 a 20 por ciento 

en peso de un aceite seleccionado del grupo que consta

-  92 -



5

10

15

20

25

de aceite de parafina y aceite naftánico, y de 0,5 a 20 

por ciento en peso de al menos un aditivo seleccionado 

del grupo que consta de grafito, disulfuro de molibdeno, 
politetrafluoroetileno, fluoruro de grafito y fibra de 

carbono.
26-.- Un procedimiento según la reivindicación 1-, que 

comprende mezclar o amasar en estado fundido dicha resina 
de base, dicho material que retiene aceite y dicho aceite, 
a una temperatura comprendida entre la temperatura de la 
masa fundida o temperatura de fluidez hasta la temperatura 
de descomposición de la resina de base.

27^.- Un procedimiento según la reivindicación 1&, que 
comprende someter a una mezcla fluidizante previa a dicha 
resina de base, dicho material que retiene aceite y di­
cho aceite, por medio de un mezclador de fluidización, a 
una temperatura desde la temperatura ambiente hasta la 
temperatura de fluidez del material que retiene aceite, 
y causar la absorción de aceite por el material que retie 
ne aceite, y mezclar o amasar en estado fundido dicha re­
sina de base, dicho material que retiene aceite y dicho 

aceite, a una temperatura comprendida entre la tempera­
tura de la masa fundida o temperatura de fluidez y la tem 
peratura de descomposición de la resina de base.

2g3.- Un procedimiento según la reivindi­
cación 1 ,̂ que comprende mezclar previamente la re­
sina de base y el material que retiene aceite por me­
dio de un mezclador de baja velocidad, y efectuar una
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extrusión en estado fundido, por medio de una extrusora 

del tipo dotado de comunicación con la atmósfera, incor­

porando aceite en la resina fundida bajo una presión su­
perior a la de la resina fundida, y nodulizar.

29-.- Un procedimiento según la reivin­
dicación 1&, que comprende mezclar previamente dicha re­
sina de base, dicho material que retiene aceite y dicho 

aceite por medio de un mezclador de baja velocidad, y 

mezclar o amasar en estado fundido dicha resina de base, 
dicho material que retiene aceite y dicho aceite, por me­
dio de una extrusora de doble husillo, a una temperatura 

comprendida entre la temperatura de la masa fundida o 
temperatura de fluidez y la temperatura de descomposición 

de la resina de base.
30^.- Un procedimiento según la reivindi­

cación la, que comprende mezclar previamente dicha resi­

na de base, dicho material que retiene aceite y dicho 
aceite por medio de un mezclador de baja velocidad, y 
amasar en estado fundido dicha resina de base, dicho ma 
terial que retiene aceite y dicho aceite, por medio de una 
máquina de amasado tal como un mezclador intensivo conti­

nuo, a una temperatura comprendida entre la temperatura 
de la masa fundida o temperatura de fluidez y la tempe­
ratura de descomposición de la resina de base.

31R.- PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UNA COM- 
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POSICION DE RESINA.
Tal y como se ha descrito en la Memoria 

que antecede y con los fines que se han especificado

Esta Memoria consta de noventa y cinco 

5 hojas escritas a máquina por una sola cara.

Madrid,
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