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ANTECEDENTES DE 1A INVENCION

Hasta ahara se han ensayado diversos mé
todos para incorporar agentes lubricantes en resinas, con
el fin de impartir poder lubricante a dichas resinas. De
los varios métodos, ha sido particularmente efectivo el
que comprende la incorporacion de un aceite lubricante.
Sin embargo, las técnicas convencionales implican invarig
blemente muchos inconvenientes, y ninguna de ellas ha de-
mostrado ser bastante satisfactoria desde el punto de vis-
ta practico.

Por ejemplo, en la Publicacidn de la Pa-
tente Japonesa N2 21786/1966 se describe una composiciodn
para materiales antifriccidn que tiene un aceite lubrican
te de origen petrolifero, o un aceite lubricante saintético,
incorporado en polietileno de peso molecular ultra-alto; en
la Publicacidn de la Patente Japonesa Ne 5321/1971 se des-
cribe un método de afladir un aceite lubricante a poliace-
tal o poliamida en forma de polvo, ¥y en la Publicacion de
la Patente Japonesa N2 41092/1972 se describe una composi
cion que tiene un aceite lubricante de tipo éster incorpo
rado en una resina de policarbonato,

En la combinacidn de polietileno de peso
molecular ultra-alto y un aceite lubricante de petrdleo o
sintético, los componentes tienen una afinidad bastante al
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ta entre si, y hay el inconveniente de que, cuando el acei
te lubricante se incorpora en una cantidad suficientemen-
te grande para alcanzar una gran mejora de la capacidad
lubricante, la composicion resultante se hace visiblemen-
te blanda, y no puede usarse paré aplicaciones que exigen
rigidez. Otra desventaja de la que adolece esta combina
cidn es que el aceite lubricante exuda, y hace humeda y
adherente la superficie de la composicidn, Como la resi
na de poliacetal, de poliamida o de policarbonato no tie
nen sustancialmente afinidad alguna con el aceite lubri-
cante, es diffcil incorporar en la resina una canticad
suficientemente grande de aceite lubricante. Incluso
aunque se consiga incorporar una cantidad grande de acei
te lubricante empleando un dispositivo o método especial,
el aceite lubricante se separa de la resina, y por consi
guiente exuda intensamente y hace humeda y adherente la
superficie de la composicidn., El intento de moldear estas
composicipnes usando una méquina ordinaria de moldeo por
inyeccidn o extrusidn del tipo de tornillo falla porque
la composicion no puede hacer un comtacto uniforme con

la superficie interior de la mdquina de moldeo. Si se em
plea un dispositivo especial que asegure un contacto per-
fecto de la composicidn con el interior de la miquina de
moldeo, la superficie himeda y pegajosa de la composicion
ensucia las boquillas metalicas durante la operacidn de
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moldeo. Por lo tanto, con estos métodos ha sido diffcil
obtener pfoductos moldeados de elevada precision dimen-
gional y’excelente aspecto superficial,

Con el fin de eliminar los inconvenien-
tes descritos anteriormente, se han propuesto diversos
métodos que implican la adicidn de una tercera sustan-
cia. Ninguno de estos estudios ha producido hasta ahora
resultados plenamente satisfactorios desde un punto de
vista practico. En la Publicacidn de Patente Japonecsa
Ne 463471953, por ejemplo, se describe un método en el
que se afiade un aceite lubricante, sélido a temperatura
ambiente nommal, y grafito o carbdn en polvo finamente
dividido, a una resina sintética del tipo de una poliami
da, y en la Publicacién de Patente Japonesa N2 37571/1973
se describe una composicidén en la que se incorpora en un
material termopldstico una mezcla formada impregnando
grafito con un aceite lubricante. Los aditivos sdlidos,
tales como el grafito o el carbdén en polvo finamente di-
vidido y el grafito, tienen sélo una pequefia capacidad
de retencidn del aceite lubricante. Cuardo el aceite
lubricant e se aifiade en gran cantidad para dar suficiente
capacidad lubricante, el aceite lubricante se separa
fdcilmente del material pldstico en la pieza moldeada,

y exuda intensamente, haciendo humeda y pegajosa la su
perficie del producto.
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En la Publicacidn de Patente Japonesa N

29374/1972 se describe una composicidn formada afiadien
do, a un material de resina sintética, un producto obtg
nido mezclando polietileno de peso molecular ultra-alto
con un aceite lubricante. La mezcla de polietileno de
peso molecular ultra-alto con el aceite lubricante care
ce de fluidez., Cuando se afiade esta mezcla de insuficien
te fluidez al material de resina sintética, no se funde
y se dispersa facilmente cuando la composicion se somete
a los procesos de mezcla en estado fundido, extrusion y
moldeo., Alternativamente, el polietileno de peso molecu
lar ultra-alto puede dividirse finamente y mezclarse in-
timamente con un agente lubricante, y afiadirse despuss
la mezcla al material de resina sintética, o el polieti
leno de peso molecular ultra-alto puede impregmarse con
el aceite lubricante, dividirse después finamente, y afia
dirse finalmente al material de resina sintética. Incluso
con estos métodes es dificil fabricar una composicion en
la que el polietileno de peso molecular ultra-alto que
contiene el agente lubricamte se disperse uniformemente
en el material de resina sintética, porque las particu-
las de polietileno de peso molecular ultra-alto distri
bufdas en el material de resina sintética tienen un did
metro de particula que no es menor que el de las parti-
culas antes de la adicidn al material de resina., Por con
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siguiente, es dificil obtener a partir de esta composi-
cidn un producto moldeado que tenga precision dimensio-
nal v excelente aspecto superficial. Es dificil igual-
mente fabricar a partir de esta composicion productos ta
les como ﬁéliculas y fibras.

Con el fin de mejorar la resistencia a la
abrasién de la composicidén descrita en la Publicacidn de
Patente Japonesa N2 29374/1972, en la Publicacion de la
Patente Japonesa Ne 37572/1973 se describe una composi-
¢idén que lleva incorporado ademds, como cuarto ¢omponen-
te, un acido graso superior saturado o no saturado, o una
sal, un éster, una amida o un cloruro del mismo, o un ja-
bén metdlico. Incluso con la adicidn de este cuarto com-
ponente, aun es dificil resolver los inconvenientes antes
citados,

En esta invencidn se ha propuesto una com-
posicién formada combinando una resina termopldstica, un
aceite lubricante de hidrocarburo como agente lubricante,
y un copolimero.de etileno para absorber y retener el
agente lubricante (Solicitud de Patente Japonesa N2
55677/1971 y Memoria de Patente Japonesa Ne 22133/1973).
Esta composicidn tiene la desventaja de que, como el cQ
polimero de etileno tiene una elevada afinidad por el acei
te lubricante de tipo hidrocarburo y absorbe una gran can

tidad de aceite lubricante a temperatura ambiente normal,
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el aceite lubricante absorbido no se separa ficilmente

del polimero y exuda a la superficie de la composicidn.

RESUMEN DE IA INVENCION

Se ha descubierto en la invencidn que pue-
de obtenerse una composicion de resina exenta de los pro
blemas antedichos seleccionando un material que retiene
aceite, una resina termoplastica de base, y un aceite,
todos los cuales cumplen condiciones especificas con
respecto a la afinidad del material que retiene aceite
v de la resina de base para el aceite,

En su aspecto mis amplio, esta invencidn
se refiere a un procedimiento para producir una compcsi-

cidn de resina, que comprende mezclar de 0,1 a 25 por

‘clento en peso de un material que retiene aceite, de 50

a 99,8 por ciento en peso de una resina de base, y de
0,1 a 25 por ciento en peso de un aceite, siendo la re-
lacion en peso de aceite a material que retiene aceite

de 0,3 ala?25al.
DESCRIPCION DETALLADA DE IA INVENCION

MATERIAL QUE RETIENE ACEITE

El "material que retiene aceite" es una
resina termopldstica que tiene una temperatura de flui
dez inferior a la de la resipa de base, permanece sin
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disolverse en el aceite a temperatura ambiente normal,
y absorbe no mas de 0,03 veces su propio peso de aceite
(no excediendo de 0,03 a 1 en términos de la relacidn en
peso de aceite a material que retiene aceite), y que, a
una temperatura 102C mas alta que la temperatura de flui
dez de la resina de base, se disuelve en el aceite o absor
be no menos de 0,3.veces su propio peso de aceite (es da-
cir, no menos de 0,3 a 1 en términos de la relacidn en pe-
so de aceite a material que retiene aceite). Ademas, el
material que retiene aceite es tal que, una vez que ha
absorbido el aceite en una cantidad de no menos de 0,3 a
1 en términos de la relacidén en peso de aceite a ma terial
que retiene aceite a una temperatura 102C mds alta que la
temperatura de fluidez de la resina de base, comienza a
desprender el aceite cuando se enfria a temperatura am-
biente normal.

la expresién "temperatura de fluidez®, tal
como se emplea en la Memoria, significa la temperatura a
la que una resina dada empieza a fundir y fluye por el
orificio de un plastdmetro de tipo extrusor provisto de
un orificio de 1 mm de didmetro y 30 mm de longitud,
cuando se calienta a una velocidad fija de aumento de
temperatura de 32C/ minuto bajo una presidn de 50 kg/cmz.

Las propiedades de retencidn de aceite de
la resina se determinan como sigue. Una pieza de ensayo
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de la resina, de 1 mm de espesor y 1 g de peso, debe per
manecer sin disolverse en el aceite, y absorber el acei-
te en una cantidad de no mas de 0,03 a 1 en términos de
la relacidn en peso de aceite a material que retiene acei
te, después de permaneéer en reposo en el aceite a tem-
peratura ambiente normal durante cinco dfas. Cuando la
misma pieza de ensayo de 1 mm de espesor y 1 g de peso
se dejé en reposo en el aceite a una temperatura 10¢C por
encima de la temperatura de fluidez de la resina de base
durante cinco horas, ha de disolverse en el aceite o absor
ber aceite en una cantidad de no menos de 0,3 a 1 en tér=
minos de la relacion eﬁ peso de aceite a material gue re
tiene aceite.

RESINA DE BASE

La expresion "resina de base", tal como se
emplea en la Memoria, significa una resina termoplastica
que permanece sin disolverse en el aceite y absorbe no
mds de 0,03 veces su pr pio peso de aceite (es decir, sin
exceder de 0,03 a 1 en términos de la relacidn en peso de
aceite a resina de base). Se requiere ademas que sea tal
que, a una temperatura 109 mas alta que la temperatuwra de
fluidez de la resina de base, absorbe el aceite en una can
tidad que no excede de la mitad del peso de aceite absor-
bido por el material que retiene aceite.

Ia cantidad de aceite que la resina de base
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absorbe a temperatura ambiente normal se mide en las
mismas condiciones que en el caso del mterial que re-
tiene aceite. Se requiere que esta resina de base - -
absorba aceite en una cantidad que no exceda de 0,03 a
1 en términos de la relacidn en peso de aceite a resina
de base. Se requiere que la cantidad de aceite que la
resina de base absorbe a una temperatura 102C mds alta
que la temperatura de fluidez de la resina de base, me
dida en las mismas condiciones que en el caso del mate-
rial que retiene aceite, sea de menos de la mitad, y dg
seablemente una cuarta parte, y preferiblemente la dé-
cima parfe, de la cantidad de aceite que absorbe el ma-
terial que retiene aceite, medida en las mismas condi-
ciones.
ACEITE

El aceite para los fires de esta invencidn
es un aceite lubricante que es liquido a temperatura
ambiente normal, o que, aunque sea solido a temperatu-
ra ambiente normal, se fluidiza a una temperatura infe
rior a la temperatura de fluidez de la resina de base.
Los aceites lubricantes que son de uso general cumplen
invariablemente este requerimiento.

Son ejemplos de compuestos que pueden em~
plearse como material que retiene aceite en la presente
invencién las poliolefinas, los iondmeros, el poliesti
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reno, los copolimeros de acrilonitrilo-estireno y copolime
ros de acrilonitrilo~butadieno-estireno. Las poliolefinas
adecuadas incluyen polietileno, polipropileno, polibuteno
y poli-k-metil-pentenoc-l. El Surlyn A, marca de fabrica de
un producto de la DuPont, puede citarse como ejemplo de iond
mero. Naturalmente, éstos tienen que cumplir los requeri-
mientos del material que retiene aceite descritos anterior
mente.

Son ejemplos de compuestos gue pueden emplearse
como resina de base en esta invencidn.

Resinas de poliacetales, por ej. homopolimeros de polig

ximetileno, copolimeros de for
maldehido, trioxano, tetraoxano
y no mas de 20 moles % de éter
ciclico que tiene un nmimero de
carbonos de hasta 8.

Resinas de poliamida, p. .ej. polihexametilenadipamida,

poli-epsilon-caprolactama, poli
hexametilensebacamida, poli(dcido
amino-undecanoico), poli~-omega-lauro
lactama, productos de polimerizacidn
por concensacidon de dcido tereftdli
co ¥ trimetilhexametilendiamina.

Resinas de poliéster, p. ej. poli(tereftalato de butile

no), poli(tereftalato de etile~

no), copolimero de tereftalato(isof
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talato de 1,4-ciclohexilendimetileno, poli(l1,2-
-difenoximetano-k,k-dicarboxilato de etileno),
poli(tereftalato de butileno) que contiene no
mas de 5 moles % de tetrabromobisfenol A como

comonomero.

Resinas de policarbomato, p. ej. policarbonato aromati-

Co.

Resinas de poli(cloruro de vinilo), p. ej. homcpolimeros

de poli(cloruro de vinilo) copolimeros de clo
ruro de vinilo y no mds de 20 moles % de aceta
to de vinilo, copolimeros de cloruro de vinilo
y no mis de 20 moles % de propileno, copolimero
de cloruro de vinilo y no mids de 20 moles % en

total de etileno y acetato de vinilo.

Resinas de poliestireno, p. ej. homopolimeros de polieg

tireno y no mas de 20 moles % de metacrilato
de metilo, copolimeros de estireno y no mas

de 20 moles % de alfa-metilestireno.

Resinas acrilicas, p. ej. poli(metacrilato de metilo),

copolimeros de metacrilato de metilo y no mds

de 20 moles % de alfa-metilestireno, copolimeros
de metacrilato de metilo y no mds de 2 moles

% de metacrilato de etilo, copolimeros de me
tacrilato de metilo y no mas de 20 moles % de
metacrilato de n-butilo.
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Resinas de hidrocarburos fluorados, por ej. poli(mo

noclorotrifluoroetileno), poli(flup
ruro de vinilideno), copolimeros de
tetrafluoroetileno y 15 a 25% en peso

5 de hexafluoropropileno, poli{tetrafluo
roetileno) que tiene una cadena la-
teral de perfluorocalcoxi, copolimeros
de tetrafluoroetileno y etileno,

Poli(dxido de fenileno), por ej, poli(dxido de fenileno),

10 poli({dxido de fenileno) modificado
que tiene 40 a 60% en peso de polies
tireno.

Resinas de poli(sulfuro de fenileno)

Resinas de polisulfona

15 Resinas de poli(aril-sulfona)

Resinas de poliariléter

Resinas de poli(éter-sulfona)

Resinas de polivinilformal

Resinas de polivinilbutiral

20 Resinas de acrilonitrilo-estireno

Resinas de acrilonitrilo-~butadieno-~estireno

Estas resinas pueden estar en forma de copo
limeros que contienen no mas de 20 moles por ciento de mo
némeros copolimerizables. De estas resinas, son particular

25 mente deseables las resinas de poliacetal, resinas de —

20-3-7h - 13 -
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poliamidas, resinas . de poliéster, resinas de policarbo
nato v resinas de poli(éxido de fenileno).

Son ejemplos de aceites que pueden emplearse
en la presente invencidn los aceites de parafinas, nafte
nos, aromaticos y otros aceites de hidrocarburo, acei-
tes de éster de alcohilo y otros ésteres, y aceites de
glicoles. De estos aceites, son particularmente desea~
bles los aceites de hidrocarburos y los aceites de éste
res,

En la presente invencidn es critica la com-
binacidn de los tres componentes, es decir el material
que retiene aceite, la resina de base y el aceite de la
manera descrita anteriormente. Naturazlmente, las cla-
ses de material que retiene aceite y de resina de base
que son efectivas en la combinacién varian con la clase
particular de aceite que ha de seleccionarse.

Cuando se selecciona, por e jemplo, un acei
te de parafina o de nafteno, es deseable emplear una
poliolefina o un iondmero como material que retiene acei
te, y emplear, como resim de base, una o mis resims
seleccionadas de las resinas de poliacetal, resinas de
poliamida, resinas de poliéster, resinas de policarbona
to, resinas de poli(cloruro de vinilo), copolimeros de
acrilonitriloestireno, resinas acrilicas, resinas de
hidrocarburos fluorados, resinas de poli(dxido de fe
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nileno), resinas de poli(sulfuro de fenileno), resinas
de polisulfona, resinas de poli(aril-sulfona), resinas
de poliariléter, resinas de poli(éter-sulfona), resinas
de polivinilformal y resinas de polivinilbutiral. Mds
especificamente, una combinacidn preferida comprende un
aceite de parafina o de nafteno como aceite lubricante,
polietileno o polipropileno como material que retiene
aceite, vy una o mas resinas seleccionadas de resirac de
poliacetal, resinas de poliamida, resinas de poliéster,
resinas de policarbonato y resinas de poli(oxido de fe
nileno) como resina de base.

Cuando se selecciona un aceite aromdtico
como aceite lubricante, es deseable emplear una poliole
fina, un ionomero o poliestireno como material que re-
tiene aceite, y emplear como resina de base una o mds
resinas selecclonadas de resinas de poliacetal, resinas
de poliamida, resinas de poliéster y resimas de hidrocar
buros fluorados.

Cuando se selecciona un aceite de éster co-
mo aceite lubricante, es deseable emplear como material
que retiene aceite una polioclefina o un iondmero, y, co-
mo resina de base, una o mas resinas seleccionadas de re
sinas de poliacetal, resinas de poliamida, resinas de
poliéster, copolimeros de acrilonitrilo-estireno, copo
limeros de acrilonitrilo-estireno-butadieno, resinas de
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hidrocarburos fluo:ados, resinas de poli(dxido de feni
leno), resinas de poli(sulfuro de fenileno), resinas de
polisulfona, resims de poli(aril-sulfona), resinas de
polialiléter v resinas de poli(éter-sulfona). Mds par-
ticularmente, cuando se usa un aceite de éster como acel
te lubricante, se obtiene uma combinacidn preferida usan-
do, como material que retiene aceite, polietileno o po-
lipropileno, y., como resing de base, resina de poliacetal,
resina de poliamida, resina de poliéster, o resinas ce
poli(dxido de fenileno).

Las propofciones de los tres componentes an-
tes citados de la composicion, es decir, material que re-
tiene aceite, resina de base y aceite, son también criti-
cas para conseguir el efecto completo de la presente in-
vencidn.

Se requiere que la cantidad del material
que retiene aceite en la composicién esté en el interva-
lo de desde 0,1 a 25 por ciento en peso, Cuando el mate-
rial que retiene aceite se emplea en una cantidad que ex-
cede del limite superior del 25 por ciento en peso, se
perjudican las propiedades inherentes a la resina de ba-
se, Cuando se usa en una proporcién de menos de 0,1 por
ciento en peso, el efecto de la presente invencion es
bastante insignificante. Un imtervalo mds deseable de
la cantidad del material que retiene aceite es desde 0,5
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a 10 por ciento, y preferiblemente de 1 a 5 por clento
en peso,
la cantidad de aceite en la composicion
estd en el intervalo de desde 0,1 a 25 por ciento en
5 peso. Cuando el aceite se emplea en unma cantidad que
excede del limite superior del 25 por ciento en peso,
la mezcla del aceite con la resina no se consigue fdcil
mente, y quedan perjudicados los atributos inhereates a
la resina de base. Cuando se emplea en una cantidad de
10 menos de 0,1 por ciento en peso, la lubricidad imparti-
da no es suficiente. Un intervalo mds deseable de la
cantidad de aceite es desde 1 a 20 por ciento, y prefe-
riblemente desde 3 a 13 por ciento.
La cantidad de la resina de base en la
15 composicion esta en el intervalo de desde 99,8 a 50 por
ciento en peso. Un intervalo mas deseable es desde 98,5
a 70 por ciento, y preferiblemente de 96 a 80 por cien-
to en peso.
Se requiere ademds que la relacidn en peso
20 de aceite a material que retiene aceite esté comprendida
en el intervalo de desde 0,3 a1l a 25 a 1., Cuando la
relacion excede del limite superior de 25 a 1, el conte-
nido de aceite se hace demasiado grande para permitir
una mezcla uniforme de los componentes, Cuando, sin em-
25 bargo, la relacion es inferior a 0,3 a 1, la composicidn
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resultante adolece de una capacidad lubricante insu-
fiéiente. Un intervalo mas deseable de la relacidn en
peso es desde 2 a 1 a 15 a 1, ¥y preferiblemente desde
3alal2al.

La afinidad que el material que retiene
aceite y 13 resina de base tienen para el aceite es tam
bién un factor critico en la presente invencion.

Se requiere que la resina que actda como
material que retiene aceite sea tal que una pieza de en-
sayo de 1 mm de espesor y 1 g de peso absorba el aceite
en una cantidad que exceda de 0,03 a 1 en términos de
la relacidn en peso de aceite a material que retiene
aceite, cuando se deja en reposo en el aceite durante
cinco dias a temperatura ambiente normal. Si el mate-
rial que retiene aceite absorbe a éste en una cantidad
que excede de este limite, entonces el aceite absorbido
a temperaturas mas elevadas no se separa facilmente del
material que retiene aceite a temperatura ambiente nor-
mal. Un limite supericr mds deseable del aceite que ha
de absorberse es de 0,01 a 1 en términos de la anterior
relacidn en peso. Cuando la misma pieza de ensayo de
la resina se deja en reposo durante cinco horas en el
aceite a una temperatura 102C mds alta que la temperatu
ra de fluidez de la resina de base, se requiere que se
disuelva en el aceite, o que absorba el aceite en una
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cantidad de no menos de 0,3 a 1 en términos de la re-
lacidn peso de aceite a material que retiene aceite.
Por debajo del limite inferior de 0,3 a 1, la cantidad
de aceite absorbido no es guficiente para dar el poder
lubricante deseado., Un limite inferior mas deseable de
la relacién es de 1 a 1. También se requiere que la
temperatura de fluidez del material que retiene aceite
sea inferior a la de la resina de base., Si la tempera-
tura de fluldez del material que retiene aceite eg su-
perior a la de la resina de base, la dispersidn del
aceite y el material que retiene aceite en la resina
de base no puede proceder satisfactoriamente.

Se requiere que la resina de base, cuan-
do se somete a ensayo en las mismas condiciones que el
material que retiene aceite, absorba el aceite en una
cantidad que no exceda de 0,03 a 1 en términos de la
relacidn en peso de aceite a resina de base a tempera-
tura ambiente normal. Si la resina de base absorbe
aceite por encima de este limite, la resina de base
tiende a hacerse demasiado blanda. Un limite superior
mis deseable de la relacidn es de 0,01 a 1, y preferi-
blemente 0,005 a 1. ILa cantidad de aceite que la resi-
na de base absorbe a una temperatura 102C por encim de
la temperatura de fluidez, cuando se mide en las mismas
condiciones que en el caso del material que retiene
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aceite, ha de ser menos de la mitad, y mas deseablemente
menos de la cuarta parte, y preferiblemente una décima
parte, de la cantidad de aceite absorbido por el mate-
rial que retiene aceite. Mis alld de este limite se
aumenta la distribucidn del aceite en la resina de base,
disminuyendo el efecto pretendido del material que retig
ne aceite.

La composicidn de esta invencion, formada
segun las condiciones anteriores, tiene unas caracteris-
ticas bien equilibradas de poder lubricante y moldeabili-
dad. Tiene también excelentes dispersabilidad y preci-
sion dimensional resultante, y puede transformarse en
articulos moldeados que estan exentos de pegajosidad y
tiene buen aspecto superficial.

Opcionalmente, pueden incorporarse varios
aditivos en la composicion. Por ejemplo, en la composi-
cién pueden usarse de modo efectivo, para satisfacer re~
querimientos individuales, lubricantes solidos, tales co-
mo grafito, disulfuro de molibdeno, Teflon en polvo, ni
truro de boro y fluoruro de grafito; cargas inorgédnicas
en polvo tales como talco, carbonato de calcio, caolin,
vidrio en polvo, perlas de vidrio y microesferas de vi-
drio; reforzantes inorganicos fibrosos, tales como fibra
de vidrio, fibra de carbono y amianto; metales en polvo
tales como aluminio en polvo, hierro en polvo vy cobre en
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polvo; y fibras metdlicas tales como lana de acero ing
xidable,

Hay disponibles varios métodos para la
produccién de la composicidén de esta invencidén. Por
ejemplo, la composicidn puede obtenerse calemntando, agi
tando y mezclando simultdneamente los tres componentes,
es decir el material que retiene aceite, la resina de
base y el aceite; mezclando primero el mterial que re~
tiene aceite y el aceite e incorporando después la resi
na de base en la mezcla resultante; introduciendo el
aceite, bien durante €l mezclado de la resina de base
con el material que retiene aceite, o después del mis-
mo; introduciendo el material que retiene aceite, bien
durante el mezclado de la resina de base con el aceite,
o después del mismo. La secuencia de mezclado, el méto
do de calentamiento, etc., pueden seleccionarse todos
ellos de modo que se adapten a requerimientos particu-
lares.

No obstante, los métodos mds preferibles
son €stos:

a) mezclar en estado fundido o amasar en estado fundido
la resina de base, el material que retiene aceite, y el
aceite, a una temperatura comprendida entre la temperatu
ra de fusion o temperatura de fluidez y la temperatura
de descomposicicn de la resina de base.

- 21 -
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b) someter a una mezcla fluidizante previa a la resina
de base, el material que retiene aceite y el acelte,

por medio de una mezcladora fluidizante, a una tempera
tura comprendida entre lé tempergtura ambiente v la
temperatura de fluidez del material que retiene aceite,
y causar la absorcidn de aceite en el material que retig
ne aceite, y mezclar en estado fundido o amasar en esta
do fundido la resina de base, el material que retiene
aceite y el aceite a una temperatura comprendida ent;e
la temperatura de fusidn o temperatura de fluidez y la
temperatura de descomposicion de la resina de base.

¢) mezclar previamente la resima de base y el material
que retiene aceite por medio de una mezcladora de baja
velocidad, y extruir en estado fundido, por medic dé
una extrusora del tipo de comunicacidn con la atmdésfera,
con incorporacion del aceite en la resina fundida bajo
una presidn superior a la de la resina fundida, y gran-
cear el producto resultante.

d) mezclar previamernte la resina de base, el material
que retiene aceite y el acelte, por medio de una mezcla-
dora de baja velocidad, y mezclar en estado fundido o
amasar en estado fundido la resina de base, el material
que retiene aceite, y el aceite, por medio de una extru
sora de doble tornillo, a una temperatura comprendida
entre la temperatura de fusidn o temperatura de fluidesz
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vy la temperatura de descomposicidn de la resina de ba-
se.

e) mezclar previamemte la resima de base, el material
que retiene acelte y el aceite, por medio de una mezclg
dora de baja velocidad, y amasar en estado fundido dicha
resina de base, material que retiene acelte, y aceite
por medic de una amasadora, tal como una mezcladora con
tinua intensiva, a una temperatura comprendida entre la
temperatura de fusidon o temperatura de fluidez y lu tem-
peratura de descomposicidn de la resina de base.

Pueden emplearse de modo efectivo 1na
aparatos o dispositivos que se emplean corrientemerite
para operaciones de mezcla intima o mezcla: mecdnica.

Desde el punto de vista de operacida, es
deseable que el material que retiene aceite y la resina
de base que han de emplearse como materias primag para
la composicidn de esta invencidn se encuentren en una
forma finamente dividida, con un tamafio de particula
mds fino que una malla de 2000 micras. En caso contra
rio, pueden emplearse de modo efectivo las mismas mate-
rias primas adin cuando estén en forma de granza o nédu=
los.

La presente invencidn se describird con
mas detalle en los ejemplos siguientes, que son unica-
mente ilustrativos, y en modo algunc limitativos, de la
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presente invencidn.

EJEMPLO 1-6, 14k-83

kn todos los ejemplos siguientes, una re-
sina de base, un material que retiene aceite y un aceite,
en diversas cantidades que satisfacian las proporciones
prescritas (un total de aproximadamente 5 kg), se mezcla-
ron durante diez minutos, con aplicacion de calor, en
una mezcladora Henschel de 20 litros (aparato de mezcla
en fldiido de alta velocidad), cuando la temperatura se
mantenia por debajo de la temperatura de fluidez del
material que retiené aceite, vy también en un intervalo
tal que el material que retiene aceite no podia disol-
verse ni adherirse a la mezcladora. La mezcla resultan-
te se nodulizd usando una extrusora monoaxial de tipo
de comunicacidn con la atmdésfera (40 mm de didmetro del
cilindro y L/D = 28 (relacidn longitud/didmetro)). Los
nédulos obtenidos se sometieron a ensayo para determinar
el tiempo de plastificacidn empleando una miquina de
moldeo por inyeccidn de tipo de tornillo (50 z). Se
prepard una pieza de ensayo cilindrica a partir de los
nédulos empleando la mdquina de moldeo por inyeccidn de
tipo de tornillo (50 z). Esta pieza de ensayo se some-
tid a ensdy6 para determinar el coeficiente de friccidn,
empleando un aparato de &nsayo del coeficiante de frice
cidn del tipo de empuje (modelo Suzuki), con la carga
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fijada en 2 kg/cmz, la velocidad lineal en 1 cm/seg,
y la resina fijada a acero S45C,

ﬁor separado, la resina de base y el ma-
terial que retenia aceite se moldearon individualmente
por medio de una miquina de moldso por compresién, para
producir una ldmina plana de 1 mm. de espesor. De la 14
mina plana se corté una pieza de ensayo que pesaba 1 g
Cada pieza de ensayo se dejo en reposo, sumergida en el
aceite, durante cinco dias a temperatura ambiente nor-
mal. Al cabo de este tiempo, se midid el aceite absor-
bido por la piezé de ensayo. Se calpularon las relacio-
nes en peso de aceite absorbido a resina de base y a ma-
terial que retenfa ceite, y se han indicado como magnitud
de la absorcidon de aceite en las resinas respectivas a
temperatura ambiente normal.

las mismas piezas de ensayo que ias em-
pleadas en la medida de la absorcidén de aceite a tempe-
ratura amblente normal se dejaron reposar en el aceite
durante cinco horas a una temperatura 102C mds alta
que la temperatura de fluidez de la resina de base. Al
cabo de este tiempo, se midid el aceite absorbido por
las piezas de ensayo. Se calcularon las relaciones en
peso de aceite absorbido a resina de base y a material
que retenia aceite, y se indicaron como magnitud de la
absorcidn de aceite en las resinas respectivas a la tem
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peratura elevada. Cuando una pieza de ensayo se disol-
via en el aceite, la relacion en peso se expresaba por
cAa.

Después de la medida de la absorcidn de
aceite a la temperatura elevada, se evalud por observa
cidn visual la capacidad del material que retenia aceite
para dejar en libertad el aceite. La capacidad se valord
por medio de una escala de cinco puntos, en la que "ele
vada', "media y "ligera" indican grados respectivos de
exudacion de aceite.

la temperatura de fluidez se determino
usando una muestra de 2 g. de resina dada en un aparato
de ensayo de fluidez de tipo Koken.

EJENMPLO 7-9

En cada uno de los ejemplos siguientes,
una resira de base y un material que retenia aceite, en
cantidades diversas que satisfacian las proporciones
prescritas (un total de aproximadamente 20 kg) se mez-
claron durante veinte minutos a temperatura ambiente en
una mezcladora de cintas de 50 litros- (aparato de mezcla
de baja velocidad). La mezcla resultante se extruyd
empleando una extrusora monoaxial de tipo de comunica-
cidn con la atmbsfera (65 mm de didmetro del cilindro y
L/D = 34). En el transcurso de la extrusion se incorpo-
ré en la resina fundida una proporcidn prescrita de acel
te, bajo una presién superior a la de la resima fundida,
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y la mezcla se nodulizoé. Los nddulos obtenidos se so-
metieron a ensayo para determinar el tiempo de plasti
ficacidn, empleando una miaquina de moldeo por inyec-
cidén de tipo de tornillo (50 z). A partir de los né-
dulos se prepard una pieza de ensayo cilindrica, em-
pleando la mdquina de moldeo por inyeccidn de tipo
tornillo (50 z). Esta pieza se sometid a ensayo pa-
ra determinar el coeficiente de friccion empleande
una mdquina de ensayo del coeficiente de friccidn

de tipo de empuje (modelo Suzuki), con la carga fi-
jada en 2 kg/cmz, la velocidad lineal en 1 cm/seg,

y la resina fijada a acero Sh5C.

Por separado, la resina de base y el ma
terial que retenia aceite se moldearon individualmen-
te por medio de una maquina de moldeo por compresidn,
para producir una ldmina plana de 1 mm de espesor. De
la ldmina plana se cortd una pieza de ensayo que pesa~-
ba 1 g. Cada pieza de ensayo se dejé en reposo sumer-
gida en el aceite durante cinco dias a temperatura am-
biente normal. Al cabo de este tiempo, se determind
el aceite absorbido por la pieza de ensayo. Se calcu-
laron las relaciones en peso de aceite absorbido a re-
sina de base y a material que retenia aceite, y se
indicaron como magnitud de la absorcidn de aceite en
las resinas respectivas a temperatura ambiente normal.
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las mismas piezas de ensayo que las em-
pleadas en la medida de la absorcidn de aceite a tem-
peratura normal se dejaron en reposo en el aceite du-
rante cinco horas a una temperatura 102C mas alta que
la temperatura de fluidez de la resina de base, Al ca-
bo de este tiempo, se midid el aceite absorbido en las
plezas de ensayo. Se calcularon las relaciones en pe-
so de aceite absorbido a resina de base y a material
que retenia aceite, y se indican como magnitud de la
absorcion de aceite en las resinas respectivas a la
temperatura elevada. Cuando una pieza de ensayo se di-
solvia en el aceite, la relacidn en peso se expresa
como OO0,

Después de la medida de la absorcidn de
aceite a la temperatura elevada, se evalud por obser-
vacion visual la capacidad del material que reteunia

aceite para dejar el aceite en libertad. La capaci-

‘dad se valoro por medio de una escala de cinco puntos,

en la que "elevada", "media' y "ligera" indican gra-
dos respectivos de exudacidn de aceite.

La temperatura de fluidez se determino
usando una muestra de 2 g de una resina dada en un
aparato de ensayo de fluidez del tipo Koken.

EJEMPLOS 10-13

En todos los ejemplos siguientes, una re-
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sina de base, un material que retenia aceite y un
aceite, en cantidades diversas que satisfaci{an las
proporciones prescritas (un total de aproximadamen-
te 20 kg), se mezclaron durante diez minutos a tempe-
ratura ambiente, en una mezcladora de cintas de 50
litros (aparato de mezcla a baja velocidad). La mez~
cla resultante se nodulizd usando una extrusora bia-
xial de tipo Windsor (50 mm de didmetro de tornillo).
Los nodulos obtenidos se somebieron a ensayo para de-
terminar el tiempo de plastificacidn empleando una
maquina de moldeo por inyeccidn de tipo de tornillo
(50 z). A partir de los nddulos se prepard una pieza
de ensayo cilindrica, empleando la mdquina de moldeo
por inyeccion de tipo de tornillo (50 z). Esta pieza
se sometid a ensayo para determinar el coeficiente de
friceidn empleando un aparato de determinacidr del
coeficiente de friccidn de tipo de empuje (modelo
Suzuki), con la carga fijada en 2 kg/cmz, la veloci-
dad lineal en 1 cm/seg y la resina fijada a acero Sk5C.
Por separado, la resina de base y el ma-
terial que retenia aceite se moldearon individualmente
por medio de una mdquina de moldeo por compresion,
para producir una ldmina plana de 1 mm de espesor.
De la ldmina plana se corto una pieza de ensayo que
pesaba 1 g, Cada pieza se dejo en reposo sumergida
en el aceite durante cinco dias a temperatura ambien-
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te normal. Al cabo de este tiempo, se determindé el aceite
absorbido por las piezas de ensayo. Se calcularon las re-
laciones en peso de aceite absorbido a resina de base y

a material que retenia aceite, y se indicaron como mag-
nitud de la absorcidén de aceite en las resinas respecti-
vas a temperaturas ambientes normales.

Las mismas piezas de ensayo que las em-
pleadas en la medida de la absorcidén de aceite a tempe-
ratura ambiente normal se dejaron reposar en el aceite
durante cinco horas a una temperatura 102C superior a la
temperatura de fluidez de la resina de base. Al cabo de
este tiempo, se midid el aceite absorbido por las piezas
de ensayo. Se calcularon las relaciones en peso del acei-
te absorbido a la resina de base y al material que retie-
ne aceite, y se indicaron como magnitudes de la absorcidn
de aceite en las resinas respectivas a la temperatura ele-
vada. Cuando una pieza de ensayo se disolvia en el aceite,
la relacidn en peso se expresa como ©0O.

Después de la medida de la absorcidn de
aceite a la temperatura elevada, se evalud por observacidn
visual la capacidad del material que retenia aceite para
dejar en libertad. La capacidad se valordé por medio de una
escala de cinco puntos, en la que "elevada", "media" y
"ligera" indicaban grados respectivos de exudacidén de
aceite.
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La temperatura de fluidez se determind
empleando una muestra de 2 g, de una resinada dada en
un aparato de medida de fluidez de tipo Koken.

Las resinas de base, los materiales que
retenfan aceite, los aceites, y los aditivos que se

emplearon en los ¢ jemplos eran como sigue:

Resinas de base:

Poli(oximetileno) 1 : Homopolimero de poli(oxime
tileno), IF = 13, para
moldeo por inyeccidn,

Poli(oximetileno) 2 : Copolimero de formaldehido,

V trioxano, tetraoxanc y
no mds de 20 moles % de
éter ciclico que tiene un
numero de carbonos de hasta
8, IF = 9 para moldeo por
inyeccidn.

Poliamida 1 : Poli(hexametilenadipamida),
viscosidad en acido sulfd
rico = 2,5, para moldeo por
inyeccidn.

Poliamida 2 : Poli & ~caprolactama, visco
sidad en dcido sulfirico =
2,7, para moldeo por inyec
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Poliamida 3

Poliamida &

Poliamida 5

Poliamida 6

Poliéster 1

cidn.,

: Poli(hexametilensebacamida),
viscosidad en dcido sulfd
rico = 2,6, para moldeo por
inyeccidn.

: Poli(dcido aminoundecanoico),
viscosidad en acido sulfy
rico = 2,4, para moldeo
por inyeccion.

: Poli W -laurclactama, visco
sidad en acido sulfirico =
2.4, para moldeo por inyec-
cidn.

: Producto de polimerizacicdn
por condensacidn de dcido
tereftalico y trimetil-he
xametilendiamina, viscosi-
dad en acido sulfurico =
2,5, para moldeo por in-
yeccion.

: Poli{tereftalato de butileno),
viscosidad en disolucidn =
1,2, para moldeo por inyec-

.’
cion.

- 32 -



Poliéster 2 : Poli(tereftalato de etileno),
viscosidad en disolucion =
1,2, para moldeo por inyec~
cion.

5 Poliéster 3 : Copolimero de tereftalato/isof
talato de 1,4-ciclo-hexilen
dimetileno, viscosidad en
disolucidn = 1,2, para mcldeo
por inyeccion.

10 Poliéster L : Poli(l,h'-dicarboxilato de
etilen~1,2-difenoxietano),
viscosidad en disolucidn =
1,2, para moldeo por inyec-
ciodn.

15 Poliéster 5 :Poli(tereftalato de butileno),
que contiene tetrabro-
mobisfenol A en no mds de
5 moles % como comonomero,
viscosidad en disolucidn =

20 1,2, para moldeo por in-
yeceidn.

Policarbonato : Policarbonato aromatico,
peso molecular medio = 25,000,

25 para moldeo por inyeccidn.

20-3-7h - 33 -
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Poli{cloruro

Poli(cloruro

Poli{cloruro

Poli{cloruro

Poliestireno

Poliestireno

de vinilo) 1

de vinilo) 2

de vinilo) 3

de vinilo) & :

-3k -

: Homopolimero de poli(clo

ruro de vinilo), grado
medio de polimerizacion =

800,

: Copolimero de cloruro de

vinilo y no mas de 20 mo
les % de acetato de vi
nilo, grado medio de po

limerizacidn = 1.100,

: Copolimero de clorurc de

vinilo ¥ no mas de 20 mg
les % de propileno, grado
medio de polimerizacion =
800,
Copolimero de cloruro de
vinilo y no mas de 20 moles
% en total e etileno y acetato
de vinilo, grado medio de

polimerizacion = 1.000.

: Homopolimero de poliesti

reno, para moldeo por

inyeceidn.

: Copolimero de estireno y

no mas de 20 moles % de

metacrilato de metilo,



para moldeo por inyeccidn.
Poliestireno 3 : Copolimero de estireno y no
mis de 20 moles % de alfa-
metilestireno, para moldeo
5 por inyeccidn,
Resina acrilica 1 : Poli(metacrilato de metilo),
para moldeo por inyeccidn.
Resina acrilica 2 : Copolimero de metacrilato de
metilo y no mds de 20 moles
10 % de alfa-metilestireno, para
moldeo por inyeccidn.
Resina acrilica 3 : Copolimero de metacrilato de
metilo y no mas de 20 moles
% de metacrilato de metilo,
15 para moldeo por inyeccion.
Resina acrilica &4 : Copolimero de metacrilato de
metilo ¥y no mas de 20 moles
% de metacrilato de n-butilo,
para moldeo por inyeccidn.
20 Resina de hidrocar

buro fluorado 1 Poli(monoclorotrifluoroetileno),

para moldeo por inyeccion.

Resina de hidrocar

on

buro fluorado 2 Poli(fluoruro de vinilideno),
25 para moldeo por inyeccidn.

20=3-7k - 35 -
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Resina de hidrocar

buro fluorado 3

Resina de hidrocar

buro fluorado &

Resina de hidrocar

buro fluorado 5

Poli(éxido de fenile

no 1

Poli(déxido de fenile

no 2

Poli(sulfuro de fe
nileno)

Polisulfona

xS

Copolimero de tetrafluoroeti
leno y 15 a 25% en peso de
hexafluoropropileno, para

moldeo por inyeccidn.

Poli(tetrafluoroetileno) que
tiene cadena lateral de per
fluoroalcoxilo, para molded

por inyeccidn.

Copolimero de tetrafluorceti
leno y etileno, para moldeo

por inyecciodn.

Poli(oxido de fenileno), para

moldeo por inyeccion.

Poli(dxido de fenileno) modi-
ficado gue tiene 40 a'60%
en peso de poliestireno,

para moldeo por inyeccidn.

Para moldeo por inyeccidn.

: Para moldeo por inyeccidn.
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Poli(aril-sulfona)
Poli(éter-arilico)
Poli{éter-sulfona)
Polivinilformal
Polivinilbutiral
Copolimero de acrilp
nitrilo-estireno
Copolimero de acrilg
nitrilobutadieno-es

tireno

W

N, 4
SR

7 Lty
i2my AY

Para moldeo por inyeccidn.
Para moldeo por inyeccidn.

Para moldeo por inyeccidn.

: Para moldeo por inyeccion.

Para moldeo por inyeccidn.

Para moldeo por inyeccidn.

Para usos ordinarios por mol-

deo por inyeccidn.

Material gue retiene aceite:

Polietileno 1

Polietileno 2

Polietileno 3

Polietileno de peso

molecular ultra-

elevado

- 37 -
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Polietileno de alta densidad,
IF = 6,0 para moldeo por
inyeccidn.

Polietileno de alta densidad,
IF = 0,04, para moldeo por

o ?
extrusion.

: Polietileno de baja densidad,

IF = 10, para moldeo por

inyeccidn.

+ Peso molecular medio = 1,000,000,
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Polipropiléeno

Copolimero de blo

que de etileno=-

propileno

Polibuteno~l

¢ IF = 9,0, para moldeo por

inyeccidn.

¢ IF - 2,0, contenido de
etileno 5 por ciento en
peso, para moldeo por
inyeccidn.

: Para moldeo por inyeccidn.

Poli(4-metilpenteno~l) : Para moldeo por inyeccidn.

Copolimero de etile

no=acetato de vinilo : IF = 150, contenido de ace-

Acelte

Parafinico

Nafténico

Aromatico

- 38

tato de vinilo, 28 por cien
to, para moldeo por inyec-

. 7
Clon.

¢ Aceite de tipo parafina, de
viscosidad 10 centistokes
(est) (37,82C).

: Aceite de tipo nafteno; vis
cosidad, SUS 56, a 98,3<C.

s Aceite de tipo aromdtico,
contenido de 50 por ciento

en peso, viscosidad 15 cst.
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Ester

Cera de parafina

Aditivos

Grafito

Disulfuro de mo

libdeno

Teflon en polvo

Nitruro de boro

Fluoruro de grafito

Talco

Carbormato de cal

cio

Caolin

39

.

o

.

.s

(37,82C,

Di-(Cjg-oxo)-sebacato.

Peso molecular medio = 1,000,

Tamafio medio de particula: malla

de 49,5 micras.

Tamafio medio de particulas:
malla de 49,5 micras.
Politetrafluorcetilenc an
polvo, tamafio medio de par
ticulas : malla de 420 mi-
cras.

Tamafio medio de particulas :
malla de 101 micras.

Tamafio medio de particulas

malla de 49,5 micras,

Tamafio medio de particulas

2 micras.

Carbonato de calcio denso,

didmetro medio de particula :

0,5 micras.
Didmetro medio de particulas

1 micras.

)

.



Vidrio en polvo : Didmetro medio de particula :
10 micras.
Perlas de vidrio : Didmetro medio de particula :
10 micras.
5 Microesferas de
vidrio : Digmetro medio de particula :
200 micras.

Fibra de vidrio Didmetro 10 micras, y longi~-

-

tud 0,3 mm,
10 Fibra de carbono : Didmetro 10 micras, y lengi-
tud 0,5 mm.
Amianto : Clase 7T.
Aluminio en polvo : Tamafio medio de particula :
malla de 250 micras.
15 Hierro en polvo : Tamafio medio de particula :
malla de 420 micras.
Cobre en polvo : Tamafio medio de particula

malla de 250 micras,
Los Ejemplos (y los ejemplos de referencia)

20 se emumeran en las Tabla 1 a 6.
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Esta solicitud que corresponde a las pre
sentadas en Japén, los dfas 30 de Enero de 1973, bajo
el N2 11551/73, 5 de Febrero de 1973, bajo el N@
13823/73 y 11 de Diciembre de 1973, bajo el N2
138318/73, se agoge a los heneficios del articulo 51

del vigenté Estatuto sobre Propiedad Industrial.,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta solici
tu de Patente de Invencifn en Espafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien
tes:

1l8,~ Un procedimiento para producir una
composicién de resina, que comprende mezclar de 0,1 a
25 por ciento en peso de un material que retiene aceite,
de 50 a 99,8 por ciento en peso de una resina de base,
y de 0,1 a 25 por ciento en peso de un aceite, siendo
la relacién en peso de acéite a material que retiene
aceite desde 2 a2 1 a 15 a 1, siendo dicho material
que retiene aceite una resina termopldstica que tiene
una temperatura de fluidez inferior a la de la resina
de base, y a femperatura ambiente normal permanece sin

disolverse en el aceite y absorbe no més de 0,03 veces
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su propio peso de aceite, y que, a una temperatura su
perior en 102C a la temperatura de fluidez de la resina
de base, se disuelve en el aceite o absorbe no menos de
0,3 veces su propio peso de aceite; siendo dicha resina
5 de base una resina termoplistica que permanece sin disol
verse en el aceite y absorbe no mds de 0,03 veces su PTo
pio peso de aceite, y, a una temperaturs superior en
109C a la temperatura de fluidez de la resina de base,
absorbe no més de la mitad del peso del aceite absorbi
10 do por el material que retiene aceite; y siendo dicho
aceite un aceite lubricante que es liguido a temperatn
ra ambiente normal, o que, aunque es sélido a temperatu
ra ambiente normal, se hace fluldo a una temperatura in
ferior a le temperatura de fluidez de la resina de base,
15 porque en esta composicidn, el aceite se absorbe en el
material que retiene aceite y se dispersa en la resina
base,
28 .= Un procedimiento segin la reivindi-
cacifn 12, en el que dicha resina de base es al menos una
20 resina seleccionada del grupo que consta de resina de
poliacetal, resina de poliamida, resina de poliéster,
resina de policarbonato, resina de poli(cloruro de vi
nilo), resina de poliestireno, resina acrilica, resinas
de hidrocarburos fluorados, resina de poli(éxido de fe
nileno), resina de poli(sulfuro de fenileno), resina de
polisulfona, resina de poli(aril-sulfona), resina de
poli(aril-éter), resina de poli(&ter-sulfona), resina

25 de polivinilformal, resina de polivinilbutiral, copoli

-3 ke



mero de acrilonitrilo estireno, copolimero de acriloni
trilo~butadieno-estireno, y estas resinas en forma de
copolimeros que comprenden no mds de 20 moles por cien
to de otros monomeros copolimerizables.

5 32,- Un procedimiento segin la reivindi-
cacidon 12, en el que dicho material que retiene aceite
es al menos una resina seleccionada del grupo que cons-
ta de resina de poli-etileno, resina de polipropileno,
resina de polibuteno- , resina de poli(metilpenteno) ¥

10 poliestireno.

Le - Un procedimiento segin la reivindi-
cacidn 12, en el que dicho aceite esta selecciomado del
grupo que consta de aceite de parafina, aceite nafténico,
aceite aromdtico y aceite de éster.

15 5¢,~ Un procedimiento segin la reivindi-
cacidén 12, que comprende afiadir también de 1 a 70 por
ciento en peso de un aditivo, en el que dicho aditivo
es al menos un miémbro seleccionado del grupo que cons-
ta de lubricante sélido, carga inorgdnica en polvo,

20 material fibroso inorgdnico de refuerzo, polvo metdli
co, y fibra metalica.

62,- Un procedimiento segin la reivindi-
cacidn 12, que comprende mezclar al menos un material que
retiene aceite seleccionado del grupo que consta de resi

25 na de polietileno, resina de polipropileno, resina de
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polibuteno-l y resina de poli(metilpenteno), y un
aceite seleccionado del grupo que consta de aceite de
parafina y aceite nafténico.

72.- Un procedimiento segiun la reivin-
dicacidén 6&, que comprende afiadir también al menos un
aditivo seleccionado del grupo que consta de grafito,
disulfuro de molibdeno, poli(tetrafluorocetileno) en
polvo, nitruro de boro, fluoruro de grafito, talco, vcar
bonato de calcio, caolin, vidrio en polvo, perlas de v}
drio, microesferas de vidrio, fibra de vidrio, fibra de
carbono, amianto, aluminio en polvo, hierro en polveo y
cobre en polvo.

84,~ Un procedimiento segun la reivindi-
cacidn 1%, que comprende mezclar al menos una resina de
base seleccionada del grupo que consta de resina de poli
acetal, resina de poliamida, resina de poliéster y resi-
nas hidrocarburos fluorados, y estas resinas en forma de
copolimeros que comprenden no més de 20 moles por ciento
de mondmeros copolimerizables, al menos un material que
retiene aceite seleccionado del grupo que consta de resi
na de polietileno, resina de polipropileno, resina de
polibuteno~-1l, resina de poli(metil-penteno), ¥ poliesti
reno, y un aceite aromdtico.

92,~ Un procedimiento segin la reivindi~
cacidn 82, que comprende afiadir también al menos un adi
tivo seleccionado del grupo que consta de grafito, di

sulfuro de molibdeno, politetrafluoroetileno en polvo,
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nitruro de boro, fluoruro de grafito, talco, carbonato
de calecio, caolin, vidrio en polvo, perlas de vidrio,

microesferas de vidrio, fibra de vidrio, amianto, alu

minio en polvo, hierro en polvo y cobre en polvo.

102,- Un procedimiento segin la reivin
dicacidn 1%, que comprende mezclar al menos un material
que retiene aceite seleccionado del grupo que consta de
resina de polietileno, resina de polipropileno, resina
de polibuteno=-l y resina de polimetilpenteno, y un-
aceite de éster.

112,~- Un procedimiento segin la reivin-
dicacidén 108, que comprende afiadir también al menos un
aditivo seleccionado del grupo que consta de grafito,
disulfuro de molibdeno, politetrafluorcetileno en pol
vo, nltruro de boro, fluoruro de grafito, talco, carbo
nato de calcio, caolin, vidrio en polvo, perlas de vi-
drio, microesferas de vidrio, fibra de vidrio, fibra
de carbono, amianto, aluminio en polvo, hierro en pol-
vo y cobre en polvo.

12&¢,- Un procedimiento segun la reivin-
dicacidn 12, que comprende mezclar al menos una resina
de base seleccionada del grupo que consta de resima de
poliacetal, resina de poliamida, resina de poliéster,
resina de policarbonato, resina de poli(éxido de fenileno),
v estas resinas en forma de copolimeros que comprende no

-89 -



10

15

20

25
203 =7l

mids de 20 moles por ciento de mondmeros copolimerizables,
al menos un material que retiene aceite seleccionado del
grupo que consta de resina de polietileno y resina de
polipropileno, ¥y un acelite seleccionado del grupo que
consta de aceite de parafina y aceite mafténico.

132, Un procedimiento segin la reivindi-
cacidn 128, que comprende afiadir también al menos un
aditivo seleccionado del grupo que consta de grafito,
disulfuro de molibdeno, politetrafluoroetileno en pol-
vo, nitruro de boro, fluoruro de grafito, talco, carbg
nato de caleio, caolin, vidrio en polvo, perlas de vi-
drio, microesferas de vidrio, fibra de vidrio, fibra de
carbono, amianto, aluminio en polvo, hierro en polvo ¥y
cobre en polvo,

1lk&,- Un procedimiento segun la reivin-
dicacidn 12, que comprende mezclar al menos una resina
de base seleccionada del grupo que consta de resina de
poliacetal, resina de poliamida, resima de poliéster,
resina de poliéxido de fenileno, y estas resims en
forma de copolimeros que comprenden no mas de 20 moles
por ciento de mondmeros copolimerizables, al menos un
material que retiene aceite seleccionado del grupo que
consta de resina de polietileno y resina de polipropile
no, v un aceite de éster,

152,~ Un procedimiento segin la reivindi-
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cacidn 148, que comprende afiadir también al menos un
aditivo seleccionado del grupo que consta de grafito,
disulfuro de molibdeno, politetrafluorcetileno en
polvo, nitruro de boro, fluoruro de grafito, talco,
carbonato de calcio, caolin, vidrio en polvo, perlas
de vidrio, microesferas de vidrio, fibra de vidrio,
fibra de carbono, amianto, aluminio en polvo, hierro
en polvo y cobre en polvo.

16&,- Un procedimiento segin la reivin-
dicacion 12, en el que la cantidad de dicha resina de ba-
se es de 70 a 98,5 por ciento en peso.

172,- Un procedimiento segun la reivin-
dicacién 1%, en el que la cantidad de dicho material
que retiene aceite es de 0,5 a 10 por ciento en peso.

18&,~ Un procedimiento segin la reivin-
dicacidn 12, en el que la cantidad de dicho aceite es
de 1 a 20 por ciento en peso.

192,~ Un procedimiento segin la reivin-
dicacion 1%, en el que la relacidn en peso de dicho
aceite a dicho material que retiene aceite es de 15 a 1
az2al.

208,- Un procedimiento segin la reivindi-
cacién 12, en el que la cantidad de dicha resina de base
es de 80 a 96 por ciento en peso.

218,- Un procedimiento segin la reivindi-
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cacidn le, en elque la cantidad de dicho material que
retiene aceite es de 1 a 5 por ciento en peso,

228.- Un procedimientc segin la reivin-
dicacidn 1&, en el que la cantidad de dicho aceite es
de 3 a 15 por ciento en peso.

23&,- Un procedimiento segun la reivin-
dicacidn 1%, en el que la relacidn en peso de dicho
aceite a dicho material que retiene aceite es de 1z &
la3al.

2b&,- Un procedimiento segin la reivin-
dicacién 12, que comprende mezclar al menos 55 a 99,5
por ciento en peso de una resina de base selecciomada
del grupo que consta de poliacetal y poliamida, de 0,1
a 20 por ciento en peso de una resina de polietileno
que tiene un peso molecular promedio en numero de mas
de 10,000 pero que no excede de 500,000, y de 0,4 a 25
por ciento en peso de un aceite seleccionado del grupo
que consta de aceite de parafina y aceite nafténic o,

254, ~ Un procedimiento segun la reivin-
dicacion 12, que comprende mezclar al menos de 50 a
98,4 por ciento en peso de poliacetal, de 0,1 a 10 por
ciento en peso de una resing de polietileno que tiene
un peso molecular promedio en nimero de mds de 10,000
pero que no excede de 500,000, de 1 a 20 por ciento
en peso de un aceite seleccionado del grupo que consta
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de aceite de parafina y aceite nafténico, y de 0,5 a 20
por ciento en peso de al menos un aditivo seleccionado
del grupo que consta de grafito, disulfuro de molibdeno,
politetrafluorcetileno, fluoruro de grafito y fibra de

carbono.

262.- Un procedimiento segin la reivindicacién 12, que
comprende mezclar o amasar en estado fundido dicha resina
de base, dicho material que retiene aceite y dicho aceite,
a una temperatura comprendida entre la temperatura de la
masa fundida o temperatura de fluidez hasta la temperatura
de descomposicidén de la resina de base.

27%.- Un procedimiento segin la reivindicacidén 12, que
comprende someter a una mezcla fluidizante previa a dicha
resina de base, dicho material que retiene aceite y di-
cho aceite, por medio de un mezclador de fluidizacién, a
una temperatura desde la temperatura ambiente hasta la
temperatura de fluidez del material que retiene aceite,

y causar la absorcién de aceite por el material que retie
ne aceite, y mezclar o amasar en estado fundido dicha re-
sina de base, dicho material que retiene aceite y dicho
aceite, a una temperatura comprendida entre la tempera-
tura de la masa fundida o temperatura de fluidez y la tenm
peratura de descomposicién de la resina de base.

282,- Un procedimiento segin la reivindi-
cacién 1%, que comprende mezclar previamente la re-
sina de base y el material que retiene aceite por me-
dio de un mezclador de baja velocidad, y efectuar una
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extrusidn en estado fundido, por medio de una extrusora
del tipo dotado de comunicacidén con la atmosfera, incor-
porando aceite en la resina fundida bajo una presidn su~-
perior a la de la resina fundida, y nodulizar.

292,~ Un procedimiento segun la reivin-
dicacion 12, que comprende mezclar previamente dicha re-
sina de base, dicho material que retiene aceite y dicho
aceite por medio de un mezclador de baja velocidad, ¥
mezclar o amasar en estado fundido dicha resina de base,
dicho material que retiene aceite y dicho aceite, por me-
dio de una extrusora de doble husillo, a una temperatura
comprendida entre la temperatura de la masa fundida o
temperatura de fluidez y la temperatura de descomposicion
de la resima de base,

302,- Un procedimiento segin la reivindi-
cacion 12, que comprende mezclar previamente dicha resi-
na de base, dicho material que retiene aceite y dicho
aceite por medio de un mezclador de baja velocidad, y
amasar en estado fundido dicha resina de base, dicho ma
terial que retiene aceite y dicho aceite, por medio de una
miquina de amasado tal como un mezclador intensivo conti-
nuo, & una temperatura comprendida entre la temperatura
de la masa fundida o temperatura de fluidez y la tempe-
ratura de descomposicién de la resina de base.

312,- PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UNA COM-
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Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede y con los fines que se han especificado
Esta Memoria consta de noventa y cinco
5 hojas escritas a méquina por una sola cara.

Madrid,

20-3-74 - 95 -
fb.
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