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MEMORIA DESCRIPTIVA

La invención tiene por objeto la  preparación de pro 

auctos antiapelmazantes para impedir el apelmazado o aglomera 

ción en masa de sa le s , abonos simples y abonos complejos. — ~

Se sabe que la s  sales y los abonos, simples y com­

plejos, demuestran una notoria tendencia a l apelmazado, es de 

c ir  a la  aglomeración en masa, en particular cuando están s£ 

metidos a variaciones clim áticas, es decir durante el almace 

naje que precede a su empleo. Se subraya que ta l apelmazado 

puede traducirse, por ejemplo, en la  transformación de un sa 

co de abono en un monolito absolutamente in u tilizab le . -  -  -

Entre la s  sales y los abonos simples a que se refie, 

re la  invención se pueden c itar la s  sales nitrogenadas, ta­

les  como los n itratos de amonio, de sodio, de potasio y de 

calcio, los sulfatos monoamónico y diamónico, la  urea y el 

cloruro de potasio; por lo que se re fiere  a lo s abonos comple 

jos, se recuerda que están constituidos por mezclas complejas 

de sales a base de por lo  menos dos elementos del grupo cons­

tituido por el nitrógeno, el fósforo y el potasio, id en tifi­

cándose estos abonos por fórmulas del tipo NPK x-y-z en las 

cuales los números x, y , z designan respectivamente el porcen 

ta je  de nitrógeno, de anhídrido fosfórico y de KgO de la  mez­

cla  que constituye e l abono complejo. -------------------- --
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Se han propuesto ya diversas soluciones para luchar 

contra el apelmazado de dichos materiales pero ninguno de 

ellos ha dado completa satisfacción. -  —  -------------- --------

Así se ha propuesto protegerlos contra el apelmaza 

5. do recubriéndolos de un polvo, por ejemplo de yeso, de talco,

de tie rra  de infusorios o de a rc illa , en cantidades que l l e ­

gan a l 2 , 5 en peso, con respecto a l peso de los productos a 

tratar. Se ha constatado que no sólo el efecto antiapelmazan 

te obtenido es insuficiente, sino que además estos productos 

10. se adhieren mal a la s  superficies y provocan polvos indesea­

bles cuando tienen lugar la s  diferentes manipulaciones de los 

materiales tratados. -------------- ----- --  “

Se ha propuesto igualmente la  u tilización  de subs­

tancias adhesivas, tales como la s  colas, los aceites, los 

15 . éteres g licó licos de polisacáridos y los productos de conden

sación del formaldehído y de la  urea. Sin embargo, la  u t i l i ­

zación de estas substancias no evita, de forma duradera, la  

formación de polvo. --------- -- ---------------------------

Se ha propuesto igualmente u tiliz a r  aceites minera- 

20. le s , ceras paraflnicas o su mezcla pero, s i  bien así se evitan

los polvos, el efecto antiapelmazante es insuficiente a dosis 

suficientemente débil para que estos productos se hayan podi­

do imponer en la  práctica. ----------- ----- --  ~ “  "

Se ha propuesto igualmente u tiliz a r  aminas grasas. 

25. Estos tratamientos no dan entera satisfacción, puesto que se

está obligado, para obtener un efecto antiapelmazante su fi-



ciente, a u til iz a r  cantidades relativamente elevadas de car­

gas minerales intermedias, generalmente a rc illa s  caolínicas, 

lo que provoca cantidades importantes de polvos indeseables.-

Se ha propuesto además recurrir a substancias poli 

merizables, tales como el estireno, e l cloruro de v in ilo , el 

ac rilo n itrilo  y e l etileno que, después de aplicación, se 

transforman en polímeros insolubles en agua. Esta solución tam 

poco ha tenido desarrollo debido a l coste demasiado elevado 

de los productos p reco n izad o s.------ ----- -- ---------------- --  -  -

Finalmente, se ha propuesto también la  utilización  

de cargas tratadas con substancias tensioactivas, ta les como 

los alco ilarilsu lfon atos de sodio. Sin embargo, estos produc 

tos no se han impuesto hasta el presente puesto que e l efecto 

antiapelmazante obtenido es insuficiente y la  formación de 

polvo no puede evitarse debido a las cantidades relativamente 

importantes de carga necesarias.    ------ -- ----- „—   ---- --

La invención tiene ante todo por objetivo proveer 

a la  preparación de un producto antiapelmazante del género en 

cuestión que responda mejor que los que ya existen a la s  dis­

tintas exigencias de la  práctica. ------ --  ------ ----- ------- --

E l solicitante ha hallado que, de forma inesperada, 

los alcoilarilsu lfonatos alcalinotérreos, en particular los 

de calcio, están dotados de propiedades antiapelmazantes nota 

bles con respecto a las sa les, a los abonos simples y a los 

abonos complejos. - -  ------  - - - - - -  ---- - - - - - - - -
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Por consiguiente, el producto antiaglomerante para 

sales, abonos simples y abonos complejos, preparado según la  

invención, se dota como substancia activa de por lo menos un 

alcoilarilsu lfonato alcalinotérreo, preferentemente de cal-

5. ció, que tiene de 7 a 30, preferentemente de 10 a 26, átomosr

de carbono. --------- ----- -- ----- ----- ---------------- --------

Otras características de la  invención resaltarán de 

la  descripción y de los ejemplos que siguen y con la  ayuda de 

los cuales podrá comprenderse perfectamente la  invención. ----

10. Para luchar contra el apelmazado de la s  sales, abo­

nos simples o complejos, se recurre, según la  invención a un 

producto que presenta por lo menos un alcoilarilsu lfonato  al 

calinotérreo, preferentemente de calcio, que tiene de 7 a 30, 

preferentemente de 10 a 26, átomos de carbono. ------------------

15 t por lo  que se re fiere  ante todo a los a lc o ila r ilsu l

fonatos alcalinotérreos, su grupo aromático puede ser el ben­

ceno o, preferentemente, el naftaleno. -----------------------------

Los aleoilarilsu lfonatos in feriores, a saber los que 

tienen hasta 18 átomos de carbono aproximadamente, son solu- 

20’. bles en agua y pueden emplearse en solución acuosa. Más a llá

de 18 átomos de carbono la  solubilidad en agua disminuye al 

tiempo que aumenta la  solubilidad en los solventes orgánicos» 

de forma que los miembros superiores pueden emplearse en los, 

solventes industriales ta les como los productos derivados del 

25. petróleo. --------------------------------------------------------------------



A títu lo  de ejemplos de alcoilarilsu lfonatos sus ceja 

tib ies de emplearse en el marco de la  invención, se pueden 

c itar las sales alcalinotirreas de los ácidos toluensulfóni- 

co, xilensulfónico, etilbencensulfónico, isopropilbencensul- 

fónico, diisopropilbencensulfónico, butilbencensulfónico, iso 

butilbencensulfónico, dibutilbencensulfónico, diisobutilbencen 

sulfónico, metilnaftalensulfónico, dimetilnaftalensulfónico, 

dietilnaftalensulfónico, propil- e isopropilnaftalensulfóni- 

cos, dipropil- y  diisopropilnaftalensulfónicos, b u til- e iso 

butilnaftalensulfónicos, dihutilnaftalensulfónico, diisobutil 

naftalensulfónico, m etilbutilnaftalensulfónico, m etilisobutil 

naftalensulfónico, tetrabutilnaftalensulfónico, tetraisobutil 

naftalensulfónico, triam ilnaftalensulfónico, tetraamilnafta- 

1 ensulfónico, pentabutilnaftalensulfónico, pentaisobutilnaf- 

talensulfónico y dinonilnaftalensulfónico. ---------------  -  -  -

Es posible u t iliz a r  mezclas de por lo menos dos de 

estos compuestos. ------------------------- -----------------_ _ _ _ _

Para tratar una sa l, abono simple o complejo a fin  

de impedir su apelmazado se le  incorpora una cantidad de 0,01 

a 0,2?í en peso con respecto a dicha sa l, abono simple o com­

plejo de dicho producto antiapelmazante, preparado segón la  
invención. -------------- -- ----- _ _ _ _ _ _ ----- _ _ _ _ ----- --

La incorporación puede realizarse: ---------  -  ------

-  por pulverización, sobre la  sa l, abono simple o 

complejo a tratar, de una solución en agua o en un solvente 

(segiln que el producto elegido sea hidro- o liposoluble) del



producto antiapelmazante, siendo seguida esta pulverización 

por un recubierto mediante una carga ta l como el yeso, la  t ie  

rra de infusorios, el talco, las a rc illa s  y sim ilares, ------

-  por recubierto de la s  sales, abonos simples o com

piejos, con la  ayuda de vina carga del tipo mencionado anterior 

mente-, seguido por una pulverización de dicha solución del 

producto antiapelmazante, ----------------------------------------------

-  por tratamiento de una carga del tipo mencionado

anteriormente con la  ayuda del producto antiapelmazante, y 

luego recubierto de la s  sales, abonos simples o complejos por 

medio de la  carga así t r a t a d a , -----------------------------— : -----

-  por mezcla del producto antiapelmazante con las

soluciones de sales, abonos simples o complejos a tratar duran 

te la  fabricación de éstos, y ello  antes de la  obtención del 

producto seco. -  -  -  ---- -  -  -  -  ---- - - - - - -  ---- - -  ----

Se ha observado -  y ello puede parecer sorprendente 

cuando se conoce el efecto nefasto del agua sobre la  tenden­

cia a l apelmazado -  que las sales y abonos simples o comple­

jos tratados con los productos preparados según la  invención 

presentaban una excelente resistencia al apelmazado, incluso 

cuando los productos preparados según la  invención se u tiliz a  

ban en solución acuosa. ------------------------------------------------

Las cantidades de producto antiapelmazantes emplea­

das pueden variar de 0 , 01?° & 0 , 2?° en peso con respecto a la  

sa l, a l abono simple y al abono complejo; preferentemente, es,



tas cantidades están comprendidas entre 0,02$ y 0 ,1$ . ---- -  -

La cantidad de cargas empleadas puede lleg ar hasta 

2,5$ con respecto a la  sa l o abono tratado; en general, son 

suficientes cantidades de 1$ aproximadamente.------------ --  -

Se observa que los productos antiapelmazantes prepa 

rados según la  invención pueden emplearse en combinación con 

productos antiapelmazantes ya conocidos. -  ---- ---- - - - - -

Para ilu stra r  la s  propiedades antiapelmazantes de 

los productos preparados según la  invención se ha procedido a 

cierto número de ensayos que consisten en rea lizar probetas 

cilindricas de 4 cm de altura y de 4 cm de diámetro u tilizan ­

do la  sal o el abono, tratados o no, y en someterlas a una
p

presión de 0,8 kg/cm durante 48 horas, en un recinto cuya 

temperatura y cuya humedad se hacen variar según dos ciclos de 

24 horas, comprendiendo un período cálido y húmedo durante el 

día (aproximadamente 29eC y aproximadamente 63$ de humedad re­

lativa) y un período fr ío  y seco durante la  noche (aproximada 

mente 262 c y 40$ de humedad re la tiv a ) . ----------------------------

Luego la s  probetas son aplastadas entre dos placas 

paralelas. -------------- ----- ---------- ---------------- ------------ - -

La fuerza de aplastamiento observada constituye una 

medida del grado de apelmazado de la  sa l o del abono. El va­

lo r 100 se da a la  fuerza de aplastamiento observada para un 

tratamiento que se toma como referencia, y los valores halla­

dos para los otros tratamientos se expresan en porcentaje con



respecto a la  medida de referencia. Los resultados de la s  ex­

periencias realizadas se reúnen en forma de ejemplos en la  ta 

bla s ig u ie n t e .------ --------------------- ---------- ----- -- -------------

Los tres tratamientos de referencia (e j. ns 1, 13-y 

16) se refieren respectivamente a un abono complejo, a un abja 

no simple y a una sa l; en los dos primeros tatamientos de re­

ferencia se ha utilizado como producto antiapelmazante de re­

ferencia la  estearilamina que se aplica por medio de una car­

ga constituida por caolín en el caso del ejemplo 1 y por me­

dio de una solución en petróleo doméstico en el caso del ejem 

pío 13; en el caso del tercer tratamiento de referencia se ha 

considerado que éL valor 100 se obtenía con KCL sin antiapelma 

z a n t e . ------ --  ----------------- --------------------------- “ -----------”

En las experiencias realizadas, e l abono simple es 

el NĤ NOy los abonos complejos los designados por NPK 14—18— 

18 y NPK 17- 17-17 y la s  sales el cloruro de potasio. ----'----

Se han realizado, para cada tratamiento, 10 probe­

tas y se indica el porcentaje del grado medio de apelmazado.-

Se ha realizado igualmente un tratamiento de compa­

ración con dibutilnaftalensulfonato de s o d i o . ------------ -----

Los productos antiapelmazantes preparados según la  

invención y empleados en dichas experiencias comprenden 1, 25- 

é 1 , 5-isobutilnaftalensulfonato de calcio o diisobutilnafta- 

lensulfonato de calcio o pentaisobutilnaftalensulfonato de 

calcio o pentabutilnaftalensulfonato de calcio o monoisobutil



naftalensulfonato de calcio o tetrabutilnaftalensulfonato de 

calcio o diisopropilbencensulfonato de calcio . -----------------

Por lo que se refiere  a la  preparación de los ácidos 

que se hallan en la  base del dibutilnaftalensulfonato de sodio 

y de dichos productos preparados según la  invención, se puede 

proceder como sigue: -----------  -  -  ------ ----- ----- - - - - - -

-  e l ácido dibutilnaftalensulfónico puede preparar­

se tratando 1 mol de naftaleno por 2 moles de n-butanol en pr¿ 

sencia de ácido sulfúrico y luego sulfonando con, por ejemplo, 

óleum al 2055 de SO y ------- ------ --------------- --------------------------------

-  el ácido 1, 25-isobutilnaftalensulfónico puede pr¿

pararse tratando 1 mol de naftaleno por 1,25 moles de isobuta 

nol en presencia de ácido sulfúrico y luego sulfonando con, 

por ejemplo, óleum a l 2055 de SO y  - -  -  — -------------- --------

-  el ácido 1 , 5-isobutilnaftalensulfónico puede pre­

pararse por métodos bien conocidos, por ejemplo tratando 1 mol 

de naftaleno por 1,5  moles de isobutanol en presencia de ácido 

sulfúrico y luego sulfonando con, por ejemplo, óleum al 20$

de S O y ----------------------- -------------------- ---------------------

-  el ácido diisobutilnaftalensulfónico puede prepa­

rarse tratando 1 mol de naftaleno por 2 moles de isobutanol 

en presencia de ácido sulfúrico y luego sulfonando con, por 

ejemplo, óleum a l 20$ de SOy ----------------------------------------

-  el ácido pentaisobutilnaftalensulfónico puede prje



pararse tratando 1 mol de naftaleno por 5 moles de isobutanol 

en. presencia de ácido sulfúrico y luego sulfonando con, por 

ejemplo, óleum a l 20$ de S O y ----------------------------------------

-  el ácido pentaisobutilnaftalensulfónico puede pre

pararse tratando 1 mol de naftaleno por 5 moles de n-butanol 

en presencia de ácido sulfúrico y luego sulfonando con, por - 

ejemplo, óleum al 20$ de SO y ------------------------------- --------

-  el ácido monoisobutilnaftalensulfónico puede pre­

pararse tratando 1 mol de naftaleno por 1 mol de isobutanol 

en presencia de ácido sulfúrico y luego sulfonando con, por ~ 

ejemplo, óleum al 20$ de SO y  ----------- ---------------------------

-  el ácido tetrabutilnaftalensulfónico puede prepa­

rarse tratando 1 mol de naftaleno por 4 moles de n-butanol en 

presencia de ácido sulfúrico y luego sulfonando con, por ejem 

pío, óleum al 20$ de S O y --------------------------------------------

-  e l ácido diisopropilbencensulfónico puede prepa­

rarse tratando 1 mol de benceno por 2 moles de isopropanol en 

presencia de ácido sulfúrico y luego sulfonando con, por ejem 

pío, óleum al 20$ de SO y ---------------------------------------------

Se subraya que las expresiones mono- ó d ialcoilnafta 

lensulfonato significan que se u tilizan  relaciones molares al 

cohol/naftaleno de 1/1 ó 2/1, siendo los productos obtenidos 

mezclas complejas de mono-, d i-, t r i -  y polialcoilnaftalensul 

fo n a t o s .--------- -- ----- --------------------------- ----- ----- -----
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Dichos constituyentes se designan en la  tabla s i ­

guiente, respectivamente, por A, B, C, D, E, P, G, H y K. ----
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Del exámen de dicha tabla resulta claramente que los 

productos preparados según la  invención tienen propiedades an 

tiapelmazantes notorias y permiten luchar eficazmente contra 

el apelmazado de las sales y abonos, siendo estas propiedades 

antiapelmazantes notablemente superiores que la s  de la s  ami­

nas grasas que, por su parte, tienen propiedades antiapelmazan 

tes superiores a las de los alcoilarilsu lfonatos alcalinos, lo 

que subraya el carácter inesperado de los resultados obteni­

dos con los productos preparados según la  presente invención.

Como resultado de lo anterior y sea el que fuere el 

modo de realización adoptado, se dispone así de productos an­

tiapelmazantes cuyas características y ventajas resultan su fi 

cientemente de lo que precede para que sea in ú til in s is t ir  al 

respecto y que presentan, con relación con los que ya existen, 

numerosas ventajas entre las cuales se puede c ita r  la  de dis­

minuir los polvos indeseables que eran inevitables anterior­

mente. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Como es evidente y como ya resulta por lo demás de 

lo que precede, la  invención no se lim ita en forma alguna a 

aquéllos de sus modos de aplicación y de realización que se 

han previsto más especialmente; abarca, por e l contrario, to­

das sus v a r i a n t e s .--- -- ----- -- ----- -- ---------- -- -------- ----- --  -

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, sus 

territo rio s y plazas de soberanía, la s  s ig u ie n t e s :--------- --



R B I V I N D I C A C I O N E S

1. -  Procedimiento para la  preparación de productos 

antiapelmazantes, para sales, abonos simples y abonos compl¿ 

jos, caracterizado porque comprende la  provisión, como subs­

tancia activa, de una cantidad eficaz de por lo menos un a l-  

coilarilsulfonato de alcalinotérreo elegido del grupo consti 

tuido por los alcoilnaftalensulfonatos y los alcoilbencensul 

fonatos de alcalinotórreos que tienen de 7 a 30 átomos de 

carbono. ------ --  -  -  -  -------------- ----- -- ----- -- ----- --  ”

2 .-  Procedimiento según la  reivindicación 1, carac 

terizado porque comprende la  provisión, como substancia acti­

va, de una cantidad eficaz de por lo menos un alcoilnaftalen 

sulfonato de alcalinotérreo que tiene de 7 a 30 átomos de 

c a rb o n o .------ -------------------------------------------------  ~

3 .  -  Procedimiento según la  reivindicación 1, carajo 

terizado porque comprende la  provisión, como substancia acti 

va, de una cantidad eficaz de por lo menos un alcoilbencen- 

sulfonato de calcio que tiene de 10 a 26 átomos de carbono.-

4 .  -  Procedimiento según la  reivindicación 1, carac 

terizado porque comprende la  provisión, como substancia acti 

va, de una cantidad eficaz de por lo menos un alcoilbencen- 

sulfonato de calcio que tiene de 15 a 26 átomos de carbono.-

5 .  -  Procedimiento según la  reivindicación 1, cara^ 

terizado porque los alcoilarilsu lfonatos empleados se eligen 

del grupo que comprende la s  sales alcalinotérreas de los áci



dos toluensulfónico, xilensulfónico, metilnaftalensulfónico, 

dimetilnaftalensulfónico, dietilnaftalensulfónico, me t i l  bu-
t

tilnaftalensulfónico, m etilisobutilnaftalensulfónico, tetra- 

butilnaftalensulfónico, tetraisobutilnaftalensulfónico, t r ia  

milnaftalensulfónico, tetraamilnaftalensulfónico, pentabutil 

naftalensulfónico, pentaisobutilnaftalensulfónico y dinonil- 

naftalensulfónico.    -----------------  -   --------- -- ----- --  -

6. -  Procedimiento según la  reivindicación 2» cara_c

terizado porque comprende la  provisión, como substancia acti 

va, de una cantidad eficaz de propil- ó isopropilnaftalensul 

fonato de c a l c i o . ------ -- ------------------- -------- ----- -- ----------

7 .  -  Procedimiento segdn la  reivindicación 2 , caracs

terizado porque comprende la  provisión, como substancia acti 

va, de una cantidad eficaz de b u til-  ó de isobutilnaftalen- 

sulfonato de c a l c i o . --------- -- ----------------------------------------

8. -  Procedimiento según la  reivindicación 2 , carac

terizado porque comprende la  provisión, como substancia acti 

va, de una cantidad eficaz de dipropil- ó de diisopropilnaf- 

talensulfonato de calcio. ----------------------- ----- ----- -----------

9 .  -  Procedimiento según la  reivindicación 2 , cara^

terizado porque comprende la  provisión, como substancia acti 

va, de una cantidad eficaz de dibutil- ó de diisobutilnafta- 

len su lf onato de c a l c i o . ------ --  -  --------- - - - - - - - - -

10. -  Procedimiento según la  reivindicación 2, ca­

racterizado porque comprende la  provisión, como substancia
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activa, de una cantidad eficaz de tetrabutil ó de tetraisobu 

tiln a f ta l ensulf onato de calcio. -  ------ -- -------- ----- -------  -

11.  -  Procedimiento según la  reivindicación 2, ca­

racterizado porque comprende la  provisión, como substancia

5. activa, de una cantidad eficaz de pentabutil o de pentaisobu

tiln a f ta l ensulf onato de calcio. ------------------------------- -----

12.  -  Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 

1 1 ,  caracterizado porque comprende la  provisión, en combina­

ción, de por lo menos uno de dichos alcoilarilsu lfonatos y

10. otro antiapelm azante.--------- ------------------- ----------------------

13. -  "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE PRODUC­

TOS ANTIAPELMAZANTES". ------------------------------------------------

Todo ello conforme se describe y reivindica en la  

presente memoria que consta de diecinueve hojas foliadas y 

15. mecanografiadas por una sola de sus caras.

BARCELONA, 22 ENE. 1974 
P.A. M. CURELL SUÑOL

mam.
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