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La presente invencidn estd relacionada con
un aparato para el transporte neumdtico de material pulve
rulento. Brevemente expresado, el transporte neumdtico
utiliza el principio de que la inyeccidn de materiel pul-

5 verulento en una corriente de gas que se expande hard que
el material pulverulento asuma muchas de las caracteristi
cas de flujo de un liquido.

El transporte neumstico ha sido ampliamen-
te usado en el pasado para transferir grandes cantidades

10 de materiales a granel sobre largas distancias a zonas de
almacenamiento o a puntos de tratamiento. El1 transporte
neumdtico ha proporcionado una mejora sobre muchos siste
mas de transporte mecdnico convencionales tales como co-
rreas transportadoras o ascensores debido a gue los siste

15 mas de transporte neumdtico proporcionan una mayor flexi-
bilidad de instalacién y una operacidn sustancialmente
libre de polvo.

La presente invencidén usa un impulsor de
tornille para alimentar material desde una fuente de ma-

26 * terial a una cdmara de descarge, donde aquél es arrastra
1;1f do por un gas para el transporte neumdtico. Tos trans—

teee portadores neumdticos de la técnica anterior han soporta
do el drbol del impulsor de tornillo de diferentes mane-
. . ras. Un método era soportar el drbol por cada punto ex—

25 tremo, segin fué presentado en la Patente de los Bstados
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Unidos No. 1.545.230, concedida a George Bernert. Este

tipo de transportador avanza el material a lo largo de

los filetes del impulsor de tornillo y después descarga

el material perpendicularmente en una cdmara de descar-

ga. Un problema de este diseflo es que el material pul-

verulento fino atascard el alojamiento del cojinete de-

lantero y lag particulas abrasivas producirdn un desgas-—
te excesivo del cojinete. Un problema adicional con es-
te disefio es que la valvula que separa el impulsor de la
cdmara de descarga con objeto de impedir que el material
regrese al tubo, estd también sometida al atasco y a la
erosidn.

Un segundo grupo de transportadores sopor
ta el impulsor de tornillo solo en un extremo por medio
de una pluralidad de cojinetes en un esfuerzo por elimi-
nar los problemas de atasco y erosidn dél cojinete delan
tero y de la vdlvula que aparecen en los transportadores
de la técnica anterior. La Patente de los Estados Unidos
No. 3.106.428 concedida a Herbert S. Lenhart es un ejem—
plo de este aparato. Este tipo de transportador descarga
material en una direccidn longitudinal a lo largo del ég
bol del impulsor de tornillo y usa una vdlvula de aleta
al final del extremo no soportade del tornillo, prdxima
a la entrada a la camara de descarga. EL uso de una plu

ralidad de cojinetes en un solo extremo requiere la uti-
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lizacidn de cojinetes mayores y mds costosos que en un
transportador que soporte el ftornillo por cada extremo.
Ademds, un disefio tal como el mostrado en la Patente de
los Estados Unidos No. 3,106,428 tendrd por resultado
una sustancial erosidn de los Filetes del impulsor de
tornillo, causada por el doblamiento del tornillo contra
la envuelta del tubo durante la operacidn, Un tornillo
soportado por solo un extremo estd sometido a doblamien
to y distorsidn durante la operacidn debido a un cierto
nimero de razones, tales como el peso del tormillo, las
fuerzas de reaccidn no equilibradaes sobre un tornillo

no cargado totalmente, y las fuerzas centrifugas origi-
nadas por cualquier excentricidad en el tornillo. Ias
fuerzas de rozamiento aumentadas que resultan deben ser
superadas suministrando una fuerza de accionamiento adi-
clonal que a su vez tiene por resulitado un mayor coste
inicial para un mofor mayor y unos mayores costes opera-—
tivos por consumo de energia.

Como una mejora sobre los transportadores
de la técnica anterior, la forma preferida de la presente
invencidén proporciona un alojamiento de cojiéﬁte'en cada
extremo del drbol del tornillo, unos medios mejorados ra
ra impedir la entrada de material en el alojamiento del
cojinete delantero y medios para impedir la entrada de ma

terial y de gas desde la cdmara de descarga en el tubo
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del tornillo durante los periodos de arranque y de fun-
cionamiento sin carga.

En la presente invencidn, el material pul
verulento es suministrado a una tolva, es avanzado a tra
vés del tubo por los filetes del impulsor de tornillo ha
cia la salida de descarga y es descargado en una cdmara
de descarga donde el material pulverulento es arrastrado
por una corriente de flufdo gaseoso a presidn y es trang
portado neumdticamente a través de un conducto conectado
al lugar deseado. EL paso de los filetes del impulsor
de tornillo disminuye hacia la cdmara de descarga para
densificar el material con objeto de formar un obturador
de material. El material pulverulento es descargado en
una cdmara de descarga a través de una entrada que es sus
tancialmente perpendicular a la direccidn del drbol del
tornillo. Hay dispuesta una vdlvula de aleta que puede
separar el tubo de la cdmara de descarga con objeto de
impedir que la corriente de gas, juntamente con el material
pulverulento, entre en el tubo cuando no se ha obtenido
un obturador de material adecuado, $al como en el arran—
que o cuando no hay carga en el tornillo. ILa vdlvula de
aleta permite también el transporte neumdtico de material
a través de los conductos de transporte para limpiar los
conductos, mientras que impide un flujo de material pulve-

rulento y gas al interior del tubo. Un fluido gaseoso a
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presidn es suministrado al alojamiento del cojinete de-
lantero pare mantener el alojamiento libre de abasco de
material pulverulento e impedir la erosidén de todas las

gsuperflcies en el interior del alojamiento del cojinete.

SUMARTO

Es por lo tanto el principal objeto de es
ta invencidn proporcionar un nuevo aparato transportador
neumdtico que supera las desventajas antes mencionadas de
los aparatos transportadores neumdticos anteriores.

Otro objeto de esta invencidn es propor-
cionar un aparato transporitador neumdtico que utilizard
medios de cojinete menos costosos.

Otro objeto de esta invencidn es propor—
cionar un aparato transportador neumdtico que serd mds
eficiente y menos costoso de operar que los aparatos trans
portadores neumdticos de la técnica anterior.

Otro objeto de esta invencidn es proporcio
nar un aparato transportador neumdtico que no estard so-
metido a una erosidn excesiva causada por la accidn abra-
siva de un drbol de tornillo no soportado contra la envuel
ta del tubo.

Otro objeto de esta invencidn es propor-
cionar un aparato transportador neumdtico que disminuird

la erosion del cojinete delantero impidiendo la entrada
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de material pulverulento en el alojamiento del cojinete.
En general, los objetos anteriores y otros
serdn conseguidos proporcionando un aparato transportador
newngtico que comprende una caja que tiene una entrada pa
Pa el material pulverulento que debe ser transportado y
una salida para el material pulverulento; un impulsor de
tornili6 montado rotativamente para avanzar el material
pulverulento desde la entrada a la salida; un par de me-
dios de cojinete que incluyen unos medios de cojinete de
lanteros y uwnos medios de cojinete traseros, cada umno de
ellos conectado operativamente a un extremo de la caja pa
ra montar rotativamente el impulsor de tornillo en la ca-~
ja, con lo gque el impulsor de tornillo estad soportado de
forma giratoria cerca de ambos extremos; estando el impul
sor de tornillo destinado a conectarse a una fuente de po
tencia para hacer girar el impulsor de tornillo en el in-
terior de la caja; una cémara de descarga que tiene una
entrada para recibir material pulverulento avanzado por
el impulsor de tornillo a través de la caja y una salida
para descargar el material pulverulento; une vdlvula de
aleta para impedir la entrada de material pulverulento
desde la cédmara de descarga 2 la caja; medios para impe-
dir susbancislmente que el material pulverulento entre
en los medlos de cojinete delanteros; y medios para trans

portar el material pulverulento desde la cdmara de descar



ga a través de la salida de la cdmara de descarga.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Puede obtenerse una mejor comprensidn de

5 la invencidn con ayuda de la descripeidn y dibujos que se
acompailan, en los cugles:
La Pig. 1 es una vista en corte de un trans
portador de acuérdo con la invencidn;
La Mg. 2 es una vista en corte del trans-
10 portador tomada por la lines 2-2 de la Tig. 1 en la direc
cidén de las flechas; '
La Fig. 3 es una vista en planta de la por
cidn del transportador mostrado en la Fig. 25 ¥y
La Pig., 4 es una vista en planta ampliada
15 de una modificacidn de una porcidn de la presente inven~

.« 7
ClOl.

DESCRIPCION DE TA REALIZACION PREFERIDA

Como se muestra en los dibujos, la inven-

20 cidn se ilustra como un transportador que comprende una
caja mostrada generalmente como 1, una tolva 5, un aloja-
miento de cojinete delantero 3, un alojamiento de cojine-
te traseroc 4, y una cdmara de descarga 5.

Ta tolva 2 estd provista de una entrada 6

- 25 y de unas paredes terminales 7 y 8. Un drbol de tornillo 9

21.2.74 -8 -
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se extiende a través de la pared terminal posterior 7 en
el interior del alojamiento de cojinete trasero 4 a tra-
vés de un retén 10 por medios convencionales. Puede dis
ponerse cualquier motor adecuado (no representado) para
aceionar el drbol 9, y preferiblemente aquél estd montado
en o sobre la caja con objeto de proporcionar una unidad
integral. ILa pared terminal frontal 8 estd provista de
una abertura 1l y recibe un tubo 13 que estd en alinea-
cidén coaxial conla abertura 1ll. Ia porcidén de drbol 9
que se extiende a través de la tolva 2, lleva una seccién
de filetes de tornillo 18 que contindan a través del tubo
13 hasta el centro de la salida 20a de la caja. La sali-
da 20a de la caja estd conectada para el flujo a la en-
trada 20 de la cdmara de descarga y & continuacidn es si-

nénima de ella., ILos filetes de tornillo 18, son de paso

decreciente para comprimir el material pulverulento avanza-

do por los filetes 18, con objeto de formar un obturador
de material con el tubo 13.

El drbol 9 del tornillo contimia a través
de la cdmera de descarga 5 al interior del alojamiento de
cojinete delantero 3, pasando a través de la abertura 14
en la pared 15 del alojamiento del cojinete delantero.

La abertura en el alojamiento 15 del cojinete delantero
es alimentada con un fluido gaseoso a presidn desde una

fuente (no representada) por medic del conducto 17. Los
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filetes de tornillo 19 en la porcidn del drbol que estd
delante de la cdmara de descarga son de una direccidn
opuesta a los filetes de tornillo 18 con objeto de se-
parar el material del alojamiento 3 del cojinete delan-
tero.

Refiriéndonos especificamente a la PFig, 2,
se aprecia que la cdmara de descarga 5 estd provista de
una entrada 20 que estd cerrada por una valvula de ale=~
ta 21. La vdlvula de aleta 21 es mantenida en una posi-
cidn cerrada por su propio peso y estd asegurada a la pla
ca abisagrada 22 por medio del brazo 23 y del pasador 24.
El brazo 25 se apoya contra el brazo 23 por el peso ¥y la
posicidn de la palanca 26, gque estd conectada, a través
de una serie de brazos, tales como los brazos 27 y 28, al
brazo 25. La cdmara de descarga 5 estd sujeta a la caja
1 pdr medio de las tuercas 41 y pernos 42 y a través de
los rebordes 43 y 44. Ia caja 1 estd asegurada a la be-
se 50 por medlo de los pernos 5l. Una entrada 55 en el
conducto 56 proporciona un fluido gaseoso a presidén des-
de una fuente (no representada) a través de al menos una
entrada 57, ¥y preferiblemente una pluralidad de éstas,
en la pared frontal 58 de la cdmara de descarga. Ia cd-
mara de descarga 5 comprende también las paredes latera-—
les 59 y 60, la superficie superior 61, la salida 62 y un

reborde adecuado 63 adaptado para tener el conducto trans-

- 10 o
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portador (no representado) conectado a la cdmara de des—
carga 5.

Ia Fig. 4 muestra una modificacidén de un
transportador segun se ha descrito anteriormente. ' EL tu
bo 13 estd curvado en la seccidn 71 para proporcionar ung
entrada 77 de cdmara de descarga contorneada. Ia seccidn
curvada 71 del tubo puede estar formada como un codo sepa
rado de un didmetro correspondiente al tubo 13 y unido a
éste por medio de las tuercas 80 y pernos 81 como se mues
tra. La porcidén del drbol de tornillo 72 es de un didme-
tro decreciente a través de la seccidn de tubo 71l. Unos
filetes de tornillo de direccidn opuesta 73 estdn situa-
dos sobre el drbol de tornillo de didmetro reducido 74 si
tuado en el interior de la sewidn de tubo 75. Ia vdlvula
de aleta 76 se ha representado diagramdticamente cubrien-
do la entrada 77 de la cdmara de descarga y puede ser de
un disefio similar a la vdlvula de aleta 21 anteriormente
descrita. Se muestra al menos una entrada 76 de la co-
rriente de gas, y preferiblemente una pluralidad de éstas,
a través de la pared 79 de la cdmara de descarga opuesta
a la salida 80.

En la operacidn del aparato, segin se mues
tra en las Figs. 1 a 3, el material pulverulento entra en
la tolva 2 a través de la entrada 6 y es avanzado a lo lar
go de los filetes 18 del drbol de tornillo 9 a través del

- 11 -
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tubo 13 hacia la entrada 20 de la cdmara de descarga.
TLa entrada 20 de la cdmara de descarga estd conectada
para el flujo con el tubo 13 entre el cojinete delante
ro 3 y el cojinete trasero 4. Debido al paso decre-
ciente de los filetes de tornillo 18 en la direccidn
del flujo del material, el material pulverulento es den
sificado para formar un obturador de material, El obtu
rador de material gue es creado por la densificaoién~ig
pide la entrada de la corriente de gas y de material
pulverulento desde la cdmara de descarga al interior
del tubo, El empuje del material pulverulento franspor
tado contra la vdlvula de aleta 2L abre Ja vdlvula de
aleta 21 y permite la entrada de material en la cdmara
de descarga 5. Un fluldo gaseoso a presidn procedente
de una fuente (no representada) entra en la camara de
descarga 5 a través de al menos una entrada 57, y pre-
feriblemente de una pluralidad de éstas, con un dngulo
sustancialmente recto con la cdmara de descarga 5. ILa
corriente de gas inyectada se expande y arrastra el ma-
terial pulverulento para el transporte neumét%co desdé
la cémara de descarga 5 a través de la salida 62 de la
cdmara de descarga,

Una pequeila canfiidad de fluido gaseoso a
presidn es introducido a través del conducto 17, a la

abertura 14 del alojemiento del cojinete delantero. Bste

- 12 -
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fluido gaseoso es suministrado & una presidn ligeramen-—
te mayor que el fluido gaseoso que es suministrado a la
cdmara de descarga 5. lLa presidn mds alta fuerza al ma
terial pulverulento a separarse del alojamiento 3 del
cojinete delantero hacia 1a éntrada 20 de la camara de
descarga y con esto proporciona un medio para mantener
el alojamiento del cojinete libre de material abrasivo

y que produce atascos., Unos filetes de tornillo 19, que
son de direccidn opuesta a los filetes de tornillo 18,
estdn situados delante de la cédmara de descarga. Los
filetes de tornillo 19 separan el material pulverulento
del alojamiento del cojinete hacia la entrada 20 de la
camarae de descarga para proporcionar un medio adicional
para mantener el alojamiento de cojinete delantero libre
de material pulverulento. Ademds, se considera que la
combinacidn de los filetes de tornillo 18 y de los file-
tes de tornillo opuestos 19 hard que el material pulveru
lento sea avanzado para ser descargado perpendicular al
eje geométrico del tornillo a través de la entrada 20 de
la cédmara de descarga.

En la Pig. 4 se muestra una modificacidn
de la realizacidn ilustrada en las Figs. 1 a 3. ILa Tig.
4 ilustra una entrada 77 de cdmara de descarga contornea
da con un dngulo de oblicuidad respecto al eje geométrico
del tubo 13. ILa porcidn de drbol de tormillo 72 tiene

- 13 -
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un didmetro que disminuye uniformemente desde el didme-
tro del drbol 90 hasta el didmetro del drbol T74. Tos

didmetros de los filetes 88 son correspondientemente ma

" yores que los de los filetes opuestos T3. Se considera

que la diferencia de didmetros de los filetes de torni-
1lo dard por resultado el empuje del material pulverulen
to en la direccidén de la entrada oblicua 77 de la cdmara
de descarga al interior de la cdmara de descarga 78, Una
pequefia cantidad de fluido gaseoso serd introducida a
través del conducto 91 a una presidn ligeramente mayor
que la del fluido gaseoso que es suministrado a la cdma-
re de descarga T8 para mantener el alojamiento 92 del co
jinete delanterc libre de material pulverulento abrasivo
¥ que produce atascos. ILa corriente de gas que entra en
la cdmera de descarga 78 a través de al menos una entra-
da 79, y preferiblemente una pluralidad de éstas, se ex~
pande y arrastra el material pulverulento para el trans-
porte neumdtico a través de la salida 80 de la cdmara de
descarga.

Por lo anterior, se apreciard que se han
aleanzado los objetos de esta invencidn. EL uso de me-—
dios de cojinete para soportar el drbol del impulsor de
tornillo en cada extremo disminuird el doblamiento del
drbol, de modo que puede evitarse el desgaste excesivo
del tubo y de los filetes de tornillo. EL uso de filetes

- 14 -



de tornillo de direccidn opuesta delante de la cdmara de
descarga y una corriente de gas a elevada presidn impedi
rd la entrada de material en el alojamiento del cojinete
delantero, de modo que se reducird el excesivo desgaste
5  del cojinete. EL uso de una védlvula de aleta impedird

la entrada de material y de gas transportador en el inte-
rior de la caja, de modo que el transporte neumdtico de
material pulverulento en la cdmara de descarga y en el
conducto de transporte conectado puede ser completado cuan

10 do se ha interrumpido la obturacidn por el material,

Se pretende que la anterior descripcidn

sea solamente la de una realizacidn preferida juntamente
con una posible modificacidn, y que la invencidn esté li~
mitada solamente por lo que estd comprendido dentro del

15 alcance de las reivindicaciones que se establecen a con-
tinuacién.

la presente solicitud que corresponde a la

presentada en Bstados Unidos de América, con fecha 12 de
Marzo de 1,973, bajo el nimero 340.486, se acoge a los be-

20 neficios del Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

piedad Industrial.

25
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10

15

20

55

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn, propia y nueva,
que se presentan.paré que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los gue ge recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Un aparato para transportar material
pulverulento, que comprende: una caja que tiene una entra
da para el material pulverulento que debe ser transpor-
$2d0 y una salida para descargar el material pulverulen-
to3 un impulsor de tornillo montado rotativamente en la
citada caja para avanzar el materisl pulverulento a tra-
vés de la citada caja desde la entrada citada a la sali-
da citada; un par de medios de cojinete que incluyen unos
medios de cojinete delanteros y uvnos medios de cojinete
traseros, cada uno de ellos conectado operativamente a
un extremo de la citada caja para montar dicho impulsor
de tornillo en dicha caja, por lo que dicho i@pulsor de
tornillo estd soportado rotativamente cerca de ambos ex—
tremos; estando dicho impulsor de tornillo adgptado para
ser conectado a una fuente de energia para hacer girar a
dicho impulsor de tornillo en el interior de la caja ci-

tada; una cdmara de descarga que tiene un flujo de entra- i

21.2;;74 @((6- - 16 -



da conectado a la citada salida de la caja para recibir
material pulverulento hecho avanzar a través de dicha
caja por el impulsor de tornillo cltado y una salida pa
ra descargar material pulverulento; una vdlvula de aleta
5 _ para impedir la entrada de material pulverulento desde
la citada cdmara de descarga al interior de la caja ci-
tadas medios para impedir sustancialmente que el material
pulverulento entre en los citados medios de cojinete de-
lanteros; y medios para transportar material pulverulen—
10 to desde la citada cdmara de descarga a través de la ci-
tada salida de la cdmara de descarga.
28,~ El aparato de la reivindicacidn 18,
en el cual los medios para transportar el material pulve-
rulento descargado de la citada salida de la cdmara de
15 descarga incluyen medios para suministrar un fluido ga-
86080 a presidn a la cdmara de descarga citada.
38.~ El aparato de la reivindicacidn 22, cn
el cual la citada entrada de la cdmara de descarge estd
_ conectada para flujo con la citada salida de la caja, por
20 lo que el material pulverulento serd descargado de dicha
caja en la citada cdmara de descarga entre los citados me—
dios de cojinete delanteros y los citados medios de coji-
nete traseros; la vdlvula de aleha citada estd conectada
a una bisagra a través de al menos un brazo; teniendo di-

u_éé cha vdlvula de aleta y dicho brazo una distribucidn de

215&:%; (?zqg; - 17 -
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peso que mantiene a dicha vdlvula de aleta en una posi-
cidén cerrada; y dicha vdlvula de aleta es obligada a
abrirse por medio de la presidn ejercida sobre la cita-
da valvula de aleta por el material pulverulento hecho
avanzar por el citado impulsor de tornillo a través de
la caja citada.

42 ,~ Bl aparato de la reivindicacidén 12,
en el cual los citados medios para impedir sustancial-
mente que el material pulverulento entre en los citados
medios de cojinebte delanteros incluyen el citado impul~
sor de tornillo que tiene unos filetes que son de direc
ciones opuestas a cada lado de la citada salida de la ca
jas por lo que los filetes enfre la citada entrada de la
caja y la citada entrada de la cdmara de descarga hacen
que avance material pulverulento desde la citada entrada
de la caja & la salida citada de la caja y los filetes
entre la citada salida de la caja y los citados medios
de cojinete delanteros hacen que avance material desde
dichos medios de cojinete delanteros a la citada salida
de la caja.

58,~ El aparato de la reivindicacidn 12,
en el cual los citados medios para impedir sustancialmen
te que el material pulverulento entre en los citados me-
dios de cojinete delanteros incluyen medios para suminis

trar a los citados medios de cojinete delanteros un flui-

21.2.74. @qgéi - 18 -
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do gaseoso a presidn.
62,~ El aparato de la reivindicacidn 12,

en el cual los medios para impedir sustancialmente gue

‘¢l material pulverulento entreenloscitados medios de co

Jjinete delanteros incluyen el citado impulsor de torni-
1lo que tiene filetes entre la citeda salida de la caja
y los citados medios de cojinete delanteros que hacen
que avance material desde dichos medios de cojinete de-
lanteros a la citada salida de la caja; y medios para su
minigtrar a dichos medios de cojinete delanteros un flui-
do gaseoso a presidn.

78.~ El aparato de la reivindicacidn 62,
en el cual la citada entrada de la camara de descarga es-
td conectada para flujo con la citada salida de la caja
por lo que el material pulverulento serd descargado de
la citada caja en la citada cdmara de descarga entre los
citados medios de cojinete delanteros y los citados medios
de cojinete traseros.

82,.~EL aparato de la reivindicacidn T2,
en el cual el citado impulsor de tornillo tiene filetes
entre la citada entrada de la caja y la citada salida de
la caja que son de un didmetro mayor gque el de los file-
tes entre la citada salida de la caja y los citados me-

dios de cojinete delanteros.

9a,~ ©1 aparato de la reivindicacidn 72,
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en el cual la .citada vdlvula de aleta estd conectada a
una bisagra a través de al menos un brazo; teniendo di-
cha vélvula de aleta y dicho brazo una distribucidn de
peso gque mantiene a la citada valvula de aleta en una o
sicidn cerrada; y dicha vdlvula de aleta es obligada a
abrirse por medio de la presidn ejercida sobre la citada
vélvula de alefa por el material pulverulento hecho avan
zar por el citado impulsor de tornillo a través de la ca
ja citada.

108,~ EL aparato de la reivindicacion 62,
en el cual la citada entrada de la cdmara de descarga es
td alineada sustancialmente perpendicular al eje geomé-
trico longitudinal del citado impulsor de tornillo por
lo que el material pulverulento sera descargado de la el
tada caja en la citada cdmara de descarga entre los cita
dos medios de cojinete delanteros y los citados medios.de
cojinete traseros.

118,~ El aparato de la reivindicacidn 108,
en el cual la citada vdlvula de aleta estd conectada a
una bisagra a través de al menos un brazo; teniendo dicha
vdlvula de aleta y dicho brazo una distribucidn de peso
que mantiene a dicha vdlvula de aleta en una posicidén ce
rrada; y dicha vdlvula de aleta es obligada a abrirse por
medio de la presidn ejercida sobre la citada vdlvula de

aleta por el material pulverulento hecho avanzar por el
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citado impulsor de tornillo a través de la caja citada.
128,~ Bl aparato de la reivindicacidn 68,
en el cual la citada entrada de la cdmara de descarga es
t4 alineada con un dngulo de oblicuidad respecto al eje
5 geométrico longitudinal del citado impulsor de tornillo
por lo que el material pulverulento serd descargado de
la citada caja en la citada cdmara de descarga entre los
citados medios de cojinete delanteros y los citados me—
dios de cojinete traseros.
10 132,~ El aparato de la reivindicacidn 122,
| en el cual el citado impulsor de tornillo tiene filetes
entre 1la citada entrada de la ceja y la citada salida de
la caja que son de un didmetro mayor que el de log filetes
entre la citada salida de la caja y los citados medios de
15 cojinete delanteros,
142,- Bl aparato de la reivindicacidn 122,
en el cual la citada valvula de aleta estd conectada a
una bisagra a través de al menos un brazo; teniendo di-
cha vdlvula de aleta y dicho brazo una distribucidn de
20- peso que mantiene a dicha vdlvula de aleta en una posicidn
: cerraday y dicha vdlvula de aleta es obligada a abrirse
por medio de la presidn ejercida sobre dicha vdlvula de
aleta por el material pulverulento hecho avanzar por el
citado impulsor de tormillo a través de la caja citada.

- g5 158,~ El aparato de la reivindicacidn 12,

g6
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en el cual la citada vdlvula de aleta estd conectada a
una bisagra a través de al menos un brazo; teniendo di-
cha vdlvula de aleta y dicho brazo una distribucidn de
peso que mantiene a dicha vdlvula de aleta en uns posi-
¢idn cerrada; y dicha vdlvula de aleta es obligada a
abrirse por medio de la presidn ejercida sobre dicha vél
vula de aleta por el material pulverulento hecho avanzar
por el citado impulsor de tornillo a través de la caja
citada.

168,~ Un aparato para transportar mate-
rial pulwverulento.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompa
flan y para los fines que se han especificado.

La presente Memoria consta de veintidos

ho jas escritas a mdquina por una sola de sus caras,

28 FEB. 1974

Madrid,
P.A.
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