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PATENTE 422658

DE
INVENCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN UN DISPOSITIVO DE DOMINIO MAG=
NETICO", a favor de la firma estadounidense WESTERN ELECTRIC

COMPANY, INCORPORATED, residente en 195 Broadway, Ney York
10007 (EE,UU.),

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento ge refiere a un dispositivo de
memoria que comprende una capa de material que exhibe

wn dominio de banda el cual Ocupa una gren poreidén de

- la capa, el aparato de entrada para acOplar dominios

a la capa y el aparato de salida para recuperar dominios

de la capa:

En la patente estadouniQGnse n? 3,618,054
expedida el 2 de noviembrs d 1971, se describen, por
ejemplo; memorias de dominio de pared fmica, ILa memorisg
particular que se describe en dlcha patente se define

como wna memoria , "principale-secundaria” en donde la
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informacién se transfiere de anillos secundarios a un
anillo principal tYmico., Los anillos secundarios actuan
para hacer recircular 10s dominios en forma dé anillo
cerrado funcionando como un almacén permanente, Bl
anillo principal oOpera como un canal de scceso gl que
se transfiere la informacién para detectar, aniquilar

y escribir operaciones de forma selectiva,

Una memoOrisz principal-secundaria viene definide
por pautas de elementos magnéticamente blandos que
responden a un campo magnético que gira en el plano
de movimiento de dominio lo que se conoce normalmente
como un modo de funcionamien’to de "acceso de campo”,

Las opergciones espeéiales #ales como la transferencia,
la deteccién, la generacién, etc., vienen definidas

por pautas de conductores eldéctricos en cooperacidn

con pautas especigles de elementos magnéticamente
blandos., En 16s dispositivos del arte anterior; pars
poder llever & cabo estas diversas operaciones es ngce-
sario, por lo menos, wn procedimiento de d0s etapas,
une etape para producir la paute del material magnéti-
camente blando y otra para producir log conductores,
Es obvio que el rendimiento de los materiales de memoris
aceptables se ve fuertemente influencizdo por el nimero
de etapas que se requieren para la elaboracidén, por 1o
que surge el problema de disefiar dispositivos que per-

mitan la simplificacidén del proceso,

Este problema se resuvelve segin este invento
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mediante la provisién de wna capa de material dispuesta
con respecto al aparato de entrada y el aparato de salida
de modo que los domin’ os magnéticos que comportan in-
formacifn diferentes del dominio de banda puedan aco-
plarse y desacoplarse de una pared del dominio de banda

0 de la canal formads por las paredes del dominio de
banda; gsirviendo el dominio de banda como un vehiculo

para 1los ddminios de informacién en el dispositivo de
memoria, Asi pues; ge proporciona une memoria magné-

tica que se autoestructura naturalmente para formar
canales por 1los que pueden discurrir dominios que comporten
informacibn, El invento se basa en el conocimiento de

un cristal magnético del tipo apropiado para el movi-
miento de dominios exhibe un dominio de banda 0 de anillo
que ocupa una gran porcidén del materisl cuando dicho
material se encuentra, por ejemplo en un estado desmagne-~
tizado, Se congiderdé en teoria que este dominio de

banda podria actuar, por si mismo; como un vehiculo

de otros dominios caso de hallarse un mecanismo de pro-
pagacibn operativo en el iunterior del canal definido

por el dominio de vehiculo,

Se encontré que clertos materiales exhibian
paredes ondulantes para estos dominios de vehiculo;
y que estas ondulaciones podian moverse, en forma de
onda desplazante, para hacer avanzar otros dominios
a través de las paredes en respuesta a un campo megndtico

que girara en el plano del movimiento del dominio,
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Se han previsto una serie de realizaciones
para utilizar una cenal de vehloulo "autoestructurante"
pare desplazar dominics que, por ejemplo, comporten
informacién; en wn dispositivo de memoria, Una de las
realizaciones utiliza una capa epltaxial en la que
los dominios que comporten informacidén se disponen para
acoplar la onda desplazante que se mueve a 10 largo de
las peredes de un dominio de vehiculo definido en una
capa adyacente, En otra reslizacién se desplazan dominios
en forma de cono que comportan informacién a lo largo de
canales definidas por paredes ondulantes en la propia
capa, En todavia otra realizscidén se desplazan perturba-
clones tales como pa:edes Bloch a 1o largo de las parc-
des de los dominios de vehiculo, En cada caso; los gene-
radores de dominio y los detectores de expansién existen=
tes; 0 sus adapbtaciones, son apropiados pars generar y

detectar informacibn de dominio,
Breve descripcién de log dibujos:

La figura 1 es una representacién esquemética
de un digpositivo magnético de conformidad con este

invento,

Las figuras 24, 2B, 3 y 4 son representaciones
esqueméticas de porciones del dispositivo de la figura

1, ¥

Lias figuras 5~7 son vistas esquemdticas en

Planta, de la parte superior y en seccidn transverssl
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de porciones de dispositivos slternativos de conformidad

con el invento,

Ta figura 1 muestra vn dispositivo represente-
tivo 10 de autoaetructuracién; de conformidad con una
reglizacién de eate invento, El dispositivo incluye
una capa de materigl 11 en la que pueden moverse dominios
de pared Unica. La capa 1l se representa recortada
para dejar el descubiertb una segunda cepa 12 inferior
en la que ge producen dominios de banda 0 de vehiculo
bajo condiciones en las que se produce, de forma simultée
nea; un dominio de informscién en la capa 11, Las figuras
24 y 2B muegtran capas 11 y 12 sobre un substrato 13.

Las capas 11 y 12 se desarrollan sobre un substrato apro-
piado con técnicas epitaxiales; bien conocidas, de fase
liquida. En esta figura'l, econ I se indica la salida y con

II la entrada.

En primer lugar se describe la estructura de
las figuras 1, 2A y 2B y su funcionamiento, A continug-
cién se describen configuraciones alternativas para la

estructura junto con los aspectos del material para ésta.

Las capas 11 y 12 se caracterizan por presentar
direcciones de magnetizacién normales al plano de las .
capas. La capa 12; cuando se encuentra en ung condi-
cibn desmagnetizada, exhibe un dominio de vehisulo ser-
penteante familiar 14 (que en el camso presente se repre—
senta como un dominio de anillo) el cual se pliega hacia

atrés y hacia delante ocupando la totalidad de la capa.
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Con fines ilustrativos, la magnetizacitn en el dominio
de vehiculo se considera dirigido hacia arriba tal como
viene indieado por la rflecha 15 en la figurae 2A. La
magnetizacién del resto de la capa 12 se dirige heacisg

5. abajo tal como indican les flechas 16 de la figura 24,

Lia capa 11 se elige para que exhiba dominiog
de capa tnica bajo las condiciones magnéticas que pre-
valecen para la cape 12, Es decir, si se elige la capa

10, 12 para que exhiba domin%os de vehiculo en presencia de
un campo de polgriZacién, repregentado por la flecha H6
de la figura 2A, en vez de cuando estéd desmagnetizada
la capa; ge encuentra tambidn presente un dominio de
informacibén 17, Para la realizacidn ilustrativa la

15, capa 1l se elige de mo@o que tengs su magnetizacidén de
referencisg hacia abajo, tal como indican las flechas 18
de la figura 2A; mientras que la magnetizacibn en el
dominio de informacidén 17 se dirige hacia arriba como

indica 1la flecha 19,

20, En la figura 1 se representa el dominio de
vehiculo 14 provisto de una pared ondulante, Las ondu-
laciones se producen como resultado de la eleccidén de
las propiecdades del material y ello se expondréd con detalle
mas adelante, En esta coyuntura de la descripeién bastars

25, con decir que se conoce la exigtencia de paredes ondulantes

de un tipo apropiade para el presente invento,

Se ha descubierto que las ondulaciones =g des-~

plazan a 10 largo del canal desde cierta primera posicidn
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arbitraria, designeda con 30 en la figura 1, hasta
cierta segunda posicién arbitraria 31, E1 movimiento

de las ondulaciones s» trata en conexién con las figuras
3 ¥ 4. Se convendrd, para esta discusidén, que estén
asociados polos positivos con lgs puntas de las flechas
de la capa 12, Por consiguiente, puede mostrarse la
capa 12 con Areas de polos positivos y negativos, tal
como ge representa, en su parte superior en donde estas
dreas egtén separadas por la pared alabeada dgl dominio

de vehiculo 14 serpenteente.

La figura 4 muestra vistas esqueméticas por
arriba de una porcién de la pared del domininio de vehlculo
14 de la capa 12, Segin se observa la figura 4, de
izquierda a derecha, la sucesién de lineas ondulantes
mostradas en la figurs corresponden a una pared ondu-
lante Unica para direcciones consecutivas de un campo
en el plano, representado por la flecha HR y considerado
que gira en sentido horario en el plano de la capa 12,

El campo en el plano es slimentado por una fuente conocida
representada por el bloque 32 de la figura 1. La forma
de pared se representa para una secuencia de siete orien~

taciones de campo en el plano durante un ciclo del

campo,

El movimiento puede apreciarse comparendo la
posicién de las amplitudes méximas a medida que gira el
campo, EL perliodo de las ondulaciones se designa con

P en la figura 4, La amplitud méxima de ondulacidn
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para un campo en el piand dirigido hacia sbajo tal como
indica la flecha 40 de la figura 4; se representa con
41, Cuando el siguiente campo en el plano se dirige
hacia abajo y hacia la izquierda; como viene indicedo
por la flecha 41 de la figursa 4; aumenta la amplitud
méxima (previa) de la ondulacién tal como se representa
con A2 en lg figurs 4. Asimismo; estéd maxima se desplaza
hacia agbajo, segin se aprecia en la figura 4, cuando se
reorienta el campo en el plano. En cada caso, el des~
plazemiento hacia abajo se represents comparando la
pogicién de la méxi@a de cada curva en la figura 4, de
izquierda a derecha, con la lineg horizontal 42 corres-

pondiente a la posicién considerada de la méxima inicisl,

El siguiente campo en el plano se reorients
hacia srriba y hacia la izquierds y; a continuacién;
directamnente hacia arriba; como viene indicado por las
flechas 43 y 44 de la figura 4; para completar un semi-
ciclo de la rotacién del campo en el plano. E1l campo
en el plano completa su ciclo girando en el sentido
horario hacia la derecha y luego hacia abajo a través
de la secugncia direcciongl como viene indicado por laes
flechas 45, 46 y 47 de la figura 4, Segln puede apre-
ciarse en la figura, la emplitud de la ondulacitn du-
rante el segundo semiciclo es menor que la amplitud
durante el primer semiciclo, Sin cmbargo,
puede apreciarse que durante cada semiciclo varia la
inclinacién de las ondulaciones para seguir la direccién

del cempo en el plano, indicéndose en la curva derecha
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guperior de la figura 4 el avance neto por ciclo. En

esta figure 4 con III se indica el avance por ciclo,

Las ondulaciones avanzan en direccién opuesta

cuando se invierte la secuencias del campo en el plano,

El dominio de informecidén 17 de la figura 2A
gse acoOpla a las ondulaciones en avance de un dominio de
vehiculp en forma que reduce al minimo su energla., Por
ejemplo, considerando una porcidén de wma pared ondulante
del dominio de wehiculo representado expandido en la
figura 2B con el dominio ée informacién 17 superpussto
sobre ésta, En el supuesto de que el dominio de infor-
macibén 17 se descentre en la direccibn indicada por
la flecha 50 se reduciri la energ@a magnetOS‘hética.Emag
asociade con éste, Por otra parte, si se descentra _
el dominio de informacidén 17 en la direccidén opuesta,
como indica la flecha 51; ge reduce la energla de pared
Eoareqr La posicidn resl que asume el dominio de inw
formacidn con respecto a la pared viene determinada por

un equilibrio entre los diversos factores de energla.

A medida que avanzan lasg ondulaciones varian
las fuerzas de pared y desmagnetizantes para aplicar
al dominio de informacién una fuerza que tiens una
componente en la direccién del movimiento de las ondu~
laciones, La fuerza mantiene el dominio de informacién
en la posicién relativa representada para el dominio
17 de la figura 2B, La direccién de la fuerza puede

apreciarse considerando la posicién de un dominio ima-
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ginario; representado por el circulo de trazos 60 de

la figura ZB; descentrado de la posicidn relativa que
corresponde a la ocupaca por el dominio 17, La fgerza
aplicade al dominio de informacidén viene indicada por

la flecha 61 de la figura 2B,

Cuando en este contexto se habla de energla
de pared la atencién va dirigida a la pared que se
origina en la interfaz comprendida entre las capas 1l
¥y 12 de la figura 1, como se indica con 63 en las figuras
2A y 2B. La pared se oOrigina entre las regiones que
tienen le misma magnbtizaciéh en las capas 11 y 12 de
la realizacién que se ilustra, debido a que los materiales
de las dos capas se eligen con temperaturas de compen-
sacidn carascteristicas en zonas opuestas de la temperatura
embiente, Este material se denomina un materisl del

tipo II, tal como se describe en Bell System Technical

Journal de fecha Julio-Agosto de 1972, Vol, 51, en las
péginas 1431 y siguientes,

Seglin puede apreciarse en la figura 1, una pauta
de dominios de informacién mant%ene gu integrided cuando
se mueve en senbido antihorario:tal como viene indicado
por la flacha 65 de la figura 1 debido al reglstro de
bits con la minima energla consecutiva a 10 largo de la
pared ondulante del dominio de vehliculo 14, Por consi-
guiente; resulta claro que la informacién representada
en forma de una pauta de dominios magnéticos puede
moverse & L0 largo de una canal auwboestructurada o do-

minio de vehiculo, de conformidsd con este invento,
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Los dominions de informecidén se generan para
moverse com0 se describe en la posicién 30 de la figura l.
Los generadores aprop’ados para esta finaelidad son bien
conocidos en el arte, El conductor tipico de estos gene=-
radores para la generacidn selectiva se representa con

66 en la figura 1,

Las pautas de dominio asi generadas y propagadas
se detectan en la posicidn 31 que se encuentra conveniente-
mente préxima a la posicién 30 para asegurar que un do-
minio generado en la posicién 30, para expanderse formando
el dominio de vehiculo 14 de la figura 1, acopla el de-
tector, E1 detector es; convenientemente, un detector
de magnetorresistencia de expansidn del tipo descriio en
la patente estadounidense n? 3,702,995, expedida el
14 de noviembre de 1972. El elemonto de magnetorresis—

tencig se indica con 67 en la figura 1,

En un ejemplo esgpeclifico de esta realiza=
cién se desarrolla, mediante iécnicas epitaxiales de fase
liquida; una capa de granate de samario-itrio-hierro
sobre un substrato no magnédtico de granate de gadolinio-
-galio. La capa tiene un espesor de 10,7 micras, muy
superior gl didmetro nominagl de las burbujas de 3,4 micras,

La capa tiene una magnetizacién (4T(N%) de 393 gauss
Hk ’

4N .
H, es el campo ge anisotropia normel de la capa., El

y uma Q= de 1,2 aproximadamente, en donde

perfiodo de la ondulacién (véase R en la figura 4) es

de 10 nicras. Se desarrolla una gegunda capa de granate
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de samario-itrio-hierro sobre la primera capa. La
segunda capa tiene un espesor de 3,5 micras y wn didmetro
nominal de burbujas de 3,0 micras en un campo de polari-
zacién de 160 oerstedios, Un campo en el plano de 8
oerstedios a una frecudncia de 500 kilohertzios produce

una velocidad de datos de 100 IHZ,

Los materiales para la realizacién de d0s capas
precedente se eligen, en general; de modo que Q=1 para
la primera eapa; en donde se produce la desintegracién
del dominio de vehlculo y de modo que la segunda capa

es normel para el movimiento del dominio de informacién,

La realizacidén ilustrativa que precede utiliza
dos capas magnéticaé cada una con propiedades diferentes,
Ademds, lag pautas de dominio magnético de uma capa se
utilizan pare representar la informacidn para el movimien-
t0 a 1o lergo de una canal o dominio de vehiculo definido
en otra capa. Sin embargo existen oitras elecciones, Por
ejemplo; en una capa puede generarse mas de un dominio
de vehlculo, En el caso presente puede generarse un
gren numero de estos dominiog de vehiculo para que definan
cangles paralelos entre, por ejemplo, unos de un juego de
generadores de dominio muy agrupados a 10 largo de
un borde de la capa 12 y otros asociados de un juego
de detectores de los bordes opuestos, Una realizacidén
de esta Indole se realiza saturando magnéticamente lg
capa 12 en una direccidén hacia abajo; generando luego
un dominio en cada generador y variando las condiciones

de polarizgcién para permitir la desintegracién de todos
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los dominios, El constrefiimiento de los bordes laterales
de la capa y la mitua repulsién de los domiuios de banda
se lleva a cab0 para permitir que se formen tnicemente do
minios de banda paralelos, Asimismo existen realizaciones
de tres capas. En la figura 5 se representa en seccién
transversal una realizacibén de este tipn, La capa adicional
se designa 12'; indicéndose las capas restantes de igual
forma que sus partes correspondientes de la figura 2A con
el fin de simplificar la 00mparaciég con las realizaciocnes
anteriormente expuestas, la capa 12' estéd ocupada por un
dominio de banda o de vehiculo de paredes rectas 69, En
este caso la_capa 12 estd acoplada en forma intercambiada
g la capa 12' y exhibe paredes que formen dedos o pesta-
filag a lo largo de la trayectoria definida por la banda de
vehiculo de la capa 12', El motivo por el que se forman
las paredes ondulantes de este tipo se expone en el Jour
nel of Applied Physics, Vol. 4.1; n2 3, pégs. 1161-1162;

de 1 de marzo de 1970, en el articulo titulado, "instabi-
lity of an Isolated Straight Magnetic Domain Wall" de

F.B, Hagedorn,

Las capas de este tipo de realizacién presentan
entre si una diferente relacidén que la realizacién de
dos capas de las figuras 1 y 2, Los requisitos se exponen

en la table que sigue:

Capa ‘ 11 12 121
o, (energla de pared) 0,2 0,2 0,2
4T(Ms 250 gauss 400 200
dimensidn del dominio 3 prot - -

Espesor : 3 pya 3 o 10
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Un gistems de materiales apropiado para la
realizmacidn de tres capas comprende Smx¥3_xGayFe5*y012
(grenate) para cada una de las capas 11, 12 y 12', en
donde la relacibén de los constifuyentes del materigl se
eligen de conformidad con principios bien conocidos para

obtener las caracteristicas expuestas en la tabla.

Asimismo son posibles realizaciones de una capea
Unics, En las figuras 6 y 7 se representan vistas por
arriba y en seccidn transversel de dicha realizacitn de
capa tnica, Seglm se sabe, 10s materisles tales como
ferritas hexagonales exhiben dominios inversos asi como
un dominio de banda ondulente en uma capa magnética apro=
piada, En wna organizacidn tipica de este tipo es elevada
la magnetizacidn de la capa y ésta es de un espesor tal
que exhibe una Q 1. Un dominio de informacién 70
tlene una seccién transversal cénica y se acopla a las
ondulaciones correspondientes de las dos paredes del
dominio de vehiculo 71 en una posicidén de baja energla
pera el desplazamiento de fOrﬁa andloga a la expuesta
mas adelante, En las reglizaciones de este tipo las
ondulaciones de embas paredes del dominio de vehiculo

se desplazan en la misma direccién,

Asimismo, en la pared de un dominio de vehfculo
pueden desplazarse, mediante las ondulasciones de avance,
otros domin?os aparte de los dominios de pared tmica,

Por ejemplo, el movimiento de paredes de Bloch, que se
sabe for@an parte de las paredes de 1los dominios de

vehiculo, a lo largo de wna pavta en forma de barra y
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de "T" magnéticamente blanda; ha sido expussto por L.Jd.
Schwee en la Conferencia Anugl sobre Magnetismo y Materia~
les Magnéticos; Denver, Colorado; 30 de noviembre de 1972,
Estas paredes pueden moverse similarmente por (y actualmente
e constituyen parte de) las ondulaciones de avance de confop

midad con este invento,

En una realizacidén afin, un dominio de infor-

macién (incluyendo las paredes de Blooh); en una cape

10, adyacente, puede hacerse mover g 10 largo de un dominio
de vehlculo que incluya dichas paredes de block en sw
pared de dominio circundante, Un campo giratorio en el
plano hace girar la magnetizacidén del dominio de informa=—
cibn que; congecuentemente, avanza a 10 largo de las

15, paredes de bloque periddico gl igual que avanza una
tuerca en un tornillo,

Anteriormente se ha establecido que se Observa
el movimiento de las ondulaciones en una direccién de-
terminada por la direccidn de giro del campo en el plano,

20, Es conveniente c0nsiderar; por un momento, una explica=-
cién sobre el movimiento unidirecclonal de las ondula-
ciones, Considérese, por ejemplo; una pared de dominio
ﬁnico; 0 sea la acoplada por el dominio 17 de la figura
2B, Cuando la capa 1l se encuentra en una condicibn

25, desmagnetizada no existe motivo para un desplazamiento neto
de las ondulaciones a 10 largo de la pared en respuesta
al campo giratorio en el plano debido a que las ondu-
laciones se constrifien por un igual mediante la magneti~

zacién en sus laterales respectivos, Concretamente,
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cuglauier modificacidén de las ondulaciones producida
durante un semiciclo del campo en el plano es igual

y contraria a la que se produce durante el siguiente
semiciclo, Sin embargo, la presencla de un campo de
polarizacidén produce un desequillibrio en el sistema

que favorece (0 sea: aumenta) 10s cambios en las ondu-
laciones dqurante una primera mitad del ciclo y suprime
1los cambios durente la segunda mitad, tal como se ilus-
tre en la figura 4, de 1o que resulta wn desplazamiento
neto por ciclo. En caso de que el campo de polarizacibn
sea inverso se favorece, por otra parbe, el segundo
semiciclo y se invierte la direccibn del movimiento de

las ondulaciones.

El desequilibrio puede considerarse que
surge del cambio de la distancia entre una pared ondu-
lante seleociOnéda y paredes similares para cada lateral
respectivo, En condiciones de desmagnetizacidn, todas
las paredes estédn separadas por distencias lguales ¥
tienen log mismos efectos magnéticos reciprocos, El
cempo de polarizacidén disminuye la distancia entre cada
otro par de paredes a expensas de pares intercalados,
El resultedo es; en efecto; el movimiento de un "limite
magnéticamente significativo" para establecer la relacidén
de acople con la pared ondulante seleccionada. En este
contex?o cstéd presente una estructura de pared de dominio
(0 sea, la pared ondulante) y dicha estructura responde
a un campo magnédtico ciclico con la variacidén reversible,

Sin embargo, tembidn se encuentra presente un Limite
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magndticamente significativo para constrefiir la estructura
de pared de dominio de forma que el movimiento de dicha

egtructura sea irreversible,

E1l término "limite magnéticeamente significativo"
aqul expuesto no se refiere necesa?iamente a una forma
especifica sino que abarca también, por ejemplo, una
regién de posiciones en cada una de las cuales se vuelven
significativos 1os cambios de las propiedades magnéticas
0 sus propiss cargcteristicas con respecto a la respuesta
de la estructura de pared ondulante frente al campo
cfclico, En las organizaciones de autoestructuracién
de conformidad con este invento resulta dificil apreciar
de forma conereta estos limites, Esto se verifica! ' parti-
cularmente en el caso, por ejemplo; de que la direcciong-
lidad del movimiento de la estructura de pared se deterw

mine mediente anisotropla cristelina, tal como se expone

mas adelante,

Evidentemente, existen otros medios, aparte
de un campo de polarizacién suministrado desde el exteriori
para producir un desequilibrio en el sistema con el fin
de efectuar'el desplazemiento neto de las ondulaciones ,
Por ejemplo, en la orgenizacidn de tres capas antes
descrita, el dominio de banda de una primera capa es
operativo para proporcionar g su itravés un campo de po~
larizacibn que actia como el limite antes indicado.
La pared produce el desequilibrio en el sistema en una
gsegunda cape adyacente en la que sge producen paredes

ondulantes, Concretamente, en esta organizacidén de
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tres capas; dominios de banda relativamente amplios

en la primera capa definen trayectorias con las que
intentan alinearse bandas estrechas de la segunda capa
para reducir entre éstas diversas fuerzas. las ondula-
ciones en la pared de la segunda capa se producen debido
a la tendencia a disminuir la energla magnetogtética

en la segunda capa al formarse reglones igualizadas

de magnetizaoidn opuesta en los laterales de la pared
recta, De este modo una pared del dominio de banda de

la primera capa define wn limite magnético que se produce
de forma nabural al que siguen las ondulaciones y este
linite actua de emstrefiidor impartiendo un desequildibrio
al movimiento cielico simétrico de las ondulaciones duranw~

te uma porcién del ciclo de campo en el pleno,

La anisotropia cristalina puede también producir
un desequilibrio en un sistema de este tipo de forma que
permita el movimiento de las ondulaciones, Cuando el
desequilibrio se dehe exclusivamente a la anisotropis
crigtdlina el movimiento Unicamente se produce a 10 largo
de ejes de cristal seleccionados, Por consiguiente,
cuendo se desean canseles de linea recta las entradas y
las salidas estén separadas a 10 largo de dichos ejes,

El movimienio de las ondulaciones en torno de una vuelta
en un canal transversal a uno de estos ejes puede 1lo-
grarse en presencia de un campo @e polarizacién que,
Junto con anisotroplia cristelina, produce el desequi-
librio requerido, El limite magnéticamente significativo
en las orgenizaciones que ubtilizan anisotropia cris-
talina incluye un "limite" que es wna regién de puntos
en cada wo de 1lo0s cuales las propicdades magnétices

dependen de la orientacién angular en el plano de la
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cape,

Cuando las paredes adyacentes de dominio ondu-
lante se separan lo suliciente para independizarse la
5 ma de la otra, éstas exhiben ondulaciones que pueden
) moverse en direcciones respectivamente opuestas en
respuesta a un campo giratorio en el plano dado, Por
congiguiente, un dominio que se desintegra, pero que
mantiene extremos definidos (o0 sea, un dominio en forma
10 de "O" serpenteante) en vez de cerrarse sobre si mismo
) com0 se representa en la figura 1, es operativo como
un vehiculo de camsl recirculante para dominios de in~

formacibn (véase 17 de la figura 1),

Se hea descrito una variedad de realizaciones
15. que ubtilizan una 0 mas capas y que son aptas para mover
informacifn en cualquiera de una variedad de represen-
taciones, Sin embargo, en todos estos casos, el acciona~..
miento 10 proporciona un campo magnético que gira en el
plano de las capasg. No obstante; se prevee también que wn
20, cempo de polarizacién variable es apto para proporcionar

el accionamiento deseado,

—
- .

i

NOTA

25, Descrito el objeto del presente invento,
se declaran nuevas y de propia invencién las giguientes
reivindicaciones, con prioridad de la solicitud de patente

estadounidense serigl n® 327,625 del 29 de Enero de 1973,
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1. Perfeccionamientos en un dispositivo de domi-
nio magnético, que comprende una capa de material que
exhibe un dominio de banda el cusl Ocupa wna gran por-
cibén de la caps, el aparato de entrada para acoplar domi-
niog a la cepa y el aparéto de salida para recuperar dominios
de la capa, caracterizados porgue la capa de materigl (12)
ge dispone con respecto al aparato de entrada (30,31) y apa
rato de salida (31,67) de modo que 10s dominios magnéticos
que comportan informacidn (17) diferentes del cominio de
banda (14) pueden acoplarse y desacoplarse de una pared del
dominio de bhanda 0 del cengl formado por las paredes del
dominio de bande, sirviendo el doeminio de banda como un
vehiculo para 10s dominios de informacidn en el dispositi-

vo de memoris,

2. Perfeccionamientos; de conformidad con la reivin
dicacidn 1; caracterizados porque el dominio de vehfculo (14)
acopla un campo magnético (32) en el plano a 10s dominios
de informacidén (17) de forma que desplaza los dominios

de informacién a lo largo del canal de dominio de vehiculo,

Segln se describe y reivindica en la presente me=-
moria descripitiva que consta de veinte hojag foliadas y es~

eritas a miquina por una séla carsa.

Madrid, a 28 Enero 1974
JARSE ISERN
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