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Esta invenci6n se refiere a miquinas dinamoeléctri
cas que incluyen un rotor enfriado por agua para un generador.

Los turbogeneradores grandes suelen ser de una cons
truccibn con enfriamiento interno o enfriamiento directo, en
la cual es circulado un fluido refrigerante a lo largo de duc
. tos en las ranuras del estator y el rotor, en relacibn térmi-
ca directa con los elementos conductores de corriente, dentro
del aislamiento a tierra. Este tipo de construccién provee
un sistema de enfriamiento muy eficaz y ha hecho posible au-
mentar grandemente el ré&gimen m&ximo obtenible en los genera
dores grandes, sin exceder de los limites permisibles de ta-
mafio fisico. El refrigerante utilizado en estas midquinas ha
sido por lo general hidr6geno que llena la carcasa herm&tica
Y es circulado por un soplador o ventilador en el eje del ro
tor, a lo largo de los ductos de los arrollamientos del rotor
y estator y a lo largo de ductos adecuados en el nficleo del

estator.

Dado que los regimenes méximos requeridos en los ge
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neradores grandes han seguido aumentando, se ha hecho necesa-
rio mejorar mis afin el enfriamiento de estas mdquinas en los
tamafios més grandes. Se puede obtener una notable mejoria en
el enfriamiento con el uso de flu;dos refrigerantes més efi-
cientes, tales como ligquidos. Esto se ha hecho en los esta-
tores circulando un refrigerante liquido, tal como agua, a

lo largo de los ductos en el arrollamiento del estator. Se
puede obtener un notable enfriamiento adicional aplicando el
enfriamiento lfquido al. rotor, circulando agua u otro liqui-
do adecuado a lo largo de los conductos en los arrollamientos
del rotor.

Hay muchos problemas involucrados en hacer circular
un refrigerante lfquido a lo largo del rotor de un generador
grande. Uno de los problemas més diffciles es el de introdu
cir el agua en el rotor y descargarla de €l. Esto, de prefe~
rencia, se hace lo mis cerca que sea posible del eje geométri
co del rotor, en donde la presi6n del liguido estd a su valor
nés bajo. En una construccién conocida, el liquido refrige-~
rante es introducido por un conducto anular en la cavidad
axial, en un extremo del eje del rotor. El refrigerante cir
cula desde este conduct&, a lo largo de conductos radiales has
ta una cimara de distribucién en la superficie del rotor, des
de donde es dirigido hacia adentro de los conductos en los
alambres del arrollamiento. En el lado de descarga del rotor,

el refrigerante circula desde los alambres o conductores hasta



una cémara colectora y, por conductos radiales, hasta la cavi
dad central del rotor. El refrigerante circula por la cavi-
dad axial del eje y por otro grupo de conductos radiales, ha-
cia una cédmara de descarga. ILuego, el refrigerante es des-
cargado del rotor, en cualquier forma conveniente.

Dado que el agua caliente que circula por los conduc
tos en el rotor puede ser corrosiva, es necesario proteger con
tra la corrosién al acero utilizado en la construccifn del ro
tor. Esto se hace en los generadores de ejecuciones anterio-
res, proveyendo camisas para todos los conductos por los cua-
les circula el agua. Estas camisas pueden ser hechas de cual
quier material adecuado resistente a la corrosidén; pero, de
preferencia, se hacen con acero inoxidable. Cuando se utili-
zan camisas de acero inoxidable en esta forma, las camisas se
calientan con el agua caliente que circula a lo largo de ellas
y tienden a expandirse mis que el rotor de acero; tanto porque
estén a una temperatura algo m&s alta como porgque pueden tener
un coeficiente mds alto de expansién térmica, que el acero es
pecial de aleacidn con el cual se suele construir el rotor.
Por tanto, se pueden producir esfuerzos excesivos y posibles
dafios, si no se toman medidas para aceptar esta expansidn tér
mica diferencial de la camisa. Cuando se utiliza una camisa
tubular larga, tal como la que se usa en las cavidades del
eje del rotor, es posible, en algunos casos, proveer a la ex-—

pansién térmica de la camisa, ancléndola por un solo extremo y
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permitiendo que se mueva en sentido axial con relacidén al eje.
Sin embargo, esta solucién al problema no estd disponible cuan
do la camisa debe ser sujeta por ambos extremos en puntos fi-
jos en el rotor. En el lado de descarga del rotor en los ge-
neradores conocidos, el agua circula por un grupo de conduc-
tos radiales hasta la cavidad del eje y, a lo largo de esa ca
vidad, hasta un segundo grupo de conductos radiales cerca del
extremo del eje, en donde es descargada. La camisa de acero
inoxidable en la cavidad del eje, entre los dos grupos de con
ductos radiales, debe ser anclada por ambos extremos a los tu
bos radiales de acero inoxidable en los conductos radiales y,
si la camisa es de una longitud considerable, como ocurre en
el caso de los generadores muy grandes para los cuales se des
tina la invencifn, la expansibén té&rmica diferencial puede ser
suficiente para esforzar a los tubos radiales més alld de los
1fmites permisibles.

En diversos métodos conocidos para aceptar la expan
5ién térmica diferencial de la camisa, un dispositivo de fue-
lle esté dispuesto dentro de la propia camisa, en un punto en
la camisa intermedio a los puntos de sujeci6n de la camisa al
rotor. 8in embargo, las paredes del fuelle, por necesidad, de
ben ser delgadas a fin de proveer la flexibilidad requerida,
por lo cual cualquier corrosifn, erosién o cavitacifn en este
punto, serfa crftica. Ademés, las convoluciones del fuelle

tienden a atrapar y retener los residuos de la corrosién debi



do a los efectos centrifugos, lo cual puede conducir a pica-
duras locales por la corrosién. Es conocido para la expan-
sién t&€rmica diferencial de la camisa que es.aceptada pres-
forzando la camisa en tensifn contra un tubo concéntrico para
apuntalamiento. Conforme la camisa se expande debido al paso
de agua caliente a lo largo de ella, el resultado de la fuer-
za de tensibn en la camisa, de la correspondiente fuerza de
compresién en el tubo de apuntalamiento y de la fuerza de la
expansién térmica, es una deflexidn neta en la camisa, que

es menor que en una camisa no restringida.

Un objeto de la invencién es proveer un método para
transmitir el agua caliente que ha pasado por los arrollamien
tos de campos del rotor, hasta la cadmara de descarga en el ex
tremo final del rotor. Utilizando una pluralidad de tubos de
acero inoxidable. preformados y presforzados, el agua calien-
te es conducida a lo largo de la cavidad del rotor hasta la
c8mara de descarga.

De acuerdo con la presente invencif6n, una miquina
dinamoeléctrica incluye un rotor, en el cual el rotor compren
de una parte de cuerpo que tiene arrollamientos sobre ella,
teniendo los arrollamientos conductos para circulacifén de un
. fluido para enfriamiento gue se extiende a lo largo de ellos:
un eje que tiene una cavidad central axial que se extiende a
lo largo de €1; una cémara recolectora del fluido para enfria

miento conectada al eje; una c&mara para descarga del fluido



para enfriamiento conectada al eje, teniendo el eje un primer
conducto radial gue conecta la cavidad con lacdmara recolec-
tora; teniendo el eje un segundo conducto radial espaciado en
sentido axial del primer conducto radial, gue conecta la cavi
dad con la c&mara de descarga; dispositivos para conectar la
cémara recolecﬁora con los conductos que se extienden a lo lar
go de los arrollamientos; un elemento hueco resistente a la co
rrosién que conecta la c&mara recolectora con la cémara de des
carga, comprendiendo el elemento hueco resistente a la corro-
sién una primera parte radial, una segunda parte radial y una
parte axial que conecta la primera parte radial con la segunda
parte radial, y dispositivos para presforzar al elemento resis
tente a la corrosidn. Convenientemente, la invencifn provee un
tubo de acero inoxidable que tiene una primera parte radial,
una parte axial y una segunda parte radial. El agua es trans
mitida desde una cdmara recolectora a lo largo de la primera
parte radial del tubo de acero inoxidable, a lo largo de la
parte axial del tubo de acero inoxidable y hacia adentro de la
segunda parte radial del tubo que estd conectada con una céma
ra de descarga. El método presente tiene la ventaja de elimi
nar una soldadura que se requiere entre las camisas para el
conducto radial y la camisa para la cavidad axial. En las eje
cuciones anteriores, dependiendo del tamafic del generador,

la soldadura entre las camisas para el conducto radial y las

camisas para la cavidad, estaba entre 10.1 y 50.8 cms. de la



superficie del rotor. Con la utilizacién del tubo preforma-
do, no se requiere soldadura entre las camisas en los conduc
tos radiales y la camisa para la cavidad axial. La invencién
tambi&n provee a una fitil presibn diferencial en el extremo
de descarga del rotor, que antes no estaba disponible, dado
que el eje del tubo preformado no coincide con el eje de la
cavidad en el eje del rotor, sino gque se encuentra a lo lar-
go de un eje geomftrico que esti una distancia radial hacia
afuera desde el eje geom&trico de:la cavidad. Cualquier ex-
.pansifn térmica diferencial del tubo de acero inoxidable, es
controlada presforzando los tubos de acero inoxidable contra
un elemento de apuntalamiento. Con el presforzado de los tu
bos de acero inoxidable, la expansién térmica diferencial que
da confinada dentro de lfimites permisibles.

La invencién seré descrita ahora, por via de ejem- '
plo, con respecto a los dibujos anexos, en los cuales:

La Figura 1 es una vista en seccidn longitudinal, en
elevacibn parcial, de un turbogenerador que tiene un rotor en
friado por 1liquido;

la Figura 2 es una vista detallada, en seccidn lon-
gitudinal, en elevacidn parcial, del extremo de descarga de
un turbogenerador;

la Figura 3 es una vista detallada de una placa de
extremo;

la Figura 4 es una vista seccional, tomada a lo lar



go de la linea IV-IV de la Figura 3, de una placa de extremo;
la Figura 5 es una vista detallada de una placa de
fijacibn;

la Figura 6 es una vista seccional, tomada a lo lar
go de la linea VI-VI de la Figura 5, de una placa de fijacidn;y

la Figura 7 es una vista detallada de un elemento re
sistente a la corrosibn.

En la siguiente descripcién, se aplican los mismos
caracteres de referencia a todos los elementos similares, en
todas las figuras de los dibujos.

La Figura 1 de los dibujos ilustra un turbogenera-
dor grande que tiene un nGicleo 10 de estator soportado por
anillos 12 de soporte en una cubierta o carcasa 14 externa,
en esencia hermética al gas. El nficleo 10 del estator es de
construccién laminada y tiene una cavidad cilindrica a lo lar
go del mismo y las laminaciones estén fijadas entre placas de
extremo 15. E1 nfcleo 10 del estator tiene ranuras longitudi
nales en su periferia interna para la recepcién de un arrolla
miento 16 de estator, tal como un arrollamiento enfriado por
lfquido. Para este fin, se han provisto mGltiples circulares
17 de entrada y descarga, en extremos opuestos del generador
y que estdn conectados con dispositivos adecuados 18, para cir
cular un fluido para enfriamiento, tal como agua, a lo largo
de las vueltas del arrollamiento 16 del estator. EIl mdltiple

17 puede estar conectado como se indica en forma diagramitica



en 19, en un sistema externo para recirculacibn de cualquier
tipo deseado. La cubierta o carcasa 14 estd llena con un gas
refrigerante, tal como hidr&geno, el cual es circulado por el
interior de la cubierta para enfriar el nficleo del estator
mediante la circulacién a lo largo de los usuales ductos ra-
diales para enfriamiento, y se pueden proveer placas desviado
ras de cualgquier tipo deseado en la cubierta, para dirigir la
circulacién de gas dentro de ella.

El generador tiene un rotor 20 que estd dispuesto en
la cavidad del nfGcleo 10 del estator y soportado en cojinetes
21 en el extremo de la carcasa 14. Los conjuntos de cojinete
incluyen sellos de empaquetadura para evitar los escapes de
gas a lo largo del eje del rotor. El rotor 20 tiene una parte
23 central de cuerpo que estd provista con ranuras periféricas
en la forma usual, péra la recepcidn de un arrollamiento 24
de rotor. El arrollamiento 24 del rotor, que es el arrolla-
miento de campos del generador, se construye con conductores
de cobre que se extienden en direccién longitudinal a lo lar-
go de las ranuras del cuerpo del rotor y en sentido circunfe
rencial en las partes de vueltas de extremo gue estén visibles
en el dibujo. Las vueltas de extremo del arrollamiento del ro
tor, estén soportadas contra fuerzas de rotacifn con los usua
les anillos 25 gruesos para retencitn. Los conductores 24
del arrollamiento son huecos, con conductos centrales que se

extienden a lo largo de ellos, a lo largo de los cuales circu
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la el liquido para enfriamiento de un extremo al otro, tanto
a lo largo de las partes circunferenciales como de las vuel-
tas y de las partes longitudinales rectas. Se puede utilizar
cualquier tipo de método o patrén de circulacién, adecuado

o deseable, para el liquido enfriador, y se puede usar cual
quier tipo deseado de circuito el&ctrico.

El rotor 20 tiemepartes 28 del eje que se extienden
en sentido axial desde la parte 23 de cuerpo en cada extremo
del mismo e incluyen mufiones soportados en el cojinete 21.
Las partes 28 del eje tienen una cavidad 29 axial que se ex-
tiende a lo largo de ellas, y la cavidad se extiende a toda
la longitud del rotor, como se ilustra. Los alambres eléctri
cos 30 axiales se extienden a lo largo de la cavidad 29 en el
lado izquierdo del rotor como se ve en los dibujos, y estén
conectados al arrollamiento del rotor por medio de conductos
radiales 31. El lfquido para enfriamiento que es agua, es in
troducido en este extremo del rotor a lo largo de un conducto
anular 32 que rodea a los alambres 30 en la cavidad 29 y que
estq conectado a una cimara de distribuci6n 33 por conductos
radiales 34. La clmara de distribucibn 33 se extiende en sen
tido circunferencial alrededor de la superficie del eje 28 del
rotor y esté conectada por conectores 35 axiales con los con-
ductores 24 del arrollamiento del rotor. El conducto 32 anu
lar es hecho con dos tubos concéntricos de acero inoxidable,

y con ello desempefia la funcién de una camisa resistente a la
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corrosidén para la cavidad 29 en el eje. Los tuboé con los
cuales estd hecho el .gonducto anular 32, estédn anclados en

el extremo interno en las camisas de acero inoxidable en los
conductos radiales 34, Los tubos 32, por lo demés, estén 1li
bres para expandirse en sentido axial en la cavidad 29 para
proveer a la expansién t&rmica diferencial.

El extremo derecho del rotor, como se aprecia en
la Figura 2, es el extremo de descarga. El agua circula des
de los conductores del arrollamiento del rotor a través de
los conectores 36 hasta una c&mara recolectora 37, que se ex
tiende en sentido circunferencial alrededor de la superficie
del eje 28 del rotor. Los conectores 35 y 36, en los extre-
mos opuestos del arrollamiento 24, pueden ser de construccién
similar, y cada conector incluye una seccifn aislante. Los
conductos 38 radiales conectan la cédmara recolectora 37 con
la cavidad 29 y un segundo grupo de conductos radiales 39 co
necta la cavidad 29 con una c8mara de descarga 40 que se ex-
tiende en sentido circunferencial alrededor de la superficie
del rotor 28. El agua es evacuada de la c&mara de descarga
40, como se indica en 41, para su recirculacifn; se puede
proveer cualquier tipo adecuado de dispositivo sellante para
evitar el escape del agua..

Un tubo 50 de acero inoxidable, resistente a la co
rrosifn, conecta la cémara recolectora 37 con la c&mara de

descarga 40. El tubo 50 de acero inoxidable est& compuesto
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por una primera parte radial 51, una parte axial 52 y una se
gunda parte radial 53, La primera parte radial 51 estd co-
nectada en cualquier forma conveniente con la cdmara recolec
tora 37, con una soldadura 54, como se indica. La segunda
parte radial 53 estd conectada en cualquier forma conveniente
con la cémara de descarga 40, con una soldadura 55, como se
indica.

Un elemento de tope 56 estd montado en la parte
axial 52 del tubo 50 de aceroc inoxidable, adyacente a la pri-
mera parte radial 51. Una oreja 57 para apretamiento estéd
montada en la parte axial 52 del tubo 50 de acero inoxidable,
adyacente a la segunda parte radial 53. Aunque esta ejecu-
cién de la invencién muestra tres tubos 50 de acero inoxida-
ble, debe gquedar entendido que el n@imero de tubos 50 de ace-
ro inoxidable depende del nfimero de conductos radiales 38 y
39 que constituyen el grupo de conductos radiales, ya descri
tos, en esos puntos. Se puede usar cualquier nlmero conve-
niente de conductos radiales y de tubos de acero inoxidable.
El nBmero de tubos depende de varias consideraciones, tales
como la facilidad de elaboracidn y la velocidad del agua que
va a ser conducida a lo largo de los tubos. Los tubos de ace
ro inoxidable son pesforzados en tensifn contra un elemento
59 de apuntalamiento. El puntal 59 es una barra longitudinal
s6lida, dispuesta en sentido central y axial a lo largo de la

cavidad 29. El montante 59 est& compuesto por un material que
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tenga un bajo coeficiente de expansibn térmica, tal como el
material vendido bajo la marca registrada "INVAR". El1 mon-
tante 59 tiene un primer extremo 61 y un segundo extremo 62.
Una placa de extremo 70 y una placa de fijacibén 80 se encuen
tran en los respectivos extremos 61 y 62 del puntal 60.

La placa de extremo 70 (Figura 3) es de forma ci-
lindrica y tiene un cuerpo 76, lados 71 y 72 y una plurali-
dad de ranuras 73 en ella. El nfmero de ranuras 73 en el
cuerpo 76, corresponde al nimero de tubos 50 de acero inoxi-
dable utilizado. EL lado 72 de la placa de extremo 70 tiene
una ranura 74 en €l. Las dimensiones de la ranura 74 son de
terminadas por las dimensiones del puntal 59. La Figura 4
es una vista seccional de la placa de extremo 70, tomada a lo
largo de las lineas IV-IV de la Figura 3.

La placa de fijacién 80 (Figura 5) es de forma ci-
lfndrica y tiene lados 81 y 82. El lado 81 tiene una ranu-
ra 83 en &l. Las dimensiones de la ranura 83 dependen de
las dimensiones del puntal 59 utilizado en la ejecucidn par
ticular de la invenci6n. Una pluralidad de aberturas 84 se
extiendenm través de la placa 80 y estin dispuestas en una
ubicacifén predeterminada, dependiendo del :nlGpexo de tubos 50
de acero inoxidable que sean utilizados en esta‘ejecucién de
la invencién. ILa Figura 6 es una vista seccional de la placa
de fijacifn 80, tomada a lo largo de las lineas VI-VI de la

Figura 5.
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La Figura 2 ilustra una ejecucibn tipica. El con-
ducto radial 38 se extiende desde la cdmara recolectora 37
y el conducto radial 39 se extiende desde la cavidad 29 has
ta la clmara de descarga 40, El tubo 50 de acero inoxida-
ble tiene la primera parte'radial 51, la.parte axial 52 y la
segunda parte radial 53. La primera parte radial 51 se ilus
tra introducida dentro del conducto radial 38. La primera
parte radial 51 del tubo 50 de acero inoxidable estd conecta
da a la cimara recolectora 37 con una soldadura 54, como se
indica. La segunda parte radial 53 del tubo 50 de acerc ino
xidable, se muestra insertada en el conducto radial 39. La
segunda parte radial 53 del tubo 50 de acero inoxidable estd
sujeta a la cimara de descarga 40 por una soldadura 55, como
se indica. El método para elaborar esta ejecucibén de la in-
vencidén es como sigue.,- El tubo 50 de acero inoxidable es in
troducido en sentido axial en el lado derecho, como se ve en
el dibujo, de la caviaaa 297del rotor. El tubo 50 de acero
inoxidable es intrqoducido en sentido axial hasta que la pri
mera parte radial 51 y la segunda parte radial 53 alinean con
los conductos 38 y 39 radiales, respectivamente. La primera
parte radial 51 es introducida en sentido radial en el conduc
to radial 38 y la segunda parte radial 53 es introducida en
sentido radial en el conducto radial 39. La primera parte ra
dial 51, después, se solda a la cimara recolectora 37 con la

soldadura 54, como se ilustra, y la segunda parte radial 53
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se sujeta al conducto de descarga 40 con la soldadura 55, co
mo se ilustra. Los otros tubos de acero inoxidable son intro
ducidos en una forma similar. La facilidad de elaboracibn es
un factor que se debe considerar para decidir el nfimero de tu
bos de acero inoxidable que -se van a utilizar en una méquina
dada, Cuando todos los tubos 50 de acero inoxidable que se
van a usar en la aplicacién particular de la invencifn, han
gido introducidos en sus respectivos conductos radiales 38 y
39, se coloca la placa de extremo 70 en direccidn axial en el
eje 29. Como se ve en la Figura 2, el elemento de tope 56 es
t&. montado en la parte axial 52 de los tubos 50 de acero inoxi
dable, adyacente a la primera parte radial 51. La protuberan
cia 57 para apretamiento est& montada en la parte axial 52

del tubo 50 de acero inoxidable adyacente al segundo conducto
radial 53. La placa de extremo 70 (Figura 3) que tiene lados
71 y 72, es introducida después de modo que cada una de las ra
nuras 73 quede a horcajadas en cada uno de la pluralidad de
tubos 50 de acero inoxidable que se utilice en esta ejecucién
particular de la invencién. La placa de extremo 70 es intro-
ducida en sentido axial en la cavidad 29 hasta que la parte de
cuerpo 76 de la placa de extremo 70 topa con el elemento de to
pe 56, que estd montado en la parte axial 52 del tubo 50 de
acero inoxidable. El elemento de tope 56 sirve para sujetar la
placa de extremo 70 en la posicién deseada. Luego, es introdu

cido el puntal 59 en la cavidad axial 29 hasta gque el primer
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extremo 61. del puntal 59 gqueda acoplado en la ranura 74 dis-
puesta en el lado 72 de la placa de extremo 70. Después, es
introducida la placa de fijaci6n 80 en la cavidad 29 del ro-
tor 28, de modo que la ranura 83 en el lado 81 de la placa
de fijacidn 80 acople con el segundo extremo 62 del puntal 59.
Los tubos 50 de acero inoxidable son presforzados
en tensién contra el puntal 59 por medio de la placa de ex-
tremo 70, la placa de fijacién 80 y un tornillo 90. El tor
nillo 90 esg introducido por una de la pluralidad de aberturas
84 que se extienden a través de la placa de fijacidn 80. Des
pués, el tornillo 90 es roscado con una cantidad predetermina
da de torsién en la oreja o protuberancia 57 para apretamien
to, montada en la parte axial 52 del tubo 50 de acero inoxi-
dable. Con esto, el tubo 50 de acero inexidable queda pres-
forzado en tensién contra el elementc 59 de apuntalamiento.
La cantidad de tensibén es predeterminada y es regulada por
un espacio, indicado por la flecha 91. que queda desocupado
entre la oreja 57 para apretamiento y la placa de fijacién
80. La cavidad 29 es revestida con un elemento 77 aislante.
El elemento 77 aislante provee una barrera té€rmica entre el
tubo 50, caliente, de acero inoxidable y el acero del rotor
28, En los conductos radiales 38, un entrehierroc 78 provee
una barrera térmica suficiente entre el acero del rotor 28 y

la primera parte radial 51 del tubo 50 de acero inoxidable.



- 17 -

En los conductos radiales 39, un entrehierro 79 provee una ba
rrera térmica suficiente entre el acero del rotor 28 y la se-
gunda parte radial 53 del tubo 50 de acero inoxidable.

Con referencia a la Figura 7, se muestra una vista
‘detallada del tubo 50 de acero inoxidable. El1 tubo 50 de ace
ro inoxidable, conecta la cmara recolectora 37 con la cémara
de descarga 40. La c8mara recolectora 37 estd conectada con
los conductores en el arrollamiento del rotor por los conecto
res 36. El tubo 50 de acero inoxidable estd constituido por
- la primera parte radial 51, la parte axial 52 y la segunda par
te radial 53. La primera parte radial 52 estd conectada a la
c&mara recolectora 37_th la soldadura 54, mientras que la se
gunda parte radial 53 estd conectada a la cdmara de descarga
40 por la soldadura 55.

El tope 56 est§ montado en la parte axial 52 del tu
bo 50 de acero inoxidable, adyacente a la primera parte radial
51. La oreja 57 para apretamiento estd montada en la parte
axial 52 adyacente a la segunda parte radial 53.

Una de las ventajas de utilizar el tubo 50 de acero
inoxidable para transmitir el fluido para enfriamiento desde
la c&mara recolectora 37 hasta la cédmara de descarga 40 por
medio del tubo 50 de acero inoxidable, es la eliminacibn de
una soldadura, requerida en las ejecuciones anteriores,; entre
las camisas de acero inoxidable que se extiendemen sentido ra

dial en los conductos radiales 38 y 39 y entre una camisa de
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acero inoxidable que estaba dispuesto a lo largo del interior
de la cavidad 29 en el eje. Al eliminar la soldadura en el
interior del rotor, se simplifica la fabricacibén del rotor.
Otra ventaja de la utilizacién del tubo de acero inoxidable

de acuerdo con esta invencibn; es que se obtiene una Gtil pre
si6n diferencial en el interior del generador. Utilizanao el
tubo 50 de acero inoxidable, se observa que el agua es trans-
mitida a lo largo de un eje 93 de la parte longitudinal 52

del tubo 50 de acero inoxidable. Se observard que el eje 93
del tubo 51 est& dispuesto a una distancia 94 radial desde un
eje 92 de la cavidad 29, Este desplazamiento de la circulacién
de fluido a lo largo del eje 93 desde el eje 92, provee la Gtil
presibn diferencial que se puede utilizar en el interior del ge
nerador.

En resumen, se ha visto que el uso de un tubo prefor
mado de acero inoxidable para transmitir el agua caliente des
de la clmara recolectora hasta la cémara de descarga, ha da-
do por resultado una ventaja en relacidn con las ejecuciones
anteriores, que utilizaban camisas de acero inoxidable en las
partes radiales y axiales del eje del rotor que entraban en
contacto con el agua caliente. Al presforzar al tubo de ace-
ro inoxidable en tensién contra un elemento de apuntalamiento,
ha sido mantenida a un nivel tolerable la expansifén térmica di
ferencial del tubo de acero inoxidable ocasionada por el agua

que circula a lo largo del mismo.
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~ REIVIKNDICACIQNES -

1. Mejoras a miguinas dinamoel&ctricas con un ro-
tor enfriado por agua para un generador, el rotor teniendo
una parte de cuerpo con arrollamiento sobre ella, caracte-~
rizadas porque los arrollamientos incluyen conductos para cir
culacitn de un fluido para enfriamiento que se extiende a lo
largo de ellos; un eje gue tiene una cavidad central axial
que se extiende a lo largo de €l; una cémara recolectora del
fluido para enfriamiento conectada al eje; una cémara para
descarga del fluido para enfriamiento conectada al eje, te-
niendo el eje un primer conducto radial que conecta la cavi
dad con la cémara recolectora; teniendo el eje un segundo con
ducto radial espaciado en séntido axial del primer conducto
radial, que conecta la cavidad con la cémara de descarga; dis
positivos para conectar la cimara recolectora con los conduc-
tos que se extienden a io largo de los axrollamientos; un ele-
mento hueco resistente a la corrosifn que conecta la cf&mara
recolectora con la c&mara de descarga, comprendiendo el ele-
mento hueco resistente a la corrosibén una primera parte ra-
dial, una segunda parte radial y una parte axial gue conecta
la primera parte radial con la segunda parte radial, y dispo

sitivos para presforzar al elemento resistente a la corrosidn.
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2. Mejoras a una maguina dinamoelé&ctrica, segfin
la cldusula 1, caracterizadas porque los dispositivos para
presforzar el elemento resistente a la corrosifn, comprenden:
un elemento de apuntalamiento; una placa de extremo, una pla
ca de fijaci6n que tiene una abertura a través de ella, es-
tando la placa de extremo y la placa de fijacibn dispuestas
en extremos opuestos del elemento de apuntalamiento, y un tor
nillo que tiene roscas, pasando el tornillo a través de la
abertura en la placa de fijacién, siendo el tornillo roscado
en el elemento resistente a la corrosidén con una cantidad pre
determinada de torsifn, con lo cual el tornillo presfuerza al
elemento resistente a la corrosibn contré el elemento de apun
talamiento.

3. Mejoras a una miquina dinamoelé&ctrica, segln las
cldusulas 1 6§ 2, caracterizadas porque el elemento resistente
a la corrosidn comprende: la primera parte radial, la segun-
da parte radial y la parte axial que conecta la primera parte
radial con la segunda parte radial; un elemento de tope monta-
do en la parte axial adyacente a la primera parte radial, y
una oreja para apretamiento montada en la parte axial adyacen
te a la segunda parte radial y en la cual el elemento para apun
talamiento tiene un primer extremo y un segundo extremo; la pla
ca de extremo tiene una ranura, empotrando la placa de extre-
mo con el elemento de tope; la placa de fijacidn tiene una ra-

nura; siendo la placa de extremo y la placa de fijacibn dis-



10

15

20

25

- 21 -

puestas en extremos opuestos del elemento de apun-
talamiento de modo gque la ranura en la placa de ex—
tremo acople con el primer extremo del elemento para
apuntalamiento, y la ranura en la placa de fijacién
acople con el segundo extremo del elemento de apun-—
talamiento, siendo el tornillo roscado en la oreja
para apretamiento,

4, Mejoras a una mdquina dinamoeléctrica,
segin cualquiera de las cldusulas 1 a 3, caracteriza-
das porque el elemento hmeco resistente a la corrosién
es elaborado con acero inoxidable,

5. Mejoras a una mdquina dinamoeléctrica,
segin la cldusula 3, caracterizadas porgue el elemen~
to de apuntalamiento comprende una barra longitudinal
sélida, extendiéndose la barra en sentido central y
axial a 1o largo de la cavidad,

6. Mejoras a una mdquina dinamoeléctrica,
segin la cldusula 5, caracterizadas porque el elemen-
0 de apuntalamiento estd elaborado de un materisl
que tenga un bajo coeficiente de expansién térmica.

7. Mejoras a una mdquina dinamoeléctrica,
segin cualquiera de las cldusulas 1 a 6, caracteri-
zadas porque el rotor estd provisto con tres elemen-
tos resistentes a la corrosidn dispuestos dentro del

mismo,
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8. MEJORAS A MAQUINAS DINAMOELECTRICAS.
Tal y como se ha descrito en ls Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom-
paflan y para los fines que se han especificado,
Bsta Memoria consta de veintidds hojas es-
critas a mdcuina por una sola cara.
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WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

FIG. 3
_*m
12— 12
17 o =
15 { \ 15
18 ‘AN 18
@Q
N
, 2N NI
' 28 37
ol - Z 7 // 5
30 29 77,
- ] 38
77777 ' 50
r
S 35 36 37
-20

T FIG. | :




93
94

S 4 = ) iy
/ RN
N /// H M\ 7 H «/r
przs NN [CHES S
f /\a_..W = < /er ._w\\/ i %
. G TN THEN ¢ o 2
/_4 ////\ /‘ A.M OL \ ’ § —\_ <
‘ (@] o 5_ © [ \ # 1 .
\V‘ q _ Te) ¢ 2 \, g \\._ \ m
‘ o 3 T -
T ~ ~
s
|
\
N
. PN AN _
_ﬂt%/ 44,¢,~,. m /\\\4
NN I -
N ~
JEINNN )
/ N R
» Q

= XXX | =

Lo

28
38
59
50
37
IQJLT“'




WESTINGHOUSE ELLCTRIC GORPORATION I1/11
/5
53
52
. !
50 e
L 57/
56 FIG. 7
g4

N

(i
[y
~

3
®
o

DI N




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



