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Procedimiento y dispositivo de andlisis
gutomitico en continuo de la filtrabili

dgd de un combustible.

Sobbcitands: CONPAGNTIE FRANCAISE DE RAFFINAGE, entidad francesa, residen-
te en 5, rue Michel Ange, 75016, PARIS, Francia.

P Y I P -

El1 presente invento se refiere a un procedimiento
vy al dispositivo correspondiente para el anfdlisis agutomfti
co en continuo de la filtrabilidad de un combustible.

Se recuerda que el procedimiento de filtrabilidad

5e permite determinar la temperatura limite de utilizacibn, en
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] aparato de laboratorio para la determinacifn de la filtrabi-

tiempo frio, de los combustibles para motores de combustibn
interma.

La patente francesa ntmero 2 088 852 y su Certificado
de Adicibn ntGmero de registro nacional 70 30476 depositados

a nombre de la Solicitante describen un procedimiento y un

lidad de los combustibles. En este procedimiento, se aspira
una muestra de combustible en una pipeta a través de wn fil-
tro metdlico normalizado, a temperaturas sucesivamente de-
crecientes hasta que la cantidad de parafina solidificada
sea suficiente para retardar el flujo hasta el punto que el
tiempo de paso del 1liquido sea superior a un tiempo de con-
gigna determinado.

Tal procedimiento conviene perfectamente para efectuar
medidas discretas y poco frecuentes de la filtrabilidad,por
ejemplo en laboratorio. Si se desea medir en laboratorio la
filtracién de varios combustibles, es necesario vaciar y en-
juagas cuidadosamente el aprato de medida después de cada
operacién para eliminar el combustiile de la medida anterior.
En el laboratorio se efect@ian estas operaciones manualmente

vy el tiempo gastado solo tiene una importancia secundaria.

En cambio, cuando se trata deamalizar permanentemente la fil
trabilidad de un combustible en el curso del tratamiento o

de varios combustibles diferentes, como es el caso por ejem—
plo en una refineria, tal procedimiento se ha revelado largo
y dificil de realizar. Seria en efecto fastidioso y costoso
asignar a un obrero la misibn de vaciar, enjuagar y llenar

de muestras el aparato de medida. Por otra parte, el aparato
de medida de laboratorio es demagiado frégil y no puede ubi~

lizarse en una refinéria sin riesgo de resultar deteriorado,
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En efecto, dado que, conforma al procedimiento que constitu-
ye el objeto de dicha solicitud de patente, el nivel del com-
bustible en la pipeta es detectado por medio de una célula
foto-eléctrica, es necesario que la pipeta esté realizada de
una materia transparente, y por consiguiente frégil. Ademés,
puede siempre temerse, con este procedimiento, una opacifica+
cibn intempestiva de la pipeta en el trayecto luminoso a de-
tectar (depbsito de combustible, suciedades...) que provoque
fallos de deteccitn.

El presente invento tiene por objeto remediar estos
inconvenientes proponiendo un procedimiento de andlisis autos
matico en contintio de la filtrabilidad de los combustibles
y un aparato correspondiente que sea resistente para poder
ser utilizado en wna refinerfa o en una f4brica.

E1l procedimiento segin el invento se caracteriza
por el hecho de que comprende, en secuencia, la separacibn
automAtica de combustible directamente en una instalacién de
produccibn, de transformaci6n o de utilizacién, el vaciado dg
la probeta de mcdida del combustible que se encuentra en la
misma, el enjuague de la probeta con el combustible separado,
refrigerandose dicha probeta a una temperatura més baja que
la requerida, la introduccifn o la retencién eﬁ'la probeta
de una cantidad predeterminado de combustible aamlizar, el
ajuste al valor deseado de la temperatura del combustible en
la probeta y por aportacién de calorias, la comparacibn con-
tinua de esta temperatura y de una temperatura de consigna,
poniendo en marcha la igualdad de estas dos temperaturas
el llenado de una pipeta de ensayo, eventualmente opaca, y

una base de tiempo calibrada sobre un tiempo de consigna,

y la deteccifn del nivel del combustible en la pipeta, de
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suerte que, 0 bien se efectlia el llenado exacto de la pipeta
en un tiempo inferior al tiempo de consigna y en tal caso es-
te 1llenado exacto detiene dicha base de tiempo y disminuye
en un escallén dicha temperatura de consigna, de donde resulta
Se un nuevo ciclo de medida, o la base de tiempo, alcanzando el
. tiempo de consigna antes del llenado exacto de la pipeta,
detiene el funcionamiento del sisbema manteniendo a su valor
del momento dicha tempergtura de consigna que es la tempera-
tura limite buscada, la cual puede ser objeto de medida numé-
10. rica, eventualmente registrada y/o memorizada.
Un analigzador para la puesta en prdctica de dicho proced
dimiento se caracteriza por el hecho de que comprende, para
la separacifn del combustible, un conducto de admisibn acopla-
do a la parte superior & la pipeta por intermedio de una pri-
15, mera electrovdlvula, para el vaciado y el enjuague de la prod
beta de medida, y para la retencién de la muestra de combus-
tible que hay que analizar, un dispositivo de desagiie pre-
visto en la probeta, para el enfriamiento provocado de la
muestra de combustible, un recinto refrigerante, para el ajus—'
20, te de la temperatura al valor deseado, resistencias de caldeq
Yy un regulador de temperatura a accibén proporcional, para la
medida de dicha temperatura, una sonde termoeléctrica que
traduce esta temperatura en una sefial eléetrica, eventualmend
te para el registro de la temperatura, un registrador, even-
256 tualmente para memorizacibn de la temperatura, un ordenador,
para la temperatura de consigna, wn circuito electrénico de
integracién discontinua de una tensién continua que traduce
egta femperatura de consigna en una sefial eléectrica con una

fijacibn de esta sefial, para la deteccibn de la igualdad de

30, las dos temperaturas, un comparador de tensiones que recibe es
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tag dosgefiales y un segundo cemparador eléctrico geceionado
por dicho comparador, para el llenado de la pipeta de ensayo,
una fuente de vaclo puesta en comunicacién con la pipeta por
medio de una segunda electrovélvula, siendo accionadas dichagd
primera y segunda electrovélvuias por dicho segundo compara-

dor, para la base de tiempo, un circuito electrémico puesto

en marcha por el segundo comparador y que proporciona una ten
sibn creciente en funcidn del %iempo, para la deteccién del
llenado exacto de la pipeta, un sistema de dos pares termo-
eléctricos montados en diferencial, y un generador de impul-
508 que produce, en el llenado exacto de la pipeta, una bre-
ve impulso de duracibn conétante que remite a cero la base ds
tiempo y que constituye un escalén para el integrador de ten-
gibn de consigna, y para la medida final y la detencibn de lds
medidas un cireuito electrbénico de umbral alimentado por lg
bage de tiempo y al tiempo de consigna gue bloguea el segun—
do comparador, el cual regula la introduccién de combustible
de enjuague 0 aclarado por 1a abertura de dicha primera elec-
trovélvula, |
Para eliminar los fallos inherentes a las computado-
ras electroénicas, en particular las pardsitas y-ls falta de
fiabilidad, el invento propone wn analizador que proscribe
cualquier dispositivo electromagnético y que no utiliza més
que circuitos légicos y analbgicos integrados, que son cono-
cidos por su elevado inmunidad contra el ruido y por su bue-
na fiabilidad.
De forma mds precisa, el analizador Segfn el inven-
to comprende un computador binario puro, que ataca un con-

vertidor digital analbgico cuya tensién de salida es en escas

l6n, representado cada grada o peldafio un grado centigrado,un
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computador gue cuenta-descuenta un grado centigrado, un com-
pubador constante-descontante que trabaja en binario codifi-
cado decimal, un comparador gque, cuando la temperatura medida
es inferior en 100 a la temperatura de consigna, tiene por

efecto por una parte provocar la aspiracibén y la puesta en

_movimiento de la base de tiempo, y, pot otra parte, hacer

progesas los computadores de una unidad.

El invento se describe a continuacibn en detalle con
relacibén a los planos anexos, en 1l0s cuales:

la figura 1 representa esqueméticamente el dispositi-
vo de aspiracibn segln el invento; y

la figura 2 representa una esquema-bloque de un ana-
lizador de circultos integrados seglin el invento.

Con referencia a la figura 1, el combustible es intro
ducido en la probeta 1 por la parte superior de la pipeta 2.
El combustible es conducido por'un conducto de admisibn 3
que va acoplado en éngulo agudo, por una coreibén 4 inclinada
hacia arriba, a la pipeta. Tal acoplamiento elimina cualquier
gota a gota y cualquier chorreo intempestivos durante la
medida. La probeta es en todo punto idéntica a la que se des-
cribe en la patente precitada, excepto por el hecho de que
comprende, en el caso presente, una tuberia de desagiie 5 des-
tinada a evacuar el combustible de enjuague de la probeta y
a retener en la mismg una cantidad bien definida de combusti-
ble necesario para el anédlisis.

E1l conducto de admisgién 3 se halla provisto de una
electrovdlvula de dos vias 6, susceptible de derivar el com—
bustible incidente hacia un desagiie 7. En la parte superior
de la pipeta 2, por encima del confluente de la porecibn 4 y

de la pipeta, se hallan montados sucesivamente una electroval
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vula de via simple 8 y una electrovdlvula de doble via 9, una
de cuyas vias 10, comunica con la atmésfera y la otra via 11,
v& unida a una fuente de vacio, no representada. Las tres
electrovdlvulas 6, 8 y 9 son accionadas por wn comparador

De electrénico de tensibn.

Segtn el invento, la pipeta puede no solamente estar
constitufda por un material transparente, tal como vidrio o
"pyrex", sino igualmente por un material opaco. Se podrs ven-
tajosamente utilizar por ejemplo "macrolon", gue es una mate-
10. ria pldgtica mecdnica y térmicamente robusta, y facil de aco-
Pplar a las tuberias metdlicas, Bl dispositivo de deteccibn
del llenado exacto de la pipeta estd constituido, segtm el in-
vento, por dos temporares 12,13 montados en diferencial. Los
puntos de soldadura 14,15 de estos temopares se hallan aloja-
15, dos en el interior de una porcibén ensanchada 16 de la pipeta
y estan desplazados en altura. El punto de soldadura inferion
14 se encuentra al nivel de llendao exacto de la pipeta.

El dispositivo de toma de muestra y de deteccién del
llenado de la pipeta que acaba de ser descrito funciona de
20, la forma giguiente:

La probeta y la pipeta son en primer lugar vaciadas
¥y enjuagadas. Por ello, lag electrovédlvula 6 es conmutada ha-
cia la posicién de la pipeta, se cierra la electrovdlvula 8
y la electrovdlvula 9 es conmutada hacia la posicién de la at
25, mosfera. El combustible incidente penetra por la porcibn in-
clinada del conducto 4 en la pipeta, domde se degliza sin & 0—
ta a gota. El combustible llena la pipeta y la probeta, des-

pubs se vierte por el tubo de desagiie 5, arrastrando de esta

forma el combustible de la medida precedente. La electrovalvy

300 la 8, en posicifn cerrada, evita una circulacibn del combusti
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ble hacia la atmésfera y, en consecuencia, aumenta ligeramen-

te la presibn de enjuague, 1o que mejora la eficacia.

Después de que un volumen predeterminado de combustid

ble de enjuague haya circulado a través de la pipeta y de la

probeta, la electrovédlvula 6 es conmutada autométicamente had

interrumpida y el excedente de combustible se desliza por €l
tubo 5. La probeta guarda un volumen constante 17 de combus—
tible susceptible de andlisis. Tan pronto como la temperatu-
ra del combustible haya sido ajustada a su valor d eseado, co~
mo se explicard més adelante , se abre la electrovdlvula 8

¥y la electrovdlvula 9 cambia a la posicién de fuente de vaci

Laaspiracibén del combustible en la pipeta y la puesta en mard

cha de una base de tiempo se realizan en este caso simultdnes
mente, como se ha explicado en la solicitud de patente men-

cionada.anteriormente.

El 1llenado exacto de la pipeta es detectado en el mod

mento en gue el nivel del combustible aspirado en la pipeta
se pone al ras del punto de soldadura 14 del termopar 12. En
este momento, aparece en los bornes 18,19 del sistema de de-

teccién una tensibn que es récibida, en forma conocida, por

un generador de impulsos, el cual engendra un impulso que re

mite a cero la base de tiempo y reduce en un escaldn la tem—

peratura de consigna. El montaje en diferencial de 1los termod

pares posee la ventaja de evitar el tener que contrastar es-
tos Ultimos antes de las medidas, dado que las dos tensiones
engendradas en sus bornes por la temperatura ambiente en l1a
pipeta se neutralizan mutdamente.

La serie de las operaciones es conocida. Cuando,

Do

flome

descendiendo la temperatura progresivamente, no se logra el
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llenado de la pipeta al cabo del tiempo de consigna, el cir-
cuito de temperatura de consigna es blogueado a su valor del
momento y dicho comparador es blogueado igualmente, 10 que
acciona la conmutacién de la electrovdlvula 6 hacia el condug
t0 3 y el cierre de la electrovélvula 8, y por ende el enjue
gue de la pipeta y de la probeta. A continuacién ge dispone
el aparato para otra medida.

Ta solicitante ha comprobado que la medida de la fils
trabilidad no se halla afectada por la presencia de agua mi-

cronizada en el combustible hasta un contenido de 1500 ppm

La necesidad de secar energicamente los combustibles ha desa;
parecido por tanto y, solamente se colocan un filtro anti-

particulas de polvo y un trocador para bajar su temperatura

en la parte anterior del analizador para acondicionar el pro

ducto susceptible deanalisis,

La probeta se halla empotrada en un grupo frigorifi
co de condensador de agua capaz de crear el frfo indispensa-
ble a las medidas. El grupo frigorifico comprende, de forma
conocida, una cubierta de latén colocada en medio de un ser-
pentin recorrido por el liquido refrigerante. En la patente
citada anteriormente, para mantener constante la temperatu—
ra de la cubierta, se utilizan electrovdlvulas accionadas
por un regulador todo o nada y capaces de permitir e inte-
rrumpir la circulacién del liguido refrigerante.

Para el analizador segin el invento, se prefiere
dejar circular libremente el liguido refrigerante, que lle-
va la cubierta a wna temperatura més baja que la necesaria,
y proporcionar calorias para llevar de nuevo esta temperatu-

ra gl valor deseado por medio de un regulador de accibén pro-

porcional.
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Esta solucién presenta sobre la anterior las ventajas

siguientes:~
- la regulacién es mucho mds precisas
~ la fiabilidad se halla acentuada, en razén de la su+
S presién de las electrovédlvulas y de los problemas que plantean
 (comportamiento en frio, asientos, etCees).
El bloque de frio segtin el invento comrende, por
consiguiente, una cubierta de latén, colocada en un serpentin

recorrido por el liquido refrigerante, y resistencias eléctr:

| Ll

10. cas que rodean la cubierta y estén alimentadas por el regu~
lador de accifn proporcional. Estas resistencias eléctricas
estaradn ventajosamente alojadas en tubos de cobre, de manera
que el calor sea uniformemente disipado. E1 conjunto se ha-
1la empotrado en un conductor térmico, tal comoc el "Gamon"

15, que es un cemento conductor del calor, que efectfia una exce-

lente homogeneizacidén de temperatura. Por Gltimo, todo se ha

1la alojado en una capa espesa de calorifugo, por ejemplo po

liuretano,

Segim el invento, el analigzador de la filtrabilidad
20. comprende un aparato para la medida numérica del fenbmeno,
una interfase que ataca un registrador y, eventualmente, un
ordenador.

Tal organizacién permite al operador, al jebe de ta-
ller y al ingeniero tener siempre la informacién necesaria
25. en la forma que mejor le convenga. En efecto, el operador
dispone de la medida numérica en el instante t, el jefe
de taller dispone de la sucesién de los resultados sobre el

registrador y el ingeniero puede integrar la informacién en

Su programa.

30 Se facilitard, para terminar, un ejemplo de secuen-
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cias respectivas que permiten obtener un funcionamienito sa-
tisfactorio.

El ciclo total de andlisis comprende una fase de enjuad
gue cuya duracidén es de 7 minutos aproximadamente y en lg
cual el volumen utilizado para enjuagar la pipeta y la probe-
ta es de aproximadamente 40 veces el volumen G anflisis (que
es de 20 ml), una fase de andlisis cuya duracibén es funcién
del valor de 1lg filtrabilidad y una fase de retencibn de dg-
tos que comprende la toma en 6rgano de memoria dsl resultado,
la transferencia al ordenador y la transferencia al registra-
dor. Esta Gltima secuencia dura aproximadamente un segundo
La duraci6n total de un ciclo se halla comprendida entre 20
y 30 minutos para filtrabilidades comprendidas entre O y
-20°0.

Un circufto de protececibn pone en marcha automdtica-—
mente las secuencias de vaciado y de enjuague ~con exclusién
de cualquier otra en cada remisibn bajo tensibn.

Con referencia ahora a la figura 2, el analizador sed
gin el invento utiliza como electrémica de medida cireultos
l6gicos integrados, con exclusién de cualquier dispositivo
y electromagnético. E1 analizador tiene en este caso una fia-
bilidad méxima y elimina précticamente lasg parééitas. En el
ejemplo de realizacifén ilustrado, el analizador trabaja en
la gama de las temperaturas comprendidas entre +29°C y —3000
0 sea en una gama de 5900.

El analizador representado comprende principalmente,
- un computador binario puro 20 de seis "bits" que
cuentan de 0 a 26 -l. Este numero, igual a 63, es superior a

59. Este computador ataca un convertidor digital analbgico

cuya tensibn de salida 21 es en escalones 22. Cada peldafio o
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grada representada 100. E1l computador 20 es remitido a cero
a fin del ensayo;

- un computador ccontante-descontante 23 gue trabaja
en binario, cb6digo decimal., E1 computador 23 descuenta de &
20°¢ 2 0% y cuenta de 0 a 30%. Es remitido a + 29°C al fin

- un comparador 24 que, cuando la temperatura medida
por una sonda de platino 25 es inferior en 1°C a la temperatul
ra de consigna, tiene por efecto, de una parte, provocar
la aspiracién y la puesta en movimiento de la base de tiempo,
solamente en la zona de 1000 que precede a la temperstura de
filtrabilidad presumida, y, de otra parte, hacer progresar
los computadores de una unidad,

En torno a estos circuftos principales, se distingue:

- un cireufto 26 destinado a identificar la presencia
gimltdnea de O en la cifra de las decenas Yy en la de las uni
dades.Para entonces el signo + sobre la pantalla 27’y acciona
un computador 23 contador y no descontador. EL 8igno - ge ilu

minard solamente en el impulso siguientes

- un circuito 27 destinado a identificar y fijar la
temperatura de primera aspiracibn, cuando 8sta se encuentra
en una zona de lOOC por encima de la temperatura presumida.
Cuando se ha detectado este valor, cada impulso enviado por
el comparador 24 provoca una aspiracibn, 10 que no era posi-
ble antes;

- una base de tiempo 23 ajustada a un minuto;
- wn circulto de deteccibn del nivel del fiuido
en la pipeta. En 108 aparatos de laboratorio, se conserva la

célula fotoeldetrica 29 ya utilizado en 1la patente precitada

¥ que se perfecciona de lag forma siguiente. La sensbilidad de



Be

10.

15.

20.

25.

30,

" pensar la resistencia de linea y disminuir la tensibén corres+

1s deteccién se halla sometida a las variaciones lentas de
la intensidad de haces luminosos, debidos al envejecimiénto
de la lémpara, a la condensacién e. las paredes, etce.. En
los analizadores segin el invento, se uwtilizan termopares 12,
13 descritos anteriormente; y

- un circuito 31 de medida de la temperatura del gas

0il por medio de la sonda de platino 25, y que permite com-

pondiente a la temperatura del gas oil, en una tengibn que
corregponde a 2900. De ello se traduce que, para el compara-
dor 24, todo se produce como si la tensién procedente del
convertidor 21 fuera aumentada en 29°C.

A continuacién se facilita, a titulo de ejemplo, la
descripéibén de un andlisis.

Supongamos que la temperatura del gas 0il es de 24°c
y comienza a disminuir, y que la temperatura de aspiracién
es de + 3°C.

El comparador 24 recibe pues una sefial que corres-
ponde a Om =+ 2400, emitida por la sonda 25, y una sefial
que corresponde a OC = + 2900.emitida por el convertidor
21. .

Tenemog la sucesibn de estados siguientes:

a) OM Oc -1, 1o gue engendra un impulso en los com-
putadores. La fijacién en el computador 27 serd pués de
-4 28%, o sea 0_ = + 28°%,
b) Oy 0 o~ 1, 1o que engendra un nuevo impulso. La
£ijacién sers de + 27°C, o sea 0_ = + 27°C;
c) 0M Oc - 1; trds el impulso, la fijacibn serd de
+ 26%, o sca 0 = + 26°C;
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0
~-enfriado y, cada vez que el enfriamiento sea igual a 106,

a) OM OC - 1; el impulso en los computadores dara una
fijacitn de 25°C, o sea O = & 25%;

e) QM = OC -~ 1; tras el impulso, la fijacifn sera de
24%, o sea 0_ = + 24°C;

Ahora la temperatura fijada es la del gas oil. Este es

se provocard la nueva fijacitn.

£) 0, = 4%
- A0
o, = 3;2°.

Cuando OM = Oc - 1= 3°C, ie desencadena un impulso,
1o que provoca la fijacitn Oc = 3 C, que provoca a su vez
1a descodificacién de la aspiracibén. Se produc¢e la puesta
en funcionamiento de la aspiraci6n y la de la base de tiempo,

Estas operaciones se repiten en tanto que la base de
tiempo no exceda de un minuto. Cuando la base de tiempo excet
da wn minuto, lo cual es detectado por un comparador 32,
se detecta el exceso y se impide que los computadores progre-+
sen, corto-circuitando el generador de impulsos. Se flumina

por otra parte, un indicador 33 y se corta la aspiraciln.
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi
como la manera de realirarlo en la practica debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-
ren su principio fundamental, También se hace constar que
el invento corresponde a una solicitud de patente presenta-

da en FPrancia con el nlUmero 73 02 461 de 23 de enero de 1973

acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los
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Convenios Internacionales en vigor, siendo 10 que constituye
la esencia del referido invento, y por 1o gue se solicita
PATENTE DE INVENCION por 20 afios en Egpafia sobre: PROCEDIMIEN
70 Y DISPOSITIVO DE ANALISIS AUTOMATICO EN CONIINUO DE LA
FILTRABILIDAD DE UN COMBUSTIBLE, caracterizéndose por 1o si-
guiente:

1.~ Procedimiento y dispositivo de andélisis automatico
en continuo de la filtrabilidad de un combustible, por la
medida continua de la temperatura de una masa del combustible
lfiguido, en el curso del enfriamiento provocado, procedimien+
to caracterizado porque comprende, en secuencia, la separacifn
automdtica de combustible directamente en una instalacitn
de produccién de transformacién o de utilizacién, el vaciado
de la probeta de medida del combustible que se encuentra en

la misma, el enjuague de la probeta con el combustible reti-

rado, siendo refrigerada la probeta a una temperatura més ba

ja que la necesaria, la introduccién o retencibn en la probe
ta de una cantidad predeterminada de combustible susceptible
de anédlisis, el ajuste al valor deseado, de la temperatura
del combustible en la probeta por aportacibn de calorias, la
comparacitn continua de ésta temperatura y de una temperatu-
ra de consignada, poniendo en marcha la igualdad de estas
dos temperaturas, el llenado de una pipeta de ensayo, even-
tualmente opaca, y una base de tiempo calibrada sobre un
tiempo de consigna, y la deteccibn del nivel del combusgtible

en la pipeta, de forma que, o bien se efectia el exacto lle-

nado de la pipeta en un tiempo inferior al tiempo de consigng,

y entonces el exacto llenado detiene la bage de tiempo y dig

minuye en un escalén la temperatura de congigna de donde re-

gulta un nuevo ciclo de medida, o bien la bagse de tiempo,que

el
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alcanza el tiempo de consigna antes del exacto 1lenado de la

Pipeta, detiene el funcionamiento del sistema manteniendo g
su valor del momento, la temperatura de consigna que es la
temperatura limite buscada, la cual se mide en escala nupéri-
5, ca eventualmente registrada y/o memorizada.

2.~ Dispositivo para la aplicacibn préctica del proce-
wdimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque se
forma, para la separacién previa del combustible, por un con-
ducto de admisibén acoplado a la parte superior de la pipeta
10. por intermedio de una primera electrovédlvula, para el vacia-

do y el enjuague de laprobeta de medida, y para la retencibn

de la muestra de combustible a analizar, un dispositivo de ded
saglle previsto en la probeta, para en enfriamiento provocado
de la muestra de combustible, un recinto refrigerante, para
15 el ajuste de la temperatura al valor deseagdo, resistencias

de caldeo y un regulador de temperatura de aceibn proporcional,
para la medida de la temperatura, una sonda termoeléctrica qu

W

traduce esta temperatura en una sefial eléctrica, eventualmen-
te para el regzistro de 1la temperatura, wn registrador even-
20. tualmente para la memorizacién de la temperatura, un ordena-
dor, para la temperatura de consisna, un eircuito electrénico
de integracién discontinua de wna tensibn continua que tradu-
ce la temperatura de consizna en una seffal eléctrica, con una
fijacibn de la sefial, para la deteccibn de la igualdad de las
25, dos temperaturas, un comparador de tensiones que recibe estas
dos sefiales y un segundo comparador electrénico accionado por
el comparador, para el llenado de Ia pipeta de ensayo, una
fuente de vacifo puesta en comunicacién con la pipeta por mediq

de una segunda electrovalvula, estando accionadas las primersg

30. ¥ segunda electrovdlvulas por el Segundo comparador, para la

) 2
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vase de tiempo, un circulto clectrémico puesto en marcha por
ds%mmcmwm%rywew@wﬁmamwtmﬁmcmdm—
e en funcibn del tiempo, para la deteccibn del llenado exac+

to de la pipeta, un sistema de dos termopares montados en

diferencial, y wn generador de impulsos que produce un llenad
do exacto de la pipeta, una breve impulso de duracifén cons-
tante que remite a cero la base de tiempo que constituye un

escalén para el integrador de tensibn de consigna, y para la

medida final y la detencién de las medidas, un circulto elec
tronico de umbral aliméntado por la base de tiempo y en el

tiempo de consigna gque bloguea el segundo comparador que Ir'e-

gula la introduccion de combustible de enjuague, por la aber
tura de dicha primera electrovélvula.
3.~ Disgpositivo segtm la reivindicacién 2, caracteri-
zado porque se dota de un computador binario puroc que ataca
un convertidor digital analbzico cuya tensibn de salida es
en escalbdn, representando cada peldafio o grada un grado cens
tigrado, un computador contante-descontante que trabaja en
binario codificado decimal, un comparador gue, cuando la

0
temperatura medida es inferior en 1°C a la temperatura de

consigna, tiene por efecto, de una parte provocar la aspirad
cibn y la puesta en funcionamiento de la base de tiempo, ¥
de otra parte hacer progresar 10s compytadores una unidad.

4.~ Dispositivo segin la reivindicacién 2, caracte-
rizado porque para una zona de temperaturas comprendidas
entre + 2900 y - 3000, se utiliza un computador binario pu-
ro de seis "bits" que cuentan de O a 26 - 1.

5,~ Digpositivo segin una de las reivindicaciones 2

a 4, caracterizado porque se dota de un circuito destinado

a identificar la presencia simulténea de cero en la cifra

e
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de las decenas y en la de las unidades de la temperatura fi-
jada, aceionando el circuito en este caso la exbineibn de la
gefial + gobre la fijacibén y accionando un computador contan~
te-descontante de contar y no descontar, iluminféndose el sign

~ gl impulso siguiente, un ckrculito destinado a identificar

se halla en una zona determinada, por ejemplo 10°C, por en-
cima de la temperatura de filtrabilidad presumida, una base
de tiempo, ajustada aun minuto, y un circulto de m=dida de le
temperatura del fluido por medio de la sonda termoeléctrica
permitiendo dicho circulto de medida compensar la resisbencid
de linea y disminuir la tensién correspondiente a la tempera-
tura del combustible.

6.- Dispositivo segln la reivindicacibn 2, caracteri-
zado porgue el conducto de admisibn se acoplan a la parte su-
perior de la pipeta segin un dngulo agudo por una porcibn
de conducto inclinada hacia arriba.

To— Dispositivo seglin la reivindicacibn 2, caracteri-
zado porque las soldaduras de los dos pares termoeléctricas
estén desplazadas en altura en el interior de la pipeta, es-
tando dispuesta la soldadura inferior al nivel de llenado
exacto de la pipeta.

8.~ Dispositivo seglin la reivindicacién 1, caracteri
zado porque cuando se detecta el nivel de combustible en la
pipeta, por medio de una célula fotoeléetrica, la sensibili-
dad de la deteccién se halla gometida a las variasciones len—r
tas de la intensidad del haz luminoso, debidas en particular
al envejecimiento de la lémpara, y a la condensacibn en las

paredes de la lémpara.

o

9.- Dispositivo segin la reivindicacibn 2, caracteri-
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zado porgque el recinto refrigerante se forma por una cubier—
4o de latén colocada en medio de un serpentin recorrido por
w 1iquido refrigerante y resistencias eléctricas de caldeo
alimentadas por el regulador de temperatura de accifn propor-
cional, estando el conjunto empotrado en un conductor térmic$
destinado a asegurar la homogeneizacién de temperatura, por
ejemplo el "Gamon", después en wna capa espesa de calorifu-

go, tal como poliuretano.

10.- Dispositivo seglin la reivindicacién 2, caracteri-
zado porque las resistencias de caldeo estén rodeadas por
fundas tubulares de metal conductor del calor, por ejemplo
de cobre.

11,- Dispositivo segtn la reivindicacibén 2, caracteri-
zado porque dichas primera y segunda electrovdlvulas son del
tipo de dos vias, poniendo en comunicacién la primera elec-
trovdlvula I1a fuente de combustible, ya sea con la pipeta
ya con un desaglie de evacuacién y poniéndose en comunicacioén
la segunda electrovdlvula la pipeta ya sea con la atmésfera
ya con la fuente de vacio,

12.- Dispositivo segiin una de las reivindicaciones
2 a 11, caracterizado porgue la pipeta, entre la oconfluen-
cia del conducto de admisién y de la pipeta y la segunda
electrovdlvula se monta una electrovdlvula de via simple,
normalmente cerrada durante las faseg del vaciado y del en-
juague,

13.~ Dispositivo segin wna de las reivindicaciones
2 a 12, caracterizado porque un circufto de proteccién pone
en funcionamiento autométicamente las secuencias de vaciado

y de enjuague, con exclusién de cualquier otra, a cada reme-—

sa bajo tensibtn.
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14.- Procedimiento y dispositivo de andlisis automé-
tico. en continuo de la filtrabilidad de un combustible, tal

y como gqueda sustancialmente descrito en la presente NMemoria,

y en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de veinte hojas, escritas a maS
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