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P ro ced im ien to  y d is p o s i t iv o  de a n á l i s i s  

au tom ático  en con tinuo  de l a  f i l t r a b i l i  

dad de un co m bustib le .
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éfoáciícm ie: OCMPAGNIE FRANCAISE DE RAFFINAGE, e n tid a d  f r a n c e s a ,  re s id e n ­

t e  en 5, ru é  M ichel Ange, 7501.6^ PARIS, F ra n c ia .

E l p re s e n te  in v en to  se r e f i e r e  a un p roced im ien to  

y a l  d is p o s i t iv o  c o rre sp o n d ien te  p a ra  e l  a n á l i s i s  au to m áti 

co en co n tin u o  de l a  f i l t r a b i l i d a d  de un com bustib le .

Se recu erd a  que e l  p roced im ien to  de f i l t r a b i l i d a d

5. p e rm ite  d e te rm in a r l a  tem p era tu ra  l ím i t e  de u t i l i z a c i ó n ,  en
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tiem po f r í o ,  de lo s  co m b u stib les  p a ra  m otores de com bustión 

in te r n a .

La p a te n te  f r a n c e s a  número 2 088 852 y su C e r t if ic a d o  

de A dición número de r e g i s t r o  n a c io n a l 70 30476 d ep o sitad o s  

a nombre de l a  S o l i c i t a n te  d e sc r ib e n  un p roced im ien to  y un 

a p a ra to  de l a b o r a to r io  p a ra  l a  d e te rm in ac ió n  de l a  f i l t r a b i -  

l id a d  de l o s  co m b u stib les . En e s te  p ro ced im ien to , se  a s p ir a  

una m uestra  de com bustib le  en una p ip e ta  a t r a v é s  de un f i l ­

t r o  m e tá lic o  no rm alizad o , a te m p e ra tu ra s  sucesivam ente  de­

c re c ie n te s  b a s ta  que la  c an tid ad  de p a ra f in a  s o l id i f i c a d a  

sea  s u f ic ie n t e  p a ra  r e t a r d a r  e l  f l u j o  h a s ta  e l  pun to  que e l  

tiem po de paso  d e l  l íq u id o  sea  s u p e r io r  a un tiem po de con­

s ig n a  determ inado .
T al p roced im ien to  conviene p e rfec tam en te  p a ra  e f e c tu a r  

m edidas d i s c r e ta s  y poco f r e c u e n te s  de l a  f i l t r a b i l i d a d , p o r  

ejem plo en l a b o r a to r io .  S i se d esea  m edir en l a b o r a to r io  l a  

f i l t r a c i ó n  de v a r io s  co m b u stib les , es n e c e s a r io  v a c ia r  y en­

ju a g as  cuidadosam ente e l  a p ra to  de medida después de cada 

o p e rac ió n  p a ra  e lim in a r  e l  combustüLe de l a  medida a n te r io r .  

En e l  la b o r a to r io  se  e fe c tú a n  e s ta s  o p e rac io n es  manualmente 

y e l  tiem po g as tad o  so lo  t i e n e  una im p o rtan c ia  sec u n d a ria .

En cambio, cuando se t r a t a  d e a a a l iz a r  perm anentem ente l a  f i l -  

t r a b i l i d a d  de un com bustib le  en e l  cu rso  d e l  tra ta m ie n to  o 

de v a r io s  co m b u stib les  d i f e r e n te s ,  como es e l  caso  por ejem­

p lo  en una r e f i n e r í a ,  t a l  p roced im ien to  se ha rev e lad o  la rg o  

y d i f i c i l  de  r e a l i z a r .  S e r ía  en e fe c to  f a s t i d io s o  y co sto so  

a s ig n a r  a un obrero  l a  m isión  de v a c ia r ,  e n ju ag a r y l l e n a r  

de m u estras  e l  a p a ra to  de medida. P or o tra  p a r te ,  e l  a p a ra to  
de medida de la b o r a to r io  es dem asiado f r á g i l  y no puede u t i ­

l i z a r s e  en una r e f i n é r i a  s in  r ie s g o  de r e s u l t a r  d e te r io ra d o .
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En e fe c to , dado que, conforma a l  p roced im ien to  que c o n s t i tu ­

ye e l  o b je to  de d ich a  s o l i c i tu d  de p a te n te , e l  n iv e l  d e l  com­

b u s t ib le  en l a  p ip e ta  es d e tec ta d o  por medio de una c é lu la  

f o to —e l é c t r i c a ,  es  n e c e s a r io  que la  p ip e ta  e s te  r e a l iz a d a  de 

una m a te ria  t r a n s p a re n te ,  y po r c o n s ig u ie n te  f r á g i l .  Además, 

puede siem pre tem erse , con e s te  p ro ced im ien to , una o p a c if ic a - ' 

c ió n  in te m p e s tiv a  de l a  p ip e ta  en e l  t r a y e c to  lum inoso a de­

t e c t a r  (d e p ó s ito  de com bustib le , s u c ie d a d e s . . . )  que provoque 

f a l l o s  de d e te c c ió n .
E l p re se n te  in v e n to  t i e n e  por o b je to  rem ed iar e s to s  

in c o n v e n ie n te s  proponiendo un p roced im ien to  de a n á l i s i s  au to ­

m ático  en con tinúo  de l a  f i l t r a b i l i d a d  de lo s  com bustib les  

y un a p a ra to  co rre sp o n d ien te  que sea r e s i s t e n t e  p a ra  poder 

s e r  u t i l i z a d o  en una r e f i n e r í a  o en una f á b r i c a .
E l p roced im ien to  según e l  in v en to  se  c a r a c te r iz a  

po r e l  hecho de que comprende, en secu en c ia , l a  sep a rac ió n  

au to m ática  de com bustib le  d ire c tam en te  en una in s ta la c ió n  de 

p roducc ión , de tran sfo rm ac ió n  o de u t i l i z a c i ó n ,  e l  v ac iad o  d i  

l a  p ro b e ta  de medida d e l  com bustib le  que se en cu en tra  en l a  

misma, e l  enjuague de l a  p ro b e ta  con e l  com bustib le  separado , 

re f r ig e rá n d o s e  d ich a  p ro b e ta  a una tem p era tu ra  más b a ja  que 

l a  re q u e r id a , l a  in tro d u c c ió n  o l a  re te n c ió n  en l a  p ro b e ta  

de una can tid ad  p redeterm inado  de com bustib le  a a n a liz a r , e l 

a ju s t e  a l  v a lo r  deseado de l a  tem p era tu ra  d e l com bustib le  en 

l a  p ro b e ta  y po r a p o rta c ió n  de c a lo r ía s ,  l a  com paración con­

t in u a  de e s ta  tem p e ra tu ra  y de una tem p e ra tu ra  de consigna , 

poniendo en marcha l a  ig u a ld ad  de e s ta s  dos te m p e ra tu ras  

e l  l le n a d o  de una p ip e ta  de ensayo, even tualm ente  opaca, y 

una base  de tiem po c a l ib ra d a  sobre  un tiem po de consigna , 

y l a  d e te c c ió n  d e l  n iv e l  d e l com bustib le  en la  p ip e ta ,  de



s u e r te  que, o b ien  se  e fe c tú a  e l  l le n a d o  exac to  de l a  p ip e ta  

en un tiem po i n f e r i o r  a l  tiem po de consigna  y en t a l  caso  es­

t e  lle n a d o  exacto  d e t ie n e  d ich a  base  de tiem po y dism inuye 

en un e sc a ló n  d ic h a  tem p era tu ra  de co n signa , de donde r e s u l te  

un nuevo c ic lo  de me:dida, o l a  b ase  de tiem po , a lcanzando  e l  

tiem po de consigna a n te s  d e l  l le n a d o  exac to  de l a  p ip e ta ,  

d e t ie n e  e l  fu n c ionam ien to  d e l s is tem a  m anteniendo a su v a lo r  

d e l momento d ic h a  te m p e ra tu ra  de consigna que es l a  tem pera­

tu r a  l ím i t e  buscada , l a  cu a l puede s e r  o b je to  de medida numé­

r i c a ,  even tualm ente  r e g i s t r a d a  y /o  memorizada.

Un a n a liz a d o r  p a ra  l a  p u esta  en p r á c t ic a  de d icho  p roce­

d im ien to  se c a r a c te r iz a  por e l  hecho de que comprende, p a ra  

l a  sep a rac ió n  d e l  co m b u stib le , un conducto de adm isión acopls 

do a l a  p a r te  s u p e r io r  (fe l a  p ip e ta  po r in te rm e d io  de una p r i ­

mera e le c t ro v á lv u la ,  p a ra  e l  v aciado  y e l  en juague de l a  p ro­

b e ta  de m edida, y p a ra  l a  re te n c ió n  de l a  m uestra  de combus­

t i b l e  que hay que a n a l i z a r ,  un d is p o s i t iv o  de desagüe p re ­

v i s t o  en l a  p ro b e ta , p a ra  e l  e n fria m ie n to  provocado de l a  

m uestra  de co m b u stib le , un r e c in to  r e f r i g e r a n te ,  p a ra  e l  a ju s ­

t e  de l a  tem p era tu ra  a l  v a lo r  deseado, r e s i s t e n c i a s  de ca ldeo  

y  un re g u la d o r  de tem p e ra tu ra  a a cc ió n  p ro p o rc io n a l, p a ra  l a  

medida de d ich a  te m p e ra tu ra , una sonda te rm o e lé c tr ic a  que 

tra d u c e  e s ta  te m p e ra tu ra  en una se ñ a l e l é c t r i c a ,  eventualmen-- 

t e  p a ra  e l  r e g i s t r o  de l a  te m p e ra tu ra , un r e g i s t r a d o r ,  even­

tu a lm en te  p a ra  m em orización de l a  te m p e ra tu ra , un o rdenador, 

p a ra  l a  tem p e ra tu ra  de con sig n a , un c i r c u i to  e le c tró n ic o  de 

in te g ra c ió n  d is c o n tin u a  de una te n s ió n  co n tin u a  que tra d u c e  

e s ta  te m p e ra tu ra  de consigna  en una s e ñ a l e l é c t r i c a  con una 

f i j a c i ó n  de e s ta  s e ñ a l, p a ra  l a  d e te c c ió n  de l a  ig u a ld a d  de 

l a s  dos te m p e ra tu ra s , un comparador de te n s io n e s  que re c ib e  4s
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t a s  d o sse ñ a le s  y un segundo comparador e l é c t r i c o  accionado  

p o r d icho  com parador, p a ra  e l  l le n a d o  de l a  p ip e ta  de ensayo, 

una fu e n te  de v ac ío  p u e s ta  en com unicación con l a  p ip e ta  p o r 

medio de una segunda e le c tro v á lv u la ,  s iendo  acc io n ad as  d ich as  

p rim era  y segunda e le c tro v á lv u la s  por dicho segundo compara­

d o r, p a ra  l a  base  de tiem po , un c i r c u i to  e le c tró n ic o  p u esto  

en marcha po r e l  segundo com parador y que p ro p o rc io n a  una ten  

s ió n  c re c ie n te  en fu n c ió n  d e l tiem po, p a ra  l a  d e te c c ió n  d e l 

l le n a d o  exac to  de l a  p ip e ta ,  un s is tem a  de dos p a re s  term o­

e lé c t r i c o s  montados en d i f e r e n c ia l ,  y un g en erad o r de im pul­

sos que produce,, en e l  l le n a d o  ex ac to  de l a  p ip e ta ,  una b re ­

ve im pulso de d u rac ió n  c o n s ta n te  que re m ite  a cero  l a  b ase  de 

tiem po y que c o n s ti tu y e  un e sca ló n  para  e l  in te g ra d o r  de te n ­

s ió n  de co n signa , y p a ra  la  medida f i n a l  y l a  d e te n c ió n  de lg s  

m edidas un c i r c u i to  e le c tró n ic o  de um bral a lim en tad o  p o r l a  

base de tiem po y a l  tiem po de consigna que b loquea e l segun­

do com parador, e l  cual re g u la  l a  in tro d u c c ió n  de com bustib le  

de enjuague o a c la ra d o  po r l a  a b e r tu ra  de d ich a  p rim era e le c ­
t r o v á lv u la .

P ara  e lim in a r  lo s  f a l l o s  in h e re n te s  a l a s  computado­

r a s  e le c t r ó n ic a s ,  en p a r t i c u l a r  l a s  p a r á s i t a s  y - l a  f a l t a  de 

f i a b i l i d a d ,  e l  in v en to  propone un a n a liz a d o r  que p ro sc r ib e  

c u a lq u ie r  d is p o s i t iv o  e lec tro m ag n é tico  y que no u t i l i z a  más 

que c i r c u i to s  ló g ic o s  y a n a ló g ico s  in te g ra d o s , que son cono­

c id o s  por su  e levado inmunidad c o n tra  e l  ru id o  y p o r su bue­
na f i a b i l i d a d .

De form a más p r e c is a ,  e l  a n a liz a d o r  según e l  inven-’ 

to  comprende un computador b in a r io  puro , que a ta c a  un con­

v e r t id o r  d i g i t a l  an a ló g ico  cuya te n s ió n  de s a l id a  es en esca -’ 

ló n ,  re p re se n ta d o  cada g rad a  o peldaño un grado  om ití g rad o , ui.
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com putador que c u en ta -d e scu e n ta  un grado c e n tíg ra d o , un com­

p u tad o r c o n s ta n te -d e sc o n ta n te  que t r a b a ja  en b in a r io  c o d i f i ­

cado d ec im al, un comparador que, cuando l a  tem p e ra tu ra  medida 

es i n f e r i o r  en 1°G a l a  tem p era tu ra  de co n sig n a , t ie n e  por 

e fe c to  p o r una p a r te  p ro v o car l a  a s p ira c ió n  y  l a  p u e s ta  en 

movimiento de l a  base  de tiem po , y , p o i o tra  p a r te ,  h ace r 

p ro g esas  l o s  com putadores de una u n idad .

E l in te n to  se  d e s c r ib e  a c o n tin u a c ió n  en d e t a l l e  con 

r e la c ió n  a  lo s  p lan o s anexos, en lo s  cu a le s :

l a  f ig u r a  1 r e p re s e n ta  esquem áticam ente e l  d i s p o s i t i ­

vo de a s p ir a c ió n  según e l  in v e n to ; y

l a  f ig u r a  2 r e p re s e n ta  una esquem a-bloque de un ana­
l iz a d o r  de c i r c u i to s  in te g ra d o s  según e l  in v e n to .

Con r e f e r e n c ia  a  l a  f ig u r a  1 , e l  com bustib le  es i n t r o ­

ducido  en l a  p ro b e ta  1 p o r l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  p ip e ta  2.

E l com bustib le  es conducido po r un conducto de adm isión 3 

que va acop lado  en ángulo  agudo, po r una porc ión  4 in c l in a d a  

h a c ia  a r r i b a ,  a l a  p ip e ta .  T al acop lam ien to  e lim in a  c u a lq u ie r  

g o ta  a g o ta  y c u a lq u ie r  cho rreo  in te m p e s tiv o s  d u ra n te  l a  

m edida. La p ro b e ta  es en todo  punto  id é n t ic a  a l a  que se  d e s­

c r ib e  en l a  p a te n te  p re c i ta d a ,  excep to  por e l  hecho de que 

comprende, en e l  caso p re s e n te , una tu b e r ía  d e  desagüe 5 d es­

t in a d a  a evacuar e l  com bustib le  de en juague de l a  p ro b e ta  y 

a r e te n e r  en l a  misma una c a n tid a d  b ien  d e f in id a  de com busti­

b le  n e c e s a r io  p a ra  e l  a n á l i s i s .

E l conducto de adm isión 3 se h a l la  p ro v is to  de una 

e le c t ro v á lv u la  de dos v ía s  6, s u s c e p t ib le  de d e r iv a r  e l  com­

b u s t ib le  in c id e n te  h a c ia  un desagüe 7 . En l a  p a r te  s u p e r io r  

de l a  p ip e ta  2, po r encima d e l  c o n flu e n te  de l a  p o rc ió n  4 y 

de l a  p ip e ta ,  se  h a l la n  montados sucesivam ente  una e le c t r o v á l
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v u la  de v ía  sim ple 8 y una e le c tro v á lv u la  de d o b le  v ía  9, una 

de cuyas v ía s  10, comunica con l a  a tm ósfera  y l a  o t r a  v ía  11, 

vá  un ida a una fu e n te  de v a c ío , no re p re se n ta d a . l a s  t r e s  

e le c tro v á lv u la s  6, 8 y 9 son acc ionadas po r un comparador 
e le c tró n ic o  de te n s ió n .

Según e l  in v e n to , l a  p ip e ta  puede no so lam ente  e s t a r  

c o n s t i tu id a  p o r un m a te r ia l  t r a n s p a r e n te ,  t a l  como v id r io  o 

"py rex", s in o  igua lm en te  por un m a te r ia l  opaco. Se podrá ven 

taRosam ente u t i l iz a r  p o r ejem plo "m acrolon11, que es una mate­

r i a  p l á s t i c a  mecánica y térm icam ente  ro b u s ta , y f á c i l  de aco­

p l a r  a l a s  tu b e r ía s  m e tá l ic a s . SI d is p o s i t iv o  de d e te c c ió n  

d e l  l le n a d o  exacto  de l a  p ip e ta  e s tá  c o n s t i tu id o ,  según e l  i n ­

v e n to , p o r dos tem porares 12,13 montados en d i f e r e n c i a l .  Los 

pun tos de so ld ad u ra  14,15 de e s to s  tem opares se h a l la n  a lo ja ­
dos en e l  i n t e r i o r  de una p o rc ió n  ensanchada 16 de l a  p ip e ta  

y e s tá n  d esp lazad o s  en a l t u r a .  E l punto de so ld ad u ra  in f e r io r  
14 se en cu en tra  a l  n iv e l  de lle n d a o  exacto  d e  l a  p ip e ta .

E l d is p o s i t iv o  de toma de m uestra  y de d e te c c ió n  d e l 

l le n a d o  de l a  p ip e ta  que acaba de s e r  d e s c r i to  fu n c io n a  de 
l a  forma s ig u ie n te :

La p ro b e ta  y l a  p ip e ta  son en p rim er lu g a r  v ac iad as  

y en ju ag ad as. Por e l lo ,  l a  e le c tro v á lv u la  6 es  conmutada ha­

c ia  l a  p o s ic ió n  de la  p ip e ta ,  se c ie r r a  l a  e le c tro v á lv u la  8 

y  l a  e le c tro v á lv u la  9 es conmutada h a c ia  l a  p o s ic ió n  de l a  a t  

m osfera . E l com bustib le  in c id e n te  p e n e tra  por l a  po rc ió n  in ­

c lin a d a  d e l  conducto 4 en l a  p ip e ta ,  dcnde se d e s l iz a  s in  go­

t a  a g o ta .  El com bustib le  l l e n a  l a  p ip e ta  y l a  p ro b e ta , des­

pués se v i e r t e  por e l  tubo  de desagüe 5, a r ra s t r a n d o  de e s ta  

form a e l  com bustib le  de l a  medida p re c ed e n te . La e le c tro v á lv u ­

l a  8, en p o s ic ió n  c e r ra d a , e v i ta  una c ir c u la c ió n  d e l com busti



-  8 -

5.

1 0.

15 .

20.

25.

30,

4 2 2 5 4 1
"ble h a c ia  l a  a tm ó sfera  y , en co n secu en c ia , aumenta ligeram en— 

t e  l a  p re s ió n  de en juague , lo  que m ejora l a  e f ic a c ia .

Después de que un volumen p rede term inado  de com busti-

b le  de en juague haya c irc u la d o  a t r a v é s  de l a  p ip e ta  y de l a  

p ro b e ta , l a  e le c tro v á lv u la  6 es conmutada autom áticam ente  ha­

c ia  e l  desagüe 7 . Da c o r r ie n te  de com bustib le  es p o r ta n to  

in te rru m p id a  y e l  excedente  de com bustib le  se  d e s l i z a  poréL 

tubo  5. La p ro b e ta  g u arda  un volumen c o n s ta n te  17 de combus­

t i b l e  s u s c e p t ib le  de a n á l i s i s .  Tan p ro n to  como l a  tem pera tu ­

r a  d e l  com bustib le  haya s id o  a ju s ta d a  a su v a lo r  d e se a d o ,co ­

mo se e x p lic a rá  más a d e la n te  , se ab re  la  e le c tro v á lv u la  8 

y l a  e le c tro v á lv u la  9 cambia a l a  p o s ic ió n  de fu e n te  de v a c ío . 
La a sp ira c ió n  d e l  com bustib le  en l a  p ip e ta  y l a  p u e s ta  en mar­

cha de una base  de tiem po se r e a l i z a n  en e s te  caso s im u ltán ea ­

m ente, como se  ha ex p licad o  en l a  s o l i c i tu d  de p a te n te  men- 
c i  onada. a n t e r i  orm ente.

E l l le n a d o  exac to  de l a  p ip e ta  es d e te c ta d o  en e l  mo­
mento en que e l  n iv e l  d e l com bustib le  a sp ira d o  en l a  p ip e ta  

se  pone a l  r á s  d e l  punto  de so ld ad u ra  14 d e l  te rm opar 12. En 

e s te  momento, ap arece  en lo s  bornes 18 ,19  d e l  s is tem a  de de­

te c c ió n  una te n s ió n  que es r é c ib id a ,  en form a conocida , p o r

un g en e rad o r de im pu lsos, e l  c u a l engendra un im pulso que r e ­

m ite  a cero  l a  base de tiem po y red u ce  en un e sca ló n  l a  tem­

p e ra tu ra  de co n sig n a . E l m ontaje  en d i f e r e n c ia l  de lo s  te rm o- 

p a re s  posee l a  v e n ta ja  de e v i t a r  e l  t e n e r  que c o n t r a s ta r  es­

to s  ú ltim o s  a n te s  de l a s  m edidas, dado que l a s  dos te n s io n e s  

engendradas en sus b o rn es  p o r l a  tem p era tu ra  am biente en l a  
p ip e ta  se n e u t r a l iz a n  mutúamente.

La s e r i e  de l a s  o p e rac io n es  es conocida . Cuando, 

descendiendo  l a  te m p e ra tu ra  p ro g resiv am en te , no se  lo g ra  e l
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lle n a d o  de la  p ip e ta  a l  cabo d e l  tiem po de co n sig n a , e l  c i r ­

c u ito  de tem p e ra tu ra  de consigna es bloqueado a su v a lo r  d e l 

momento y d icho  comparador es bloqueado ig u a lm en te , lo  que 

acc io n a  l a  conm utación de l a  e le c tro v á lv u la  6 h a c ia  e l  conduo 

to  3 y e l  c i e r r e  de l a  e le c tro v á lv u la  8, y po r ende e l  en jua  

gue de l a  p ip e ta  y de l a  p ro b e ta . A co n tin u ac ió n  se  d ispone 

e l  a p a ra to  p a ra  o tra  medida.
l a  s o l i c i t a n t e  ha comprobado que la  medida de l a  f i l - -  

t r a b i l i d a d  no se h a l la  a fe c ta d a  po r l a  p re se n c ia  de agua m i- 

c ro n izad a  en e l com bustib le  h a s ta  un con ten id o  de 1500 ppm 

La n eces id ad  de s e c a r  enérg icam ente  l o s  co m bustib les  ha d e s a ­

p a rec id o  por ta n to  y , so lam ente se co locan  un f i l t r o  a n t i ­

p a r t í c u la s  de polvo y un tro c a d o r  p a ra  b a ja r  su  tem p era tu ra  

en l a  p a r te  a n te r io r  d e l  a n a liz a d o r  p a ra  a c o n d ic io n a r  e l  p r o ­

d u c to  s u s c e p t ib le  d e a n a l i s i s ,
l a  p ro b e ta  se h a l l a  em potrada en un grupo f r i g o r í f i ­

co de condensador de agua capaz de c r e a r  e l  f r í o  in d isp e n sa ­

b le  a l a s  m edidas. E l grupo f r i g o r í f i c o  comprende, de forma 

conocida , una c u b ie r ta  de la tó n  co locada en medio de un s e r ­

p e n tín  r e c o r r id o  por e l  l íq u id o  r e f r i g e r a n t e .  En l a  p a te n te  

c i ta d a  a n te r io rm e n te , p a ra  m antener c o n s ta n te  l a  tem peratu ­

r a  de l a  c u b ie r ta ,  se  u t i l i z a n  e le c tro v á lv u la s  acc io n ad as  

p o r un re g u la d o r  todo  o nada y capaces de p e r m it i r  e i n t e ­

rru m p ir l a  c ir c u la c ió n  d e l  l iq u id o  r e f r i g e r a n te .

P a ra  e l  a n a liz a d o r  según e l  in v e n to , se  p r e f ie r e  

d e ja r  c i r c u l a r  lib rem e n te  e l  l íq u id o  r e f r i g e r a n t e ,  que l l e ­

va l a  c u b ie r ta  a una tem p e ra tu ra  más b a ja  que l a  n e c e s a r ia ,  

y p ro p o rc io n a r c a lo r ía s  p a ra  l l e v a r  de nuevo e s ta  tem pera tu ­

r a  a l  v a lo r  deseado p o r medio de un re g u la d o r  de acc ió n  pro­

p o rc io n a l.
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E sta  so lu c ió n  p re s e n ta  sobre  l a  a n t e r io r  l a s  v e n ta ja s  

s ig u ie n te s

-  l a  re g u la c ió n  es  mucho más p re c is a ;

-  l a  f i a b i l i d a d  se h a l l a  acen tu ad a , en razó n  de l a  su­

p re s ió n  de l a s  e le c tro v á lv u la s  y de lo s  problem as que p la n te a n  

(com portam iento en f r i ó ,  a s ie n to s ,  e t c . . . ) .

E l b loque  de f r í o  según e l  in v en to  comprende, por 

c o n s ig u ie n te , una c u b ie r ta  de la tó n ,  co locada en un s e r p e n t í i  

r e c o r r id o  p o r e l  l íq u id o  r e f r i g e r a n te ,  y r e s i s t e n c i a s  e l é c t r i  

cas  que rodean l a  c u b ie r ta  y e s tá n  a lim en tad as  p o r  e l  reg u ­

la d o r  de a cc ió n  p ro p o rc io n a l. E s ta s  r e s i s t e n c i a s  e l é c t r i c a s  

e s ta rá n  v en ta jo sam en te  a lo ja d a s  en tu b o s  de co b re , de manera 
que e l  c a lo r  sea  uniform em ente d is ip a d o . E l co n ju n to  se ha­

l l a  empotrado en un conducto r té rm ico , t a l  como e l  "G-amon" 

que es  un cemento con d u cto r d e l c a lo r ,  que e fe c tú a  una exce­

le n te  hom ogeneización de te m p e ra tu ra . Por ú ltim o , todo  se ha 

l i a  a lo ja d o  en una capa espesa  de c a lo r ífu g o , p o r ejem plo po 
l iu r e ta n o .

Según e l  in v e n to , e l  a n a liz a d o r  de l a  f i l t r a b i l i d a d  

comprende un a p a ra to  p a ra  l a  medida num érica d e l  fenómeno, 

una in t e r f a s e  que a ta c a  un r e g i s t r a d o r  y , even tualm en te , un 
o rdenador.

l a l  o rg a n iz ac ió n  p e rm ite  a l  o p erado r, a l  jeb e  de t a ­

l l e r  y a l  in g e n ie ro  te n e r  siem pre l a  in fo rm ac ió n  n e c e s a r ia  

en la  form a que m ejor l e  convenga. En e f e c to ,  e l  operador 

d isp o n e  de l a  medida num érica en e l  i n s t a n te  t ,  e l  je f e  

de t a l l e r  d isp o n e  de l a  su ces ió n  de lo s  r e s u l ta d o s  sobre  e l  

r e g i s t r a d o r  y e l  in g e n ie ro  puede in t e g r a r  l a  in fo rm ac ió n  en 
su  program a.

Se f a c i l i t a r á ,  p a ra  te rm in a r , un ejem plo de secu en -
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c ia s  r e s p e c t iv a s  que perm iten  o b te n e r un funcionam ien to  sa ­
t i s f a c t o r i o .

E l c ic lo  t o t a l  de a n á l i s i s  comprende una f a s e  de en jua­

gue cuya d u rac ió n  es de 7 m inutos aproximadam ente y en la  

c u a l e l  volumen u t i l i z a d o  p a ra  en ju ag a r l a  p ip e ta  y l a  probe­

t a  es de aproximadam ente 40 veces e l  volumen de a n á l i s i s  (que 

es  de 20 m i), una f a s e  de a n á l i s i s  cuya d u rac ió n  es fu n c ió n  

d e l v a lo r  de l a  f i l t r a b i l i d a d  y una f a s e  de re te n c ió n  de da­

to s  que comprende l a  toma en órgano de memoria d e l re s u l ta d o , 

l a  t r a n s f e r e n c ia  a l  ordenador y l a  t r a n s f e r e n c ia  a l  r e g is t r a - j  

d o r . E s ta  ú ltim a  secu en c ia  dura  aproximadam ente un segundo 

l a  d u rac ió n  t o t a l  de un c ic lo  se h a l l a  comprendida e n tre  20 

y 30 m inutos p a ra  f i l t r a b i l i d a d e s  com prendidas e n tre  0 y
' O _-20  0.

Un c i r c u i t o  de p ro te c c ió n  pone en marcha au to m ática ­

mente l a s  secu en c ia s  de v ac iad o  y de enjuague -co n  ex c lu s ió n  

de c u a lq u ie r  o tra  en cada rem isió n  bajo  te n s ió n .

Con r e f e r e n c ia  ahora a l a  f ig u r a  2, e l  a n a liz a d o r  se­

gún e l  in v e n to  u t i l i z a  como e le c t ró n ic a  de medida c i r c u i to s  

ló g ic o s  in te g ra d o s , con ex c lu s ió n  de c u a lq u ie r  d is p o s i t iv o  

y e lec tro m ag n é tic o . El a n a liz a d o r  t i e n e  en e s te  caso una f i a ­

b i l id a d  máxima y e lim in a  p rác ticam en te  l a s  p a r á s i t a s .  En e l  

ejem plo de r e a l iz a c ió n  i lu s t r a d o ,  e l  a n a liz a d o r  t r a b a ja  en 

l a  gama de l a s  te m p e ra tu ras  com prendidas e n tr e  429°0 y -30°C 
o sea en una gama de 59°C.

El a n a liz a d o r  re p re se n ta d o  comprende p r in c ip a lm e n te . 
-  un computador b in a r io  puro 20 de s e i s  " b i ts "  que 

cuentan  de 0 a 2 - 1 .  E s te  número, ig u a l  a 63, es  s u p e r io r  a 

59. E s te  computador a ta c a  un c o n v e r tid o r  d i g i t a l  an a ló g ico  

cuya te n s ió n  de s a l id a  21 es en e sc a lo n es  22. Oada peldaño o
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g rad a  re p re se n ta d a  1°C. E l computador 20 es re m itid o  a cero  
a f i n  d e l  ensayo;

-  un computador c co n ta n te -d e so o n ta n te  23 que t r a b a ja  

en b in a r io ,  código d ec im al. E l computador 23 d escu en ta  de 4- 

29 C a 0°C y cu en ta  de 0 a 30°C. Es re m itid o  a 4- 29°C a l  f i n  
- d e l  ensayo; y

-  un comparador 24 que, cuando l a  tem p e ra tu ra  medida 

p o r una sonda de p la t in o  25 es i n f e r i o r  en 1°C a l a  tem peratu  

r a  de co n sig n a , t i e n e  po r e fe c to , de una p a r te ,  p ro v o car 

l a  a s p ir a c ió n  y l a  p u e s ta  en movimiento de l a  base de tiem po, 

so lam ente  en l a  zona de 10 C que p reced e  a l a  tem p era tu ra  de 

f i l t r a b i l i d a d  presum ida, y , de o tra  p a r te ,  h a c e r  p ro g re s a r  
l o s  com putadores de una u n id ad ,

En to m o  a e s to s  c i r c u i to s  p r in c ip a le s ,  se  d is t in g u e :  

”  c i r c u i to  26 d e s tin a d o  a i d e n t i f i c a r  l a  p re se n c ia  

s im u ltán ea  de 0 en l a  c i f r a  de l a s  decenas y en l a  de l a s  u n i 

d a d es .P á ra  en to n ces  e l  s igno  4- so b re  l a  p a n ta l la  2 7 'y  acc io n a

un computador 23 co n tad o r y no d e sc o n ta d o r. E l s ig n o  -  se i l u ­
m inará so lam ente en e l  im pulso s ig u ie n te ;

-  un c i r c u i to  27 d e s tin a d o  a i d e n t i f i c a r  y f i j a r  l a  

tem p e ra tu ra  de p rim era  a s p ir a c ió n ,  cuando é s ta  se  en cu en tra  

en una zona de 10 C p o r encima de l a  tem p era tu ra  presum ida. 

Cuando se ha d e tec ta d o  e s te  v a lo r ,  cada im pulso enviado po r 

e l  comparador 24 provoca una a s p ir a c ió n ,  lo  que no e ra  p o s i­
b le  a n te s ;

-  una base de tiem po 28 a ju s ta d a  a un m inuto;

-  un c i r c u i to  de d e te c c ió n  d e l n iv e l  d e l  f lu id o

en l a  p ip e ta .  En lo s  a p a ra to s  de la b o r a to r io ,  se conserva  l a  

c é lu la  f o to e l é c t r i c a  29 ya u t i l i z a d o  en l a  p a te n te  p re c i ta d a  

y que se  p e rfe c c io n a  de l a  form a s ig u ie n te ,  l a  se n s ib ilid a d  de30.
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l a  d e te c c ió n  se  h a l la  som etida a l a s  v a r ia c io n e s  l e n ta s  de 

l a  in te n s id a d  de haces lum inosos, deb idos a l  en v ejec im ien to  

de l a  lám para, a l a  condensación  en l a s  p a re d e s , e t c . . .  En 
lo s  a n a liz a d o re s  según e l  in v e n to , se u t i l i z a n  te rm opares 12, 

13 d e s c r i to s  a n te r io rm e n te ; y
-  un c i r c u i to  31 de medida de la  tem p era tu ra  d e l  g a s  

o i l  p o r medio de l a  sonda de p la t in o  25, y que p e rm ite  com­

p en sa r l a  r e s i s t e n c i a  de l ín e a  y d ism in u ir  l a  te n s ió n  c o rre s ­

p o n d ien te  a l a  tem p e ra tu ra  d e l g a s  o i l ,  en una te n s ió n  que 

corresponde a 29°C. De e l l o  se tra d u c e  que, p a ra  e l  compara­

d o r  24, todo  se  produce como s i  l a  te n s ió n  p ro ced en te  d e l 

c o n v e r tid o r  31 fu e ra  aumentada en 29°C.
A c o n tin u ac ió n  se f a c i l i t a ,  a t í t u l o  de ejem plo, la  

d e sc rip c ió n  de un a n á l i s i s .
Supongamos que l a  tem p era tu ra  d e l  g a s  o i l  es de 24°C

y comienza a d ism in u ir , y que l a  tem p era tu ra  de a sp ira c ió n  
o

es de 4 3 C.
E l comparador 24 re c ib e  pues una se ñ a l que c o r re s ­

ponde a 0^ = 4 24°C, em itid a  p o r l a  sonda 25, y una señ a l 

que co rresponde a 0Q = 4 29 C. e m itid a  p o r e l  c o n v e r tid o r  

21.
Tenemos l a  su cesió n  de e s tad o s  s ig u ie n te s :

a) <1, 0_ -  1 , l o  que engendra un im pulso  en lo s  com- M G
p u ta d o re s . La f i j a c i ó n  en e l computador 27 s e rá  pues de

-4- 28°c, o sea  0Q = 4 28°C,
b) O , 0 -  1 , l o  que engendra un nuevo im pulso . La

M c Ó of i j a c i ó n  s e rá  de 4 27 C, o sea 0 = 4 27 C;

c) 0M 0 - 1 ;  t r á s  e l  im pulso , l a  f i j a c i ó n  s e rá  de 
_ jyi c q

4 26 C, o sea  0 = 4 26 0;O30
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d) O O -  1: e l  im pulso  en lo s  com putadores d a rá  una

' M c 0
f i j a c i ó n  de 25 C, o sea  0 = 4- 25 Cjv

e ) 0^ = 0Q -  1 ; t r a s  e l  im pu lso , l a  f i j a c i ó n  s e rá  de 

24°C, o sea  0 = 4 -  24°C;O
Ahora l a  te m p e ra tu ra  f i j a d a  es  l a  d e l  g a s  o i l .  E s te  es

_ o
e n fr ia d o  y , cada vez  que e l  e n fria m ie n to  sea  ig u a l  a 1 C, 

se  p rovocará  l a  nueva f i j a c i ó n .

f) 0o = 4°C

°M =
Guando 0 = 0  - 1 = 3  G, se desencadena un im pulso ,

M e  o
l o  que provoca l a  f i j a c i ó n  0 = 3 C, que provoca a su vezO
l a  d e s c o d if ic a c ió n  de l a  a s p ir a c ió n .  Se produce l a  p u esta  

en fu n c ionam ien to  de l a  a s p ira c ió n  y l a  de l a  base  de tiem po, 

E s ta s  o p e rac io n es  se r e p i te n  en ta n to  que l a  base  de 

tiem po no exceda de un m inuto . Cuando l a  base de tiem po exce-- 

da un m inu to , l o  cu a l es d e te c ta d o  po r un com parador 32, 

se  d e te c ta  e l  exceso y se im pide que lo s  com putadores progre-j- 

sen , c o r to —c irc u ita n d o  e l  g en erad o r de im p u lso s . Se ilu m in a  

p o r o tra  p a r te ,  un in d ic a d o r  33 y se  c o r ta  l a  a s p ir a c ió n .

S O T A

D e s c r i ta  su f ic ie n te m e n te  l a  n a tu ra le z a  d e l in v e n to ,a s i  

como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t ic a  debe h a ce rse  

c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  in d ic a d a s  son 

s u s c e p t ib le s  de m o d if icac io n es  de d e t a l l e  en cuan to  no a l t e ­

re n  su  p r in c ip io  fu n d am en ta l. También se hace c o n s ta r  que 

e l  in v e n to  co rresponde a una s o l ic i tu d  de p a te n te  p re s e n ta ­

da en F ra n c ia  con e l  número 73 02 461 de 23 de enero  de 1S73 

acog iéndose  p o r lo  ta n to  a l o s  b e n e f ic io s  que conceden l o s



Convenios In te rn a c io n a le s  en v ig o r ,  s iendo l o  que c o n s ti tu y e  

l a  e se n c ia  d e l  r e f e r id o  in v e n to , y p o r lo  que se  s o l i c i t a  

PASENTE DE INVENCION p o r 20 años en España so b re : PROCEDIMIEF 

TO Y DISPOSITIVO DE ANALISIS AUTOMATICO EN CONTINUO DE LA 

EILTRABILIDAD DE UN COMBUSTIBLE, c a ra c te r iz á n d o s e  p o r lo  s i ­

g u ie n te :
1 . -  P roced im ien to  y d is p o s i t iv o  de a n á l i s i s  au tom ático  

en con tinuo  de l a  f i l t r a b i l i d a d  de un co m b u stib le , po r l a

medida co n tin u a  de l a  tem p era tu ra  de una masa d e l  com bustib le  

l íq u id o ,  en e l  cu rso  d e l e n fria m ie n to  provocado, procedim ien­

to  c a ra c te r iz a d o  porque comprende, en sec u e n c ia , l a  sep a rac ió n  

au to m ática  de com bustib le  d ire c tam en te  en una in s ta la c ió n  

de producción  de tra n s fo rm a c ió n  o de u t i l i z a c i ó n ,  e l  v ac iad o  
de l a  p ro b e ta  de medida d e l  com bustib le  que se  en cu en tra  en 

l a  misma, e l  enjuague de l a  p ro b e ta  con e l com bustib le  r e t i ­

rad o , s ien d o  r e f r ig e r a d a  l a  p ro b e ta  a una tem p e ra tu ra  más ba> 

ja  que l a  n e c e s a r ia ,  l a  in tro d u c c ió n  o re te n c ió n  en l a  p ro b a  

t a  de una c a n tid a d  p red e term inada  de com bustib le  s u s c e p tib le  

de a n á l i s i s ,  e l  a ju s te  a l  v a lo r  deseado , de l a  tem p era tu ra  

d e l  com bustib le  en l a  p ro b e ta  po r a p o rta c ió n  de c a lo r ía s ,  l a  

com paración■co n tin u a  de é s ta  tem p era tu ra  y de una tem peratu­

r a  de consignada, poniendo en marcha l a  ig u a ld ad  de e s ta s  

dos te m p e ra tu ra s , e l  l le n a d o  de una p ip e ta  de ensayo, even­

tua lm en te  opaca, y una base  de tiem po c a lib ra d a  sobre  un 

tiem po de consigna , y l a  d e te c c ió n  d e l n iv e l  d e l  com bustib le  

en l a  p ip e ta ,  de form a que, o b ien  se e fe c tú a  e l  exacto  l i e  

nado de l a  p ip e ta  en un tiem po i n f e r i o r  a l  tiem po de consignk , 

y en tonces e l  exacto  l le n a d o  d e tie n e  la .b a s e  de tiem po y d is  

minuye en un esca ló n  l a  tem p era tu ra  de consigna de donde re ­

s u l t a  un nuevo c ic lo  de medida, o b ien  l a  base  de tiem po,que
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a lca n z a  e l  tiem po de consigna  a n te s  d e l exacto  lle n a d o  de l a  

p ip e ta ,  d e t ie n e  e l  fu n c ionam ien to  d e l  s is tem a  m anteniendo a 

su  v a lo r  d e l  momento, l a  tem p era tu ra  de consigna que es l a  

tem p e ra tu ra  l ím i t e  buscada , l a  c u a l se  mide en e s c a la  num éri­
ca even tualm ente  r e g i s t r a d a  y /o  memorizada.

2 . -  D is p o s i t iv o  p a ra  l a  a p lic a c ió n  p r á c t ic a  d e l  p roce­

d im ien to  segán l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  porque se 

form a, p a ra  l a  s e p a ra c ió n  p re v ia  d e l  co m b u stib le , po r un con­

d u c to  de adm isión acoplado a l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  p ip e ta  

po r in te rm e d io  de una p rim era  e le c t ro v á lv u la ,  p a ra  e l  v a c ia ­
do y e l  en juague de la p ro b e ta  de medida, y  p a ra  l a  re te n c ió n  

de l a  m uestra  de com bustib le  a a n a l i z a r ,  un d is p o s i t iv o  de de­

sagüe p r e v is to  en l a  p ro b e ta , p a ra  en e n fria m ie n to  provocado 

de l a  m uestra  de co m b u stib le , un r e c in to  r e f r i g e r a n t e ,  p a ra  

e l  a ju s t e  de l a  tem p e ra tu ra  a l  v a lo r  desead o , r e s i s t e n c i a s  

de ca ldeo  y un re g u la d o r  de tem p era tu ra  de acc ió n  p ro p o rc io n a l, 

p a ra  l a  medida de l a  te m p e ra tu ra , una sonda te rm o e lé c tr ic a  que 

tra d u c e  e s ta  tem p e ra tu ra  en una se ñ a l e l é c t r i c a ,  eventualm en­

t e  p a ra  e l  r e g i s t r o  de l a  te m p e ra tu ra , un r e g i s t r a d o r  even— 

tu a lm en te  p a ra  l a  m em orización de l a  te m p e ra tu ra , un ordena­

d o r, p a ra  l a  tem p era tu ra  de con sig n a , un c i r c u i to  e le c tró n ic o  

de in te g ra c ió n  d is c o n tin u a  d e  una te n s ió n  co n tin u a  que tra d u ­

ce l a  te m p e ra tu ra  de consigna en una se ñ a l e l é c t r i c a ,  con una 

f i j a c i ó n  de l a  s e ñ a l ,  p a ra  l a  d e te c c ió n  de l a  ig u a ld a d  de l a s  

dos te m p e ra tu ra s , un comparador de te n s io n e s  que re c ib e  e s ta s  

dos s e ñ a le s  y un segundo com parador e le c tró n ic o  accionado por 

e l  com parador, p a ra  e l  l le n a d o  de l a  p ip e ta  de ensayo, una 

fu e n te  de v a c ío  p u e s ta  en com unicación con l a  p ip e ta  p o r medio 

de una segunda e le c t r o v á lv u la ,  estan d o  acc io n ad as  l a s  p rim era  

y  segunda e le c t ro v á lv u la s  p o r e l  segundo com parador, p a ra  l a
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Dase de tiem po, un c i r c u i to  e le c tró n ic o  p u esto  en marcha por 

e l  segundo comparador y que p ro p o rc io n a  una te n s ió n  c re c ie n ­

t e  en fu n c ió n  d e l tiem po, p a ra  l a  d e te c c ió n  d e l  lle n a d o  exac­

to  de l a  p ip e ta ,  un s is tem a  de dos term opares montados en 

d i f e r e n c ia l ,  y un gen erad o r de im pulsos que produce un l l e n a ­

do exac to  de l a  p ip e ta ,  una breve im pulso de d u rac ió n  cons­

ta n te  que re m ite  a cero  l a  base de tiem po que c o n s ti tu y e  un 

e sca ló n  para  e l  in te g ra d o r  de te n s ió n  de co n sig n a , y p a ra  l a

medida f i n a l  y l a  d e ten c ió n  de l a s  m edidas, un c i r c u i to  e le c ­

t ró n ic o  de um bral a lim én tado  po r l a  base  de tiem po y en e l  

tiem po de consigna que b loquea e l  segundo comparador que r e  

g u la  l a  in tro d u c c ió n  de com bustib le  de en juague , p o r l a  a b e r­

tu r a  de d ich a  p rim era e le c tro v á lv u la .
3 .— D is p o s it iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  2, c a r a c te r i ­

zado porque se  d o ta  de un computador b in a r io  puro  que a ta c a  

un c o n v e r tid o r  d i g i t a l  an a ló g ico  cuya te n s ió n  de s a l id a  es 

en e sc a ló n , rep re sen tan d o  cada peldaño o g rad a  un grado cen­
t íg r a d o ,  un computador c o n ta n te -d e sc o n ta n te  que t r a b a ja  en 

b in a r io  c o d if ic a d o  d ec im al, un comparador que, cuando l a  

tem p era tu ra  medida es i n f e r i o r  en 1°C a l a  tem p e ra tu ra  de 

co n signa , t i e n e  por e fe c to ,  de una p a r te  p ro v o ca r l a  a s p ir a ­

c ió n  y l a  p u e s ta  en funcionam ien to  de l a  base  de tiem po, y 

de o tra  p a r te  h a c e r  p ro g re s a r  lo s  com putadores una u n idad .

4 .  -  D is p o s it iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  2, c a ra c te ­

r iz a d o  porque p a ra  una zona de te m p e ra tu ras  com prendidas

e n tre  4- 29°C y -  30°0, se u t i l i z a  un computador b in a r io  pu-
6

ro  de s e i s  " b i ts "  que cuen tan  de 0 a 2 — 1 .
5 . -  D is p o s it iv o  según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  2 

a 4, c a ra c te r iz a d o  porque se d o ta  de un c i r c u i to  d e s tin a d o  

a i d e n t i f i c a r  l a  p re se n c ia  s im u ltán ea  de cero  en l a  c i f r a
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de l a s  decenas y en l a  de l a s  un id ad es  de l a  tem p e ra tu ra  f i ­

ja d a , accionando e l  c i r c u i to  en e s te  caso l a  e x tin c ió n  de l a  

s e ñ a l 4- so b re  l a  f i j a c i ó n  y accionando un computador co n tan - 

te -d e s c o n ta n te  de c o n ta r  y no d e sc o n ta r , ilum inándose  e l  sigr.o  

-  a l  im pulso s ig u ie n te ,  un c i r c u i to  d e s tin a d o  a i d e n t i f i c a r  

y a f i j a r  l a  tem p era tu ra  de p rim era  a s p ir a c ió n ,  cuando é s ta  

se h a l l a  en una zona d e term inada, p o r ejem plo 10°C, po r en­

cima de la  te m p e ra tu ra  de f i l t r a b i l i d a d  presum ida, mía base 

de tiem po, a ju s ta d a  aun m inuto , y un c i r c u i to  de medida de l£ 

tem p e ra tu ra  d e l  f lu id o  por medio de l a  sonda te rm o e lé c tr ic a  

p e rm itien d o  d icho  c i r c u i to  de medida compensar l a  r e s i s te n c i s  

de l ín e a  y d is m in u ir  l a  te n s ió n  c o rre sp o n d ie n te  a l a  tem pera­
tu r a  d e l  co m b u stib le .

6 .  -  D is p o s i t iv o  según l a  re iv in d ic a c ió n  2, c a r a c t e r i ­

zado porque e l  conducto de adm isión se  acop lan  a l a  p a r te  su­

p e r io r  de l a  p ip e ta  según un ángulo agudo po r una p o rc ió n

de conducto in c l in a d a  h a c ia  a r r ib a .

7 .  -  D is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  2, c a r a c te r i ­

zado porque l a s  so ld ad u ra s  de lo s  dos p a re s  te rm o e lé c tr ic a s  

e s tá n  d e sp la z ad a s  en a l t u r a  en e l  i n t e r i o r  de l a  p ip e ta ,  es­

tando  d is p u e s ta  l a  so ld ad u ra  i n f e r i o r  a l  n iv e l  de lle n a d o  

ex ac to  de l a  p ip e ta .

8 . -  D is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c t e r i ­

zado porque cuando se  d e te c ta  e l  n iv e l  de com bustib le  en l a  

p ip e ta ,  por medio de una c é lu la  f o t o e l é c t r i c a ,  l a  s e n s i b i l i ­

dad de l a  d e te c c ió n  se h a l l a  som etida a l a s  v a r ia c io n e s  le n ­

t a s  de l a  in te n s id a d  d e l haz lum inoso , d eb id as  en p a r t i c u l a r  

a l  en v e jec im ien to  de l a  lám para, y a l a  condensación  en l a s  
p a red es  de l a  lám para.

9 . -  D is p o s i t iv o  según l a  re iv in d ic a c ió n  2, c a r a c t e r i -
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zado porque e l  r e c in to  r e f r i g e r a n te  se forma por una c u b ie r­

t a  de la tó n  colocada en medio de un s e rp e n tín  r e c o r r id o  por

un l íq u id o  r e f r i g e r a n te  y r e s i s t e n c ia s  e l é c t r i c a s  de caldeo 

a lim en tad as  po r e l  re g u la d o r  de tem p era tu ra  de acc ió n  p ro p o r­

c io n a l ,  estando  e l  con jun to  empotrado en un conducto r té rm ico  

d e s tin ad o  a a se g u ra r  l a  hom ogeneización de te m p e ra tu ra , por 

ejem plo e l  "Gramon", después en una capa espesa  de c a lo r í f u ­

go , t a l  como p o l iu re ta n o .

1 0 .-  D is p o s i t iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  2, c a r a c te r i ­

zado porque l a s  r e s i s t e n c i a s  de caldeo  e s tá n  ro d ead as  po r 

fu n d as  tu b u la re s  de m eta l conducto r d e l c a lo r ,  por ejemplo 

de cob re .
1 1 .-  D is p o s it iv o  según l a  r e iv in d ic a c ió n  2, c a r a c te r i ­

zado porque d ic h a s  p rim era  y segunda e le c tro v á lv u la s  son d e l  
t ip o  de dos v ía s ,  poniendo en com unicación l a  p rim era e le c -  

t ro v á lv u la  l a  fu e n te  de com bustib le , ya sea con la  p ip e ta  

ya con un desagüe de evacuación  y poniéndose en com unicación 

l a  segunda e le c tro v á lv u la  l a  p ip e ta  ya sea con l a  a tm ó sfera  

ya con l a  fu e n te  de v a c ío .
1 2 .-  D is p o s it iv o  según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

2 a 11, c a ra c te r iz a d o  porque l a  p ip e ta ,  e n tre  l a  cconfluen- 

c ia  d e l conducto de adm isión y de l a  p ip e ta  y l a  segunda 

e le c tro v á lv u la  se monta una e le c tro v á lv u la  de v ía  sim ple , 

normalmente c e rrad a  d u ra n te  l a s  f a s e s  d e l v a c ia d o  y d e l en­

juague.
1 3 .-  D is p o s it iv o  según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

2 a 12, - c a ra c te r iz a d o  porque un c i r c u i to  de p ro te c c ió n  pone 

en func ionam ien to  autom áticam ente l a s  sec u e n c ia s  de vaciado  

y de en juague, con ex c lu s ió n  de c u a lq u ie r  o t r a ,  a cada reme­

sa  b a jo  te n s ió n .
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1 4 . -  P roced im ien to  y d is p o s i t iv o  de a n á l i s i s  automá­

t i c o ,  en co n tin u o  de l a  f i l t r a b i l i d a d  de un co m b u stib le , t a l  

y como queda su s ta n c ia lm e n te  d e s c r i to  en l a  p re s e n te  Memoria, 

y en lo s  d ib u jo s  a d ju n to s .

E s ta  Memoria c o n s ta  de v e in te  h o ja s ,  e s c r i t a s  a máfi 

qu ina  por una so la  c a ra .

M adrid, g 3  m  m
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