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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

por  veinte  años,

para todo e l  t e r r i t o r i o  español, por "SISTEMA PARA LA 

FORMACION DE FORJADOS", cuyo p r iv i l e g io  se  s o l i c i t a  a 

favor  de lo s  ciudadanas e sp añ o le s ,  D« Bernardo CARBO­

NELL PASTOR, D, Bernardo CARBONELL VENDR^LL y Do Juan
\ ■ V

CARBONELL VENDRELL, domiciliados,-en Barcelisjna, c a l l e  

de Aragón 410, siendo e l l o s  mismos, lo sL fn v en to res*

r  y
' ■>

c
s

M\£ M iO R' I  A D E S C R I P T I V A

La presente  patente  de Invención t ien e  por ob jeto  

un s istem a m a te r ia l iz a d le  industria lm ente  para la  f o r ­

mación de fo r ja d o s  o l o s e t a s  su sten tad as  entre p a re ­

des y/o sobre jacen as  y/o columnas#

~  Hasta l a  presente  fecha se  han venido rea lizando  

d iv e r sa s  t e n ta t iv a s  que permitan l a  s im p li f ic a c ió n  del
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c a lc u lo  de lo s  elementas absorvedores de l a s  e s fu erzas  de 

t r a c c ió n ,  en elementos de carga sometidos a e sfuerzos  e s­

pecialmente de compreslóno

El c á lc u lo  r e s u l t a  s ino  engorroso, s i ,  r e s u l t a  lento  

en l a  m ate r ia l iza c ió n  de lo s  re su lta d o s  pues de lo s  mis­

mos depende e l  número de h ie r ro s  a co locar  para una deter  

minada carga o t ip o  de esfuerzo  a so p o rta r  y lo  que es -  

más importante e l emplazamiento de lo s  mismos a una d e ter  

minada d i s t a n c ia  de l a  l ín e a  neu tra , toda vez que un ex­

ceso de proximidad o ale jam iento  de l a  misma, im plica  au­

tomáticamente que e l  r e s to  de l a  p ieza  t r a b a je  a t r a c c ió n ,  

en l a  p a r te  no adecuada para e l l o ,  es decir  en l a  masa de 

aglomerado de cemento en tanto que e l  conjunto de h ie r r o s ,  

in c lu so  p re ten sad os , no l l e g a  a a l i v i a r  dicho e s fu e rz a ,  -  

n i  coopera a ab sarverlo  de modo que se  consigue, aun con 

e l  empleo y c á lc u lo  de m a te r ia le s  adecuados, y bien dimen 

sionados una p ieza  d é b il  por e s tru ctu rac ión  d e f ic ie n te *

Con e l  ob jeto  de l a  p resente  invención, l a  operación 

se  r e a l i z a  inversamente una vez ca lcu lad a  l a  s u p e r f i c ie  -  

de h ie r ro s  que deben de absorver lo s  e s fu erzos  de t r a c ­

ción a e je r c e r  una carga que determine f le x ió n  sobre  l a  -  

v iga  o fo r ja d o ,  so lo  r e s t a  co locar  l a s  armaduras y e l  a- 

glomerado de modo que l a  l ín e a  neutra se  s i t ú a  coplanarLa 

mente en todo el fo r jad o  c o n s t i tu id o ,  de modo que es muy 

d i f í c i l  que se  formen g r i e t a s  por e fe c to s  de aparecer te£  

s io n e s  p o s te r io r e s  a l  no absorverse  lo s  e s fu erzo s  un ifo r-  

simultaneamente por p arte  de todo e l  conjunto queme y
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forma e l  fo r ja d o *  Es pues obvio que de con segu ir le  lo  ex­

puesto , e l  re su ltad o  in d u s t r i a l  obtenido reporta  una me­

jo r a  s u s t a n c ia l  con re lac ió n  a lo  conocido*

No o b stan te , en el d e sa r ro l lo  m ater ia l  de l a  inven- 

5 c ió n , se  ha debida de a fr o n ta r  problemas de d iv ersa  índo­

l e ,  especialm ente que la  r e a l iz a c ió n  y ap licac ió n  de lo s  

elementos para l a  formación de fo r jad o s  se  l l e v a  a cabo -  

por p arte  de elementos la b o r a le s  de muy d iverso  n iv e l  y -  

formación té c n ic a ,  por lo  que e l l o  podría  dar a l  t r a s t e  -  

con l a s  v en ta ja s  conseguidad con la bondad te o ó r lc a  del 

s i s te m a , para e v i t a r  e s te  inconveniente seha tenido que -  

cen trar  y e x ig i r  muy rigurosamente que lo s  re su ltad o s  ob­

tenidos se  hagan m ater ia le s  a t rav é s  de un elemento iden­

t i f i c a d l e  fácilm ente por su forma, y, que no p re c ise  ex- 

2 5  p l ic a c io n e s  de ap licac ió n  sino  que sea fácilm ente comprein 

s ib l e  en su u t i l i z a c ió n *

Asi pues como puede observarse  en l a  f ig u r a  - 1 - ,  de 

l o s  d ibu jo s  que i lu s t r a n  y complementan l a  presente  memo­

r i a ,  se  g r a f í a  un fo r jad o  integrado  por v iguetas  y bovedi 

20 l i a s ,  d isp u e s ta s  alternadamente como es convencional, l a s  

b o v e d i l la s  presentan a ambos lad os  escalonamientos sobre 

lo s  que se  apoyan cada dos b o v e d il la s  c o la t e r a le s  contra 

una comón v igueta*

La v ig u e ta ,  objeto  e se n c ia l  de l a  invención, compren 

25 de una p arte  in f e r i o r ,  hablando siempre con re lac ión  a su 

posic ión  de empleo, sustancia lm ente aplanada, y que cons- 

constitu ye  su a la  c e n tr a l ,  de l a  que emergen de su misma
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e s t ru c tu ra  dos a l a s l  de Id én t ica  co n figu rac ión , a la s  qué -  

definen un encajonada o re g a ta  a b i e r t a ,  con d e sp u lla  nega­

t i v a ,  a e fe c to s  de mejorar l a  retención  de l o s  h ie rro s  que 

en su fondo se  disponen a fianzados mediante l a  correspon­

d iente  masa de aglomerado de cemento u hormigón»

Las r e fe r id a s  a l a s  c e n t r a le s ,  como s e  ha v i s to  pre­

sentan sus dos paredes in t e m a s  en fren tad as ,  convergentes 

y en l a  s u p e r f i c ie  de l a s  mismas, se  ha p r e v is to  e l  conve­

n ien te  e s t r ia d o  para e v i t a r  d eslizam ien tos  de masa y mejo­

r a r  e l  agarre»

Para la  formación de fo r ja d o s ,  segón  e l s i s t e n a  preco 

nizado se  ha p re v is to  que una vez apuntaladas l a s  v igu etas  

in fe r io rm en te , se  disponga a continuación l a s  b o v e d il la s  — 

como es convencional, procediéndose a r e l l e n a r  e l  ca jeado 

a b ie r to  o re g a ta  defin ldapor  l a s  dos a l e t a s  de l a  v igu e ta ,  

con lo s  h ie r ro s  p re c iso s  para l a  absorción  de lo s  e s fu e r­

zos de t racc ió n  y p o s te r io r  colocación  de l a s  armaduras -  

de l t ip o  representado en l a s  f ig u r a s  - 2 - ,  - 3 - ,  -4~ , - 5 - ,  y 

- 6 - ,  a e fe c to s  de a l e j a r  o ac ercar  l a  l ín e a  neutra y d e ter  

minar una capa para absorción de l o s  e s fu erzo s  de compre­

sión  más o mmos profunda segón sea  l o  adecuado, a l  tiempo 

que l a s  armaduras, permiten que se  mejore e l  núcleo de hie 

rro  destinado a absorver lo s  e s fu erzo s  de compresión en l a  

p ar te  sometida a f le x ió n  y tracc ió n »

Con l a  re a l iz a c ió n  expuesta se  consigue unos fo r ja d o s  

muy homogéneos y r e s i s t e n t e s ,  de poco volumen, lo  que per­

mite ganar en a l t u r a  y reducir  peso , pues su forma es espe

-  4 -
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cialmente adecuada y apta para s e r  de n atu ra leza  cerámica, en 

cen tra  de lo s  elementos para l a  formación de v igu etas  de hormi 

gón de formas mucho más to sc a s  y que p rec isan  mayor volumen o- 

cupado«

A continuación para complementar l a  exp licac ión  dada an­

teriorm en te , se  e x p l ic a  con mayor d e t a l l e  l a  con st itu c ión  ma­

t e r i a l  del s is tem a , haciendo re fe re n c ia  a l o s  planos que se  a- 

compafian mediante l a s  correspondientes notaciones numéricas, -  

a s í  en la  f ig u ra  - 1 - ,  puede observarse  una lo s e t a  o fo r jad o  in 

tegrada por l a  d isp o s ic ió n  a lte rn ad a  de b o v e d i l la s  -10- conven, 

c ló n a le s  y p ie za s  modulares -20- para l a  formación de l a  vigue 

ta  con su p arte  ce n tra l  p lana y sus e sca lones l a t e r a l e s  -21- y 

-2 1 *-  para apoyo o descanso de l a s  b o v e d il la s  -10- y dos a le ­

t a s  -22- y 2 2 '-  d isp u e s ta s  superiormente, formando un conjunto 

monobloque con l a  p ieza  modular y definiendo una re g a ta  o ca­

jeado lo n g itu d in a l  -23- para r e c ib i r  lo s  h ie r ro s  de absorción 

de lo s  e s fu e rz a s  de l a  zona de tracc ión  -24- del sistem a y l a  

de compresión -2 5 - ,  h ie r ro s  que constituyen l a s  de l a  armadu­

ra  p r in c ip a l  -26- que puede d isponerse  en re la c ió n  con otros 

h ie r ro s  según lo s  p re v is to  en l a s  f ig u r a s  -2 -  a - 5 - .  También 

en l a  prop ia  f ig u ra  -1 -  se aprec ia  claramente en v i s t a  f ro n ta l  

l a  d isp o s ic ió n  del p e r f i l  o armadura de montaje -27- y l a s  ba­

r ra s  in c l in a d a s  -28- que sirven  de nexo m ate r ia l  entre e s t a s  y 

l a  armadura p r in c ip a l ,  como nota c a r a c t e r í s t i c a  puede observar­

se  que e l  p e r f i l  o armadura de montaje -27- adopta l a  forma de 

un p e r f i l  d iéd r lco  d ispu esto  con su a r i s t a  v é r t ic e  hacia l a  ar­

madura p r in c ip a l  -2 6 - ,  lo  cual define un elemento de gran r e s i s  

t e n c ia  a l a  f lex ió n  por su gran momento de inercia,» Para casos
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de grandes carga s  a sop ortar  por l a  lo s e t a  o fo r jad o  se  ha 

p r e v is to  disponer masas de h ie rro  más complejos, a s í  en l a  

f ig u r a  - 3 - ,  se  aumenta e l s istem a con l a  ad ición  de e s t r i ­

bos -29- que envuelven a lo s  h ie r r a s  y en l a  f ig u r a  - 5 - ,  -  

5 l a  d isp o s ic ió n  de b arras  v e r t i c a l e s  -30- entre l a  armadura

de montaje -27- y l a  armadura p r in c ip a l  -2 6 - ,

Con l a  u t i l i z a c ió n  de lo s  elementos m ate r ia le s  expues_ 

td s  puede l l e g a r s e  a l a  formación de lo s e t a s  embebidas de 

gran r e s i s t e n c i a  y momento de in e r c ia  pese a su e scasa  vo- 

10 lumen,

D e scr ito  su fic ien tem ente  e l  ob jeto  de l a  presente  pa­

ten te  a s í  como su co n st i tu c ió n ,  v e n ta ja s  y c a r a c t e r í s t i c a s  

más e s e n c ia le s ,  de modo que queda fie lm ente r e f le ja d o  como 

para poder s e r  l lev ad o  a l a  p r á c t ic a  por técn ico  en l a  ma- 

15 t e r i a ,  s e  declaran de novedad l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a d o

nes que resumen extractan  y complementa a l a  descr ipc ión  -  

que anteceded

N O T A  R E I V I N D I C A T O R I A

i a „ -  "SISTEMA PARI LA FORMACION DE FORJADOS" c a ra c te -  

20 r izad o  esencialmente por comprender en a so c iac ió n  con bove

d i l l a s  para  l a  formación de fo r jad o s  convencionales, unos 

elementas modulares su sc e p t ib le s  de d isponerse  a lin eados y 

unidos por una masa s o l id i f i c a d a  in tegrad a  por aglomerante 

y secc io n es  de h ierro  en número v a r ia b le ,  comunes a toda -  

25 l a  a lin eac ió n  de p ie z a s  modulares formadas por una a le t a  -

c e n tr a l ,  sustancia lm ente cerámica, in f e r io r  con re la c ió n  -  

a l  fo r ja d a  a formar y dos a l e t a s  su p er io re s  en fren tad as ,  -  

cuyas paredes in te rn as  forman planos e s t r ia d o s  convergen-
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t e s .

2a o- S istem a, según l a  an te r io r  re iv in d lc ac if in , carao 

te r iza d o  esencialmente porque l a  p ieza  modular comprende -  

dos a l e t a s  sustancia lm ente en forma unidas por la  zona de 

su v é r t ic e  a l a  a le t a  céntralo

3 S . _  "SISTEMA PARA LA FORMACION DE FORJADOS",

Todo e l lo  t a l  y conforme queda d e s c r i t a  y r e iv in d ic a ­

do en l a  memoria y nota que antecede y que con sta , en con­

junta  de s i e t e  hojas  f o l i a d a s  y e sc r ib a s  a máquina por una 

so la  de sus caras y un p].ano que l a  ily stra< ,

Madrid, ' " í;- *h



ll

Gj cc 
cc O  
□  i-t - z<f>-üj <  ÜJ> clq:
J j Z  
LÜÜJW  z  z >  o o .
CD C D -cc cc lü 
< < z  
u u o  _ _ 00 
o O q: o  o <  
CC e c o  < <  
Z Z Z  cc c c <
UJ Lü 3
d i  CD ■

O

ES
CA

LA
 

CO
NV

EN
CI

ON
AL



BERNARDO CARBONELL VENDRELL 
BERNARDO CARBONELL PASTOR

ESCALA CONVENCIONAL
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