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Perfeccionamientos en jones de reacto-
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res nucleares.
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Tolicilante: s1EHENS AKTIENG BSELLSCHANT, de Berlin y Minchen, entidad
, '
alemana, rezidente en Wittelsbacerplatz 2, D-8000 Kinchen
2, Republica Pederal Alemana,

La presente invencién se refiere a una instalacién
de reactor nuclear con un sistema de entrada de gases
y un sistema de salida de gases. El sistema de entrada
de gases tiene ante todo la misién de garantizar el exce-
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especialmente en los reactores de agua a presibn, en el agua '
utilizada como refrigerante del reactor,

En las instalaciones de reactor nuclear del tipo arri«.
ba citado se producen gases radioactivos gque no se pueden evai
cuar directamente al ambiente., Por esta razon, por ejemplo,
gegtin el articulo "Instalaciones auxiliares y secundarias
de téenica nuclear! ("Kerntechnische Hilfs- und Nebenanlagen'}
en el libro de "WGB-Seminario de Centrales Nucléares 1.970"
("G B-Kernkraftwerks-Seminar 1970"), pédgina 40, se ha prevists
para 103 gases pfocedentes de la desgasificacidén del refrige-~

A=

rante, un aimacenamiento intermedio bajo presién en asi llama

dos depbsitos de disminucidén de acuerdo con el periodo medio
de semidesintegracibn de los porcentajes radioactivos, antes.
de que los gases junto con el aire de salida del edificio sean
evacuados a 1la atmésfera, a través de la ciimenea de aire de
salida. Sin embargo, el tipo conocido de tratamiento de los
gases de escape ya no se puede utilizar cuando la evacuacifn
de materias radioactivas deben limitarse afin con més rigurosi-
dad que antes con miras a la proteccién del ambiente. Por lo
tanto, la inven'cién tusce una solucién nueve para el trata—
miento de los gases en una instalacifn de reactor nuclear.

La instalacién de reactor nuclear segfn la invepcibn
gse caracteriza porque el éistema de.sa;idg de gases comprends
una ingtalacién de fraccionamiento de gas y un'depésito:pafg
gases nobles radioactivos, que son aislados en la.instalaoibn
de fraccionamiento de gas, mientras que los ﬁemés componentes
son devueltos al sistema de gasificacidn.

Con la inveneién se cuida, mediante la instalacidn

de fraccionamiento de gas, de almacenar ‘nicamente los gaees

nobles representan s6lo una pequeiia fraccibén de pocos ppb
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de la cantidad de gas en total, se necasita tambi&n sélo un
volumen de almacenaje corregpondientemente pequefio., A pesar
de ello se excluye con el pequefio depésito una contaminacién
del ambiente, porque los gases nobles no se evacuan. Por otra
parte, como los otros componentes de la mezela de gas trata~
da son recicladogs al sistema de gases de egcape, se consiguen
asi unas exigencias de pureza a la instalacidn de fracciona-
micnto de gas que se pueden lograr en forma econdmica. Por e%—
ta razon, el coste para la instalacién de fracciohgﬁiento
de gas se puede mantener sin dificultad dentrode limifes eco+
nbémicos.

La ingtalacién de fraccionamientode gas puede traba~
jar ventajosanente efectudndose una precipitacifén escaloneda
en intercambiadores de calor, en 1los cusdles ge pueden séparai'
los porcentajes deseados de acuerdo con el diferente punto
de licuefaccién de los distintos gases.

Es ventajoso anteconectar a la instalascién de fraccio-
namiento de gas wna disposicién para quemar hidrégeno y oxige—

no., Mo se refifre esto a una combustién usua} con llama lu=

minosa, sino a una reaccién catalitica, ya que s0lo es impor=
tante eliminar el oxigeno perjudicial. Bntre la instalacién 1
de fraccionamionto de gas y la disposicidén de combustibn se
recomienda disponer una instalacién de secado. Con esta se
puede eliminar el agua que se pmoduce al quemar el oxigeno,
Como ya se ha mencionadv, el nuevo sistema de gases
de escape es especialmente adecusdo para su disposicién en
wa instalacién de desgasificacién nara la ourificacién del row-
frigerante de reactores de agua ligera. La tuberia de retornd

con la que se reciclan los demds componentes al sistema de sa-

lida de gases, se pueds conectar entonces a una instalacidn



prevista para el almacenamiento y tratamiento del refrigerar-
te. En primer lugar se trata aquf del hidrégeno y nitrégeno

que ge afiade 8l agua refrigerante.

Para explicar la invencién con més detalle se desecri
D be a continuacifnm un ejemplo de ejzcucidén a base del dibujo,
que, en la figura adjunta, se representa esquematicamente y

simplificado.

Con 1 se designa el depbdsito a presién del reactor’
de un reactor de potencia de agua a presién de 1000 MWe, que
10- rodea un nticleo reactor 2 compuestod manera conocida de ele
mentos quemadores. El agua ligera utilizada como refrigegante
circule por un circuito de refrigeracibn primario 3 en direc-
ci6tn de ia flecha 4. Lste agua pasa aqui orimeramente :a un
generador de vapor 5, pgsando a continuacién per una. bomba
15. de refrigerante principel 6 que mantiene el refrigerante pri-
mario en circulacién. Co

Paralelamente a la bomba de refrigerante principal
6 estd dispucsto un sistema de purificacibén 'de agua refrige-

rante 10, por el que circula siempre apfo:imadamente w 10 -~

20, 20 % del agua refrigergnte en circulacibn, Al sistema de puri
ficacién comprende también una instalacién de desgasificacién
11, EnAesta se separan del agua refrigerante, que primeramen-
te es expandida y refrigerada, los gases contenidos en ella,
En primer lugar se trata de hidrégeno, nitroégeno y oxigeno.
25. Especialmente importantes son 1os gases nobles eriptfn y xe-
nén contenidos, ademds, en cantidades del 0,01 % . Desde le

ingtalacién de desgasificacibn pasa el agua refrigerante a

través de una tuberia 12 de nuevo al circuito de refrigerani
primaria 3.

30, Los gases citados pasan, desde la instalacién de des

‘.
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gasificacién 11, a través de una tuberia 14, a un recombing-
dor 15. All{ se realiza, bajo consumo de hidrégeno, una com—
bustién del oxigeno existente, El agua que asi se produce

se pusde precipitar, en la conduccifn ulterior del flujo de
gas, en una instalacién de secado 16 y se puede evacuar a tra-~
vés de la tuberia 17. La instalacién de secado 16 se situa
entre el recombinador 1% y una instalacién de fraccionamien~
t0 de gas designada en su totalidad coh 18, L

La instelacién de fraccionamiento de gas 18 trabajs]
de manera conocida c¢on la condensacifm y la evaporacién esca—
lonada de los distintos porcentajes de 1d mezcla de gas en
intercambiadores de calor, de acusrdo con la temperatura
de licuefaceién de los distintos norcentajes. Por lo tanto,

a través de una tuberifa 20 se puede conducir la mayor parte
de los gases nobles existentes, especialmente criptén y xendn
a un depbsito de gas 21, ’

E1l depbsito de gas 21 puede estar construldo como
botella de acero. La botella de acero puede contener carbém
activado, al objeto deun almacenamiento mejor, para ello bas-
tan cantidades relativamente pequefias. Asi basta, por ejemplo
un volumen de menos de 1m3, preferentemente incluso menos
de 0,1m3 para almacenar los gases nobles que se producen en
el transcurso de un afio de servicio en un reactor de poten-
cia de agua a presibm de 1000 MWe,

Desde la instalacién de frpccionamicento de gas 18
pasa el hidrégeno, a través de una tuberia 23, a un depbsito
ad judicado a ura instalacién 24 para el almacenamiento y tra-
tamiento del refrigerente. Desde allf se le aiiade nuevo al
agua refrigerantc o se le utiliza en otro lugar en el sistema
de gas de la planta de reactor nuclear, Esencial es aqui el
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criterio que las exigencias de pureza al hidrégeno con resped-
to a los componentes radioactivos, especialmente a los gases
nobles, son s6lo tan reducidas de modo que la instalacién

de fraccionamiento de gas 18 puede fabricarse y explotarse
econdmicamente,

Desde la instalacién de fraccionamiento de gas 18
pasa el componente esencial, el nitrogeno, todavia existente
en la mezcla de gas, junto con otras ogntidades de gas noble
todavia sin separar, a través de una tuberia 25, a wn depbsi-
to 27. Por una evaporacibn parcigl o rectificacin se reali-
za all{ una separacién al grado de pureza requ:rido por la
planta y necesario para la evacuacifn. Log gases nobles aqui
separados pasan, a través de una tuberia 28, 8l depbsito de

gas 21 ya mencionado, mientras que una tuberia 30 puede getgr
nar el nitrbégeno a los depdsitos de almacenamiento del refri-
gerante 24 o a otro lugar del sistema de gas de la planta
de reactor. Alternativamente eoxiste también la posibilidad
de una evacuacién a una chimenea 32 de la planté de reactor -

nuclear,
NOTA '

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlio en lg préctica,debe hacerse cons+
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep-
tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental., También se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada en Alemania
con el ntmero P 23 02 905.2 de 22 de enero de 1973,acogiéndo-

32§::§§§\?e por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios
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Internacionales an vigor, siendo lo que constituye la esencia
del referido invento, y por lo que se solicita PATENTE DE IN
VENCION por 20 afios en Espafia sobre: PERPECCIONAMIENTOS EN IN§
TALACIONES DE REACTORES NUCLEARES, caracterizéndose por lo
siguiente:

1l.- Perfeccionamientos en instelaciones de reactores
nucleares con un sistema de entrada de gases y un sistema de
salida de gases, caracterizados porque ol sistema de salida
de gases se constituye por una instalacién de fracclonamiento
de gas y un depbsito para gases nobles radiocactivos que son
aislados en la instalacién de fraccionamiento de gas, mientras
que los deméds componentes son conducidos de nuevo al sistema
de gasificacibn,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porgue la instalacién de fraccionamiento de
gas trabaja con una precipitacién escalonada en intgrcambiado—
res de calor.,

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacifm 1 6
2 caracterizados porgque delante de la instalacién de fraccio-
namiento de gas se conecta una disposicién pera quemar hidré-
geno y oxigeno,

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, ca-
racterizados porque entre la instalacibn de fraccionamiento
de gas y la digposicibén de quemado se dispone una insgtalacitn
de secado,

5.— Perfeccionamientos segtin la reivindicacién 1 6
una de las siguientes, caracterizados porque ¢l sistema de sa-

lida de una instalacién de desgasificacién se dispone para

la purificacién del refrigerante y porque la tuberia de retomm
el sistema de salida de gascs se conecta a una instalacibn
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prevista para el almacenamiento y tratamiento del refrigeran—
te '

6.~ Perfeccionamientos en instalaciones de reactores
nucleeres, tal y como queda sustancialmente descrito en la
presente Memoria, y en el dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de ocho hojas, escritas a mAqui-
na por una sola cara.

Madrid, 2% Fxr ¢

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT, de
Berlin y Munchen,
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