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MEMCRIA DESCRIPTIVA

para solicitaxr PATENTE DE INVENCION, por VEINTE ANOS, en — -
BSPAfA, a favor de THOMAS D. BAXTER, de nacionalidad norte—-—
emericane, domiciliado en 946 Salisbury Comrt, IANCASTER, —-
PENNA, U.S.A., por: » UN METCDO DB FILTRACIGN PARA TCDA CIASE
DE ILIQUIDOS ¥,
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Bl invento se refiere a un modo de filtrar y més concre-
tamente expresado & un método de filtracién por medio de pre-
gibne

En materia de filtracién, existe la necesidad, tanto en
procesos industriales como en sigtemas de salubridad, de em-
plear un método eficaz y répido de separar sustancias sblidas
flotantes de un conductor de liguidos o de separar centidades
calceuladas de 1f{gido de una mezola de sdlidos y de 1lfguidos.-
Por ejemplo, en ls industria cerdmica existe esta necesidad -
de un método que retire répida y eficazmente cantidades coﬁ:;

troladas de liquidos de una mezcla de cal. Ia filtracign_de -



jabbn del agua, en lavanderias comerciales, por el momento no
se ha perfeccionado de una forma setisfactoris en ei terreno
experimental. También, el desecho de desperdicilos por centros
industriales en los rfos y corrlentes dde agua estd siendo so
8 metido progresivamente al control de las autoridades como re-
sultedo de la gran necesidad de muchos de estes establecimien
tos de conter con un método rdpido y eficaz de filtracidn de
partioulas sblidas flotantes en un conductor de 1{quidos antes
de descargar el contenido de dicho conductor en el rip & ~ ~ ~
10 corriente de agusa.

Muchos de los actuales métodos de filtracidn, utilizan una
tela filtrante no pexmanente e impulsen el 1liquido en estado de
filtracidn, a través de aguella con ayuda de presién § de absor
cibn, hasta que una cantidad predeterminada de 1fquido, como la

15 que se necesitase para llenar una cisterna, haya pasado a tra~-
vés dé la tela filtrante. En métodos de filtracibn de este tipo,
el efecto de filtracibn de una tela filtrante dada, disminuye
répidemente, conforme aumenta el intervalo desde el comiengo
del periodo de filtyacibn, de tal forma que umnalto {ndice de

20 filtracién al comienzo de este priodo, disminuye fépidamente,

al tiempo que las particulas sélides van aumentando en la tela
filtrante. Se puede ver Ffhcilmente gue es totalmente ineficasz
continusy la filtrecién cuando la superficie de le tela filtran
te ha alcanzado un grado determinado de saturacidn, puesto gue
el tiempo requerido para Ffiltrar wn volumen dado de liguido es

mucho mayor, una vez gue se ha producido la saturacién de la -

tela filtrante.
Otro agpecto complicado de los métodos de filtracidén ac—

tualmente en uso, es aguel que se relaciona con la eliminacidn

30 de la torta de filtro de particulas sdlidas que se acumulan en
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la superficie interna de la tela filtrante. Ie eliminacidn de
egta torta de filtro ha gido especlalmente dificil en sisgte—
mas de filtracién por presién, en los que la torte de filtro
tiende frecuentemente a mostrerse compacta y endurecide, obs—
truyendo los poros de la tela filtrante, con la consecuencia
de que se requlere mucho tiempo y esfuerzo para limpiar dicha
tela filtrante una vez gue se ha terminado la operacién. En -
muchos nétodos de filtracidn actualme:nte en uso, se hace pa——
sar un volumen determinado de 1lfquido, tal como el contenido
de una cisterna de un alambique, a través de la tela filtfan-
te, después de 10 cual, la tela filtrante se limpila para de——
jarlo de nuevo dispuesto para otre operacién de filtracidn. -
Cuando se sigues este procedimiento gurjen tres factoregfque -
pueden contribuir a2 la espesura y endurecimiento de la.torta
de filtro en la tels filtrante: 12) En el caso de que la tela
filtrante se haya saturado con particulas sélidas antes de que
la cisterna se haya vaciado, el indice de movimiento de 1{gui-
do a trevés del filtro puede decrecer hasba tel punto que per—
mite a la torta de filtro endurecerse. 2¢) Bl nivel de liquido
puede descender por debajo de cierto nivel de la tela iltran—
te antes de que haya filtrado el volumen total del 1fguido, ——
permitiendo endurecerse a las particulas sélidas acumuladas en
la parte del filtro situada por encima del nivel del liguido,-
32) Despuds de que todo el 1fquido ha pesado a través de la t&
la filtrante, la torta de filtro de la superficle de esta tela
puede ser sometida a la accidn de presién de aire, lo que de—
termina que dicha torta de filtro se dense y endurezcs. .

Ia aplicacidén continua de presidén a une tela filtrante a
travédsde la ousl ya no pasa lfguido, puede producir también ro

ture de la estructure oristalina de los sdlidos que de una - -
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forrma deliberada se dejan en la tela filtrante de uns & otra
operacidn de filtracidn. Si por ejemplo, cuando se utiliza -
un adyuvente de la tela filtante, tal como trfpoli, que actde
coro una primera cubierta de dicha tela, aquella puede dejar-
8¢ enh la telz flltrante para una serie sucesiva de operacio——
nes de filtracidn, con la consecusncia de que solamémte es ne
cesario quitar la capa mis externa de la primera oublerta deg
pués de cada operacidn de filtracibn. I~a aplicacidn de la —-
accién de presibn a la capa de la doble cubierta, despuds del
cese del movimliento de liquido por la tela filtrante, puede -
producir una rotura de la estructures crigtalina de la peimera
cubierta, menoscabando asi la capacided de filtrecidn de ésta
para sucesivas operaciones de filtracidn.

Bn ciertos tipos de operaciones de filtracidn, cuando la
torta de filtro es el fin deseado de dicha operacién, es ne-
cesario controlar el contenido de humedad de la misma de acuexr
do con un baremo determinado. Cuando se usan estos métodos da
filtracidén conforme al sistema antes sefialado, es con frecuen
cia dificil controlar la humedad de la torta de filtro.

Consecuentemente, cas dentro del objeto de la invencidn

el proporcionar un método répido y eficaz pars filtar sustan-

Fay 72 szamracias sélides flotantes de un conductor de liquidos.

30

As{ también es una finalidad de este invento el ensayar
vn método para filtrar en el cual se mantenga un indice uni-
forme de filtracidn.

Otro objeto del invento es el conseguir un sigtems per-
feccionado para eliminer cantidades calouladas de liquido de
una mezola de sblidos, tal como por ejemplo, la mezcla de cel.

Otro objeto de la invencidn eg evitar que los sdlidos se

espesen y endurezcan en la tela filtrente al objeto de facili
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-tar la eliminacién de la torta de dicha tela.

Aln otra finalidad del invento es evitar la acumulacién
de sdlidos en la tela filtrante y asi impedir la obstrucoidn
de ésta por las particulss sdlidas smazacotadas.

5 Pambién otro de los pradsitos del invento es evitar la
aplicacidn de presién a una tela filtrente cuando pueda produ-
cir la rotura de los crigtales de los materiales, de la doble
cubierta, u otros accesorios de la tela filtrante, que pueden
permanecer durante sucesivas cperaciones de filtracién, mante-

10 niendo asi intacta la capacidad de filtracifn de estos materia
leso.

Oon arreglo a la invencidn, el 1iguido que se guiere fil-
trar se hace pasar a través de la tela Filtrante por la accidn
de la presidn, siendo ésta suprimida wmientras que el 1iguido -

15 continua todavia pesando por la tela filtrante y en todo caso
antes de que ésta se haya saturado de sustancias sflides. Ia -
tela filtrante se ha de colocar preferentemente por encime del
nivel de la zona norual del liquido desprovisto de la accidn -
de presifn; entonces la presidn hard elevar el liguido gl nim

20 vel de la tela filtrante, esparciéndose aquel proporcionalmente

por todas las partes de la superficie de diche tela filtrante.

Cuando se quita la presién, el 1lfquido existente en la parte

interna de la tela filtraute, desciende vor accidén de ls grave-
dad, mientras las sustancias sélidas acumuladas en la misma.ﬁéla

estdn todavie himedas. Ia torta de Filtro no se endurece ni ile-

- ga a densarse por el hecho de eliminar lu presién mientras el —-—
1fquido sigue fluyendo, debido a la vresibn ejercida continugmen
te sin la correspondiente corriente de lfguido a través de la —-

tela filtrante.

20 El cese de vresidn mientras el ligquido estd todavia pasando



impide la acumulacibn de sustencias sélidag en le tela filtran
te, o la rotura de la estructura cristalina de la misma. La torta
de filtro que se deposita en la tela filtrante podrd entonces
ger fécilmente eliminada. Con anteriorided a le eliminacién de
5 la torta de filtro de la tela riltrante, aguella puede secarse,
si se réquiere, conforus & un contenido nredeterminado de hume-
dad, mediante la aplicacidn sobre embos lados de ung presidn di
ferencial, tal couo una sbgorcidn, al objeto de eliminar un gra
do calculado de huuedad de la torta de filtro.
_;0 Is tela FTiltvante ha de liumpizrse despuds de czda operacidn
' de Filtrecibn medicnte la eliminacidn de la torta de filtro de—
pogitada. En el caso de utilizarse una prinere cublertaa de un
coadyuvante, tal como tripoli, la primera cubierta puede dejarse
en la tela filtrente durante mds de una operaciln de filtracidn,
15 Bn realidad el invento proporciona un método de Filtracidn
en virztud del cual 4sta se produce en ung serie de ciclos cortos
cada uno de los cuales incluye las siguientes fases: 12) Impul-~
aifn del 1fquido por la tela filtrante mediante presibn. 22) E-
liminacién de la presién mientras el liquido estd todavia vasan-
20 do por la tela filtrante, para necer descendsr el 1{quido de 1la
guperficie de ésta. Ia presién ¥y su eliminacidn ha de ser contro-
lads de t2l forma que esto ocurra cuando la torte estd todavia
relativamente fina y en todo easo cuando el indice de filtra-
cifn sizue siendo bueno. 32) Secado de le torta de filtro, si se

desea, de acuerdo con un conitenido predeterninado de humedad me—

disnte la avlicecidn de una absorcibn, ura vez que el sfecto de
la vresidn ha sido eliminado. 4¢) Limpiesza de la tela filtrante
nediante la eliminacidn de la torta de filtro depositada.

Ies caracteristicas de este iavento gue se reputan como nue-

30 vas se seiialan con mayorr precisidén en la nota reivindicetoria.-
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El invento, sin embargo, por lo que toce a su orzzuizacién,

uso, objetivos, y veutejas podra ser mejor comprendido si se
haoe referencis a la descripeidn siguiente, y a los dibujos
que acompafisn a esba .smoria, ilustréndola.

Bn la fiz. 1, se representd uh diagramg de un equipo de
filtracidn, que puede ser utilizado cuando se practigue el
méiodo de filtracidn de este invento.

De acuerdo con sgte ndtodo de filtraaién, una cantidad
de liquido o mezela de sdlidos y liquidos que haya de ser
filtrada se hace pasar a un depdsito cerrado (10) por medio
de ung entrade (12) siltuvada en la parte mis baja del depbsito.
Unz extensidn vertical (18)que se levanta por encima de 1z
parte superior horizontal de la cisferna, y una cabeza de tela
filtrante sgefinlads en (14) provista de una tels Iilitrante po-—
roga, tal como una telas filtrente (16), estd ubicada en un ni-
vel por eucima de la cisterna y en comunicacidn con una aber-
tura (179 dispuesta en la extensidn vertical. Ia cebeza del
filtrador estd conectada & un adecuado roco de absorcidn de un
mecanismo de vélvula (21). Al objeto de hacer uds fdcil la
limpieza de la tela filtrante (16), la svabeza del filtrador
g6 puede desconectar con la abertura (17). Un uedio adecuado
de control acelonado por energia puede utilizarse, si se de-
gsea, pare uanlpular la cabezz del filtrador. |

El depdsito estd grovisto de uns lsngiista vertical‘que
se extlende de arriba abajo por debajo de la superlficle de
su parte superior horizoatal (20) hasta uuy cerca de la paiu
te inferior. Ia lenglieta (22) divide el depdeito en dos com-
partimentos (22) y (26) situados respectivamente a ambos
lados opuestos de la langiieta. Bl compartimento (26) se

prolonga hacba arriba dentro de la extensidn vertical de



422468

la cisterna (18) comunicdndose con la cabeza de la tela fil-
trante (14) a través de la asbertura (17), Los compartimentos
(24 y 26) se intercomunican por debajo de la lenglieta (22)
mediante un pasillo indicado en (27). Un foco de aire a alta
5 presibn estd conectado en la parte superior del coupartimsnto
(24) mediente un conducto (28) bajo el control de un disposi-
tivo de vélvula. Tambidn el compartimento (24) se comunica
al exterior mediante un conducto (32) con control de una vdl-
vulae
10 Pare iniciar una operacidn de filtracibn, el depdsito
(10) se llena hasta un predeterminado nivel ocon el liguido
que se degea filtrar a través del conducto (12), alcanzando
el liquido el mismo nivel en ambos compartimentos (24 y 26),
Ia cabeza del filtrador, regulable, se cierra con la abertura
15 (17) situada en la parte mds superior del compartimento (26).
Ia cabeza del filtredor estd conectada a un foco de absorcidn
mediante vdlvula (21), mientras se abren el conducto (28) y la
vélvula (30) para dejar entrar el airs a alta presién por enci=-
wa del liquido en el compartimento (24), en este momento la
20 vdlvala (34) deberd ser cerrada. Bl alre a alta presidn impulsa
hacie abajo el 1iquido en el compartimento (24) elevando el
nivel del 1{guido del compartimento (26) por encima del nivel
del incluido en 8l compartimento (24), el Liguido ird ascen-

diendo hacia la zona del ocompartimento (26) situado en la ex-

tensidn vertical (18) siendo presionado a través de la tela
filtrante (16). Ias particulas de sustauncia sdlida flotantes
en el 1fquido que ha de filtrarse, se sedimentan en la super—
ficie interna de la tela filtrante que estd orientada hacia el
interior del compartimento (26). EL lfquido filtrado, librs de

30 las partfcoulas flotantes, continua su marcha hacia el exterior,
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desde la cabezae del alambique (14) a lo largo del conducto
(19) hasta un vertedero adecuado. El lfguido sometido & la
filtracidn passe por la tela filt rante debido principalmente

a la acoidn del aire a alta presidn a lo largo del conducto
{28), la cual hace elevar el lfguido hasta el nivel de la
tela flltrante y & travéds de ésta. Ia absorcidn se aplica por
el conducto (19) generalmente como wn medio de conducir el

1fguido del desagilie propio del alambigue hacia un vertedero

_conveniente, Otro objeto secundario de la absorcidn ejercida

en ol canal (19) es conseguir que la filtracifn ocurra cuando
la tela filtrante (16) esté en su plenitud funcional y alcance
un desarrollo Sptimo, la presidn ha de ser eliminada del com-
partimento (24) en un determinado momento que dependerd tanto
de las cualidades del 1fquido como de la cualidad de la tela
filtrante que se use. Bl mejor momento para cortar la presidn
pars un determinado sélido en proceso de filtracidn a través
de la tela filtrante, ha de ser calculado empiricamente como
resultado de un experimento, Ia presidn deberd suprimirse

del compartimento (24) mediante el cierre de la vdlvula (30)
del condueto de entrada de alta presidn y la gbertura de la
vélvu 1a (34) de la salida (32) al exterior. Ia absorcién

por el conducto (19) se reduce o cierra durante la fase del
oiclo de la salida de la presidn para facilitar la desecarge

de exceso de lfquido de la parte interna de la tela filtrante.

En todo oaso, la presidn siempre se elimina cuando to-
davia queda una cantidad de 1fquido en la cisterna (24) ¥
8ste continda pasando por la tela filtrante, al objeto de que
la torta de filtro no sea sometida a la accién de la presidn
mientras el lfquido todavia fluye por la citada tela. Afn en

el caso de que la tela filtrante no se haya saturado y egté
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filtrando a un buen ritmo de su plenitud funcional, la pre-
sidn se elimina del 1{quido cuando la provisidn de éste,
estd agotdndose, con el fin de impedir que se aplique el
alre a presidn a la tela filtrante sin paso de la corres—
pondiente corriente de 1iquido por 4sta.

Como consecuencia de haber retirado la presidn del
compartimento (24), la columna de liquido del compartimento
(26) desciende al mismo nivel del compartimento (24), reti-
réndose asimismo del filtro (16) el 1fquido en su movimiento
de desoenso. Ia cabeza del alambique (14), con su filtro
(16) se desconeccta entonces con la abertura (17) del com—
partimento (26) limpidndose convenientemente la tela fil-
trante (16) mediante raspado u otro mfodo adecuado de lim-
pieza, © también, podrd cambiarse la tela filtrante ya usade
por una nueva y limpia.

Como consecuencia de la retirada de la presidn mientras
el 1fquido fluye todavia por la tela filtrante, las sustan—
clas sflidas acumuladas en ésta permanecerdn himedas, lo
que facilita su destruccidn mediante una operecién de lim-
pieza § raspadura. Ademds, la misma retirade de presidh
mientras el liquido fluye todavia por la tela filtrante
evita la acumilaecién de sustancias sdlidas en ésta. Esto
contragta con el espesamiento de les sustancias filtradas,

a menudo experimentada en aquellos sistemas &e Piltracidn
en los que ésta se prolonga hasta que una cantidad dada de
1fquido ha pasado por la tela filtrante, aplicdndose la
presidn incluso degpuds, y teniendo por tanto como resultado
el endurecimiento de las sustancias sdlides de la tels Ffil-
trante.

Despuds de la retirada de la presibn y antes de la
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eliminacidn de la torta de filtro de la tela filtrante, la

torta de filtro puede secarge conforme a un contenido de hue
medad predeterminado, si sedesea, mediante la aplicacidén de
wne fuerza de absorolén por el conducto (19); Bn clerias
5 operaciones de filtracidn, cuando sélo la absorcién es in-
suficiente para secar la torta de filtro y en los casog donde
la presidn no perjudique, ni a la torte de filtro ni a los
componentes del filtrador, la accidn de la presidn puede
aplicarse con objeto de gecar lem dos paredes opuesitag de la
10 lengtieta (22), despuds de que se heya desconectado la presidn
que producis la sedimentacién del paétel en la tela filtrante.
Puegto que la presibn se aplica por encima de la superficie
del 1fquido a ambos lados de la lenglieta (22), el nivel de
1{quido serd el mismo en awbos compartimentos saparados por
15 la citada lenglieta (22). El sacamiento por medio de aire a
presibn, tal como se acaba de describir, puede utilizarse
por ejemplo en la industria de fabricacidn de tejas.
Is aplicacidn de una presidn diferencial, como un medio
de absorcién, o incluso en ciertos casos de presidén directa
20 de aire, a ung tela filttante oon la finalidad de gecar, no
contradice la teoria de que la presidn utilizeda pars hacer

pasar el 1fquido, que ha de filtrarse por el filtro, sola-

ANDA
Fdos R L i . .
o, P, mente ha de aplicarse mientras el liquido sigue fluyendo
‘por la tela riltrante. la presién diferencial utilizada nor-
25 malmente para el secamiento dificiere sudancialmente, sobre

todo en cuanto 2 mgnitud, de aguella empleada para hacer
pasar el 1fguido por la tela filtrante, y es de unz fuerza
tal que no llega a producir ningin efecto de espesamiento de

la torte filtrantse.

20 El secado del sedimento ha sido desorito por efecto de



una presifn diferencisl tel como una absorcidn, aplicada sobre

las dos superficies opuestas de la torta de filtro. Sin embar-

g0, ha de sefialarse que el secado en sf, se efectia por me-

dio de una corriente de gas, tal como aire, a travds de la tor-
5 ta de filtro, siendo producida esta corrienie por la presidn

diferencial,

Ia abertura y cierre de las vdlvulas (30) y (34), asf como
el movimiento exiaml de la cabeza del alambique en sud dos po-
giciones de conexidn y desconexidén por medio de le abertura

10 (17), puede ser controlado mediante un adecuado crondmetro.
En tal caso, el cronbuetro se ajusta para cerrer la vilvula
(30), abrir la vdlvula (34), y para desconectar la cabeza del
alambique de la cisterna (10) —en un momento dado- que serd
aquel en el cuel se reunan las condiciones antes mencionadas
15 am saber:
(l)c; Iz presidpha de cortarse mientras el 1lfquido continde
pasando por la tela filtrante y la torta de filtro esté adn
hiueda.,
(2).~ Ia presibn debe cortarse antes de que la tela filtran—
20 te alcance un grado predeterminado no deseable de saturacidn.
En el proceso de filtracidn de un vdlimen dado de lfqui-~

Fdoi R HAIRAN do, el ciclo de filtracidn ya sefialado puede repetirse una di-

vergidad de veces. giendo cada ciclo relativauente de corta
duracién y permitiendo la sedimentacién solamente de una li-
25 gora capa de torta de filtro, en contraste con la espesura de
las tortas de filtro obtenidas normalmente en las operacionés
de Ffiltracidn efectuadas con arreglo al método anterior.

Se deduce de 1o antes expuesto gue la invencidn propor-

ciona un medio perfeccionado de filtrer, que es més eficaz

30 qQue los métodos actualmente conocidog, permitiendo la filtre—
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-oién en un tiempo determinado de cantidades mayores de 1{gui-
dos con sustancias flotantes, que 1los actuales en uso. E1l método
de este invento se aplica & cualquier operacidn de filtracidn
en la que se desea oliminar las sugtancias sdlidas flotantes
5 de un conductor de lfquidos o separar lfquidos de una meszcla

de sblidos. Ies sustancias sflidas que han de extraerse del
1{quido pueden ser productos de desecho, asi en los casos de
filtracién de desperdiciios derivedos de la industria, antes
de gue el contenido del conductor de liguidos se arroje al

10 r{o o corriente de agua, o tambidn la filtracidén puede estar
relacionada con un proceso industrial, como la separacidén del
1iguido de una mezclg de cal, fase necesaria en el proces&’ﬁe
la industria cerdmica. EL método con arre;lo a la invencidn
hace posible un control riguroso del grado de humedad de 1a

15 torta de f£filtro en los casos en que este control sea necega-—
rio,

Conforme al andlisis y descripcidén de este invento, po-
drén introducirse todos los cembios y modificaciones gue no
alteren su esencialidad, tales como forma, materia y en gene-

20 ral, las accesorias y secundarias que deben quedar inclufdas
en la proteccidén que se recaba.

REIVINDICACIONES
18~ ”UN METODO DE FILTRACION PARA TODA CLASE DE LIQUIDOSY

caracterizado porque comprende lag fases de elevar ull 1fquido

conteniendo sustancias s8lides flotentes de un depdsito a un
alambigue, aplicar una presién d ferencial a los dos oompar—
timentos opuestos del flltrador en orden & hacer pasar él 1{~
quido por éste, y mientras el 1liguido discurre por ol filtrador
igualer la presién de los dos lados opuestosg del filtrador,

350 haocer cesar la corriente del lfquido y permitir el trasvase



-14 =

422468 g

del lfquido del filtradoxr.

28,~ PUN MBTODO DE FIIZRACION, de conformidad con el pun-
1o prﬁﬂero; caracterizado porque se repiten las fases del pro-
ceso de filtracidn, y a consecuencia de ser cada ciclo relati-
vamente de poca duracidn se posibilita la sedimentacidn de una
ligera capa de sustancias sdlidas en el filtrador.

380~ *UN METODO DE FILTRACICN, de conformidad con el pun-—
to primero, caracterizado por comprender las fases de hacer pa—
sar el lfquido por el filtrador bajo la acciln de la presidn, y
de retirar la presién mientras fluye todavia el liquido por el
filtrador, para hacer cesar la corriente del 1lfquido y permi-
tir el trasvase del flufdo del filtradoX,

48,~ » UN METODO DE FILPRACIOK PARA ©0DA CLASE DE LIQUI-
DOSY o~ ‘

" 2l cono se ha descrito y reivindicado en la presente
iemoris Descriptiva, la cusl consta de CATORCE HOJAS, esori-
tas a wéquina por una sola de sus caras ¥y a dos espaciose

se acompafian los dibujos correspondientes para su mejor
comprensidne

el b
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