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SISTEMA PARA PRODUCIR UNA SALID/A ELECTRICA REPRESENTATIVA DE
L4S CARACTERISTICAS OPTICAS DE UN PORTAOBJETOS ANALITICO.
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La presente invencidn se refiere a un sistema para
analizar portaobjetos de laboratoric y, mas particularmente
a un sistema que permite al operador contemplar cémodamente
un frote de sangre mientras se somete éste a una intensa ily
ninacidn.

En el andlisis de muestras de sangre, ésta se frots
contra un portaobjetos de laboratorio y el frote se colorea.
Contando los leucocitos en el frote coloreado, los técenicos
de laboratorio realizan 1o que se denomine diferencial de glé-
bulos blancos. La automatizacibén de este diferencial tiene un
impacto econdmico significativo, porque el diferencial se reg
liza con mucha frecuencia en cada hospital. J.W. Backus, en
su tesis YClasificacidn Automatizada de los Leucocitos de la
Sangre Periférica por medio de un Proceso de Imagen MNimerica®
Universidad de Illinois, Chicago, 1971, describe un sistema
automatizado,

En un sistema desarrollado, una unidad exploradora
(on este caso una cdmara de televisidn) explora linealmente
un blanco de tubo vidicdn sometido a intensa iluminacidn, que
pasa a travds del portavbjetos frotado. Este sistema se des-
cribe en la solicitud, nimero de serie 353.004, depositada el
20 de abril de 1973, de Douglas i. Cotter.

De acuerdo con esta invencidn, un seccionador dec do-
ble haz desvia al ocular del operador una pequefia parte de la
luz intensa aplicada a un portachjetos de laboratorio, en un
sistema de clasificacidn automatizado. Ademds, de acuerdo con
la invencidn, la luz desviada al ocular del operador se regu-
la fécilmente a un nivel de comodidad deseado.

El seccionador de doble haz incluye un primer pris-

ma que refleja la pequella parte de la luz procedente de su
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primera superficic al ocular del operador. i causa de la geg,
metria del prisma, el reflejo de la scgunda superficie es di
rigido fuera del prisma, lejos del ocular de visidén, de modo
que no forma una imagen falsa. Un segundo prisma se coloca
a corta distancia del primero, para reestablecer la direccidn
apropiada del intenso haz de luz y evitar isomorfismo en la
imagen enfocada.

El dngulo de incidencia del haz intenso sobre el
primer prisma produce un reflejo que estd predominantemente
polarizado en una sola direccidn, de acuerdo con la ley de
Fresnell. Esta polarizacidn parcial permite el empleo de un
simple polarizador lineal como atenuador de ;uz continuamente
variable. Esto proporciona un sencilio regulador que el ope-
rador puede utilizar para conseguir un nivel de confort parti-
cular en la parte del haz que estd contemplando.

La presente invencidn permite al operador contemplar
cdmodamente un portaobjetos micntras se ilumina internsamente
o un brillo constante para su exploracidn por un tipo televi-
sivo de detector. Ios eclementos componentes de la invencidn
encajan muy bien dontro del espacio disponible, mds bien 1i-
mitado, entre el objetivo de alta potencia y los lentes bino-
cularzs del observador.

Los objetivos, las caracteristicas y las ventajas
indicados, y otros mds, se comprenderdn mejor por la siguien~
te deseripeidn mas detallada y las reivindicaciones adjuntas.

La fig. 12 representa el recorrido 4éptico de wn 3ig
tema para explorar portaobjetos.

Ia fig. 22 muestra la reflexidn producida en un sec
conador de un solo haz, y

La fig. 3% muestra las reflexiones en el seccilonador
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de doble haz de la presente invencién.

Ia fig. 12 muestra toda la cadena 4dptica para un
sistema para explorar y contar leucocitos en un portachjetos
frotado con sangre 11. La luz procedente de la lédmpara 12 pa
sa a través de las lentes condensadoras 13y 14 y a través del
portaobjetos 11, es recogida por el objetivo 15 y pasa a tra
vés de un primer seccionador de haces 16. Este primer seccio
nador de haces reflcja el 40 por ciento de la luz al subsis-
tema de adquisicidn y foco automdtico 30 y el resto de la luz
es transmitido al seccionador de haz doble 17. Este secciona
dor de doble haz refleja 1-1/2 por ciento de la luz a través
del polarizador lineal 18, a los oculares 19 del operador y
el resto de la luz es dirigido al preelaborador 4ptico 20 y
al detector tipo televisidn 21. Este explora la luz y las sg
flales eléctricas resultantes se almacenan en un clasificador
de imdgenes.

Ias necesidades de luz para el detector tipo tele-
visidn, y para el sistema de foco y adquisicidn son casi dos
Srdenes de megnitud mayores que el nivel requerido para una
visidn confortable del operador. En una realizacidn, la ldm
para 12 es una lémpara incandescente de ciclo haldgeno de 25
watios. Ta luz es tan intensa gue -requiere un filtro calori-
fico 22 y un espejo en frio 23 en el recorrido de condensacidén
con el fin de proteger otros elementos dpticos de un calor
innecesario,

La lémpara tiene que regularse a un valor de flujo
particular con el fin de asegurar un proceso de imagen de te
levisidn de confianza, El seccionador de doble haz de luz 17
de esta invencidn extrae un pequefio porcentaje de esta luz

intensa.
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Un seccionador de un solo haz no es apropiado para
este uso por las razones expuestas en la fig. 28. El sgccio-
nador de haz convencional 24 sccciona la luz deseada en la -
primera superficie reflectora. Sin embargo, una pequefia canti
dad de luz (aproximadamente un 1/2 por ciento) se refleja deg
de la segunda superficie. ILa reflexidn de la segunda superf{i
cie es suficiente para formar una imagen falsa en el ocular
del operador, Incluso el mejor revegtimiento antirreflejo no
suprimirf{a la imagen falsa de la segunda superficie.

La fig. 32 muestra la forma en que el seccionador
de doble haz de esta invencidn suprime el reflejo de la se-
gunda superficie, El primer prisma 25 es un prisma de 302 -
609 - 902 que tiene un fndice de reflexidn de 1,73. La luz
intensa tiene un recorrido en un 4dngulo de 302 con relacidn
al prisma. Aproximadamente 1-1/2 por ciento de la luz sec refle
ja en el ocular del operador mientras que el 98-1/2 por cien-
to restante de la luz se refracta en ¢l prisma. La eleccidn
de un haz de 302 de incidencia produce un reflejo de primers
superficie que es polarizado predominantemente en una sola di
reccidn, de acue-rdo con la ley de Frasnell. A causa de ello
el polarizador lineal simple 18 puede atenuar el haz de luz
aplicado a los oculares del operador. El polarizador lineal
estd en su atenuacidn méxima cuando es perpendicular a la Do,
larizacidn predominante en la luz reflejeda. EL ajuste del PO,
larizador lineal en un movimiento de rotacidn de 902 es su~
ficiente para conseguir la gema plena de atenuacidn de luz,

A medida que la luz sale del prisma 25, se genera
wia reflexién de segunda superficie. Sin embarso, la reflexidn
de la scgunda superficie estd regulada por la ley de Snell,
dirigidéndosla hacia atrds y abajo, ol recorrido de la luz a
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la lémpara y fuera del sistema. Se genera una reflexidn de
tercera superficie muy débil, pero también es dirigida fuera
del sistema.

Se coloca un segundo prisma 26 a una distancia cor-
ta del primer prisma. El segundo prisma regtablece la direccidn
apropiada de los haces de luz intenso y evito isomorfismo en
la imogen enfocada de televisidn., Bsto es, cada haz de luz
en lo imagen tiene que recorrer la misma distancia a trovés
del aire y el cristal; de lo contrario, lao imagen se deforma.
ElL segundo prisma 26, que tiene la misma geometria e Ifndice
de refraccién que el primero, evita toda posible distorsidn
Una reflexidn de segunde superficie también se geners a medi-
de que la luz sale del prisma 26,

Bsta reflexidn es de magnitud suficiente para pro-
dueir una imagen folsa si no se dirigiera fuera del sistemn.
El rayo reflejado es dirigido fuera del sistema, como se den
muestra por lo reflexidn interior total en lo interfaz de
cristal-aire. FL ¢ de 4ngulo indicado es mayor que el fAngulo
erftico definido por la ley de Snell para predecir una reflexidn
interior total. El rayo sale dcl prisma tal y como se indiea,
pero no penetrn en la pupila de entradn 27 del ocular del o-
perador y, de chi, que no se observe ninguns imagen falsa.

Lo fig. 32 tombien muestrn unc placa £ija 27 con un
vsgujero circular quebirve de pupila de entrada para los bino-
culores del observador. El polarizador lineal 28 estd fijo o
un porta-polarigador lineal 29 de tal  forma que hace que tods
1o luz que va o través de la pupila de entrada pase a través
del polarizador. El porta-polarizador 29 estd montadocde for
ma rotativa en la placa fija 27. Una parte del porta-polori-—

zador queda expuesta al operador de modo que éste puede hacer
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girar el polarizador al nivel de atenuacidn deseado.

Ambos prismas, son prismas de 30¢ - 602 - 902, con
un fndice de refraccidn comprendido entre 1,45 y 2,1, prefe-
rentemente de 1,73. .

Min cuando se ha descrito una realizacidn particu—
lar de la invencidn, hay modificaciones dentro del verdadero
espiritu y alcance de la misma. Por lo tanto, las reivindica-
ciones adjuntas estin destinadas o cubrir estas modificacio-
nes.,

N 0 T A

En resumen, la presente solicitud recaerd sobre

las siguientes reivindicaciones.

12.- Bistema para producir una salida eldctrica re
presentativa de las caracteristicas dpticas de un portaobjetos
andlitico caracterizado porque siendo en &1 la luz proceden—
te de una fuete o un suministro de luz intensa dirigida a
través del portacbjetos, y un detector del tipo de televisidn
sensible a la luz que pasa a través del portaobjetos, produ-
ce una sefial eléetrica representativa de las caracteristicas
del portaobjetos, comprendieéndo un primer prisma, situado en
el recorrido de 1la luz, entre el portaobjetos y el detector
que tiene una primera y una segunda superficie en el recorri
do primario de la luz entre el portzobjetos y el detector,
con una primera superficie que tiene un 4dngulo con respecto
a la luz procedente del portaobjetos que refleja una pequefia
parte de dicha luz hacia el ocular de visidn, teniendo la se~
gunda superficie un dngulo que refleja la luz fuera del prig
ma y lejos del ocular de visidn, comprendiendo tambien un se
gundo prisma dispuesto entre el primer prisma y el detector

que restablece la direccidn apropiada del haz de luz entre el
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portaobjetos y el detector y tiene una geometria que desvia
el reflejo indeseable fuera del recorrido por medio de una
reflexidn interior total.

22.- Sistema para producir una salida eléctrica re
presentativa de las caracteristicas §pticas de un portacbjetos
anal{tico, segin la reivindicacidn primera, caracterizado Dor
que el segundo prisma tiene superficies reflectoras con la
misma geometrfa que las del primer prisma.

38,- Sistema para producir una salida eléctrica re-
presentativa de las caracteristicas dpticas de un portacbjetos
analfitico, segln las reivindicaciones primera o segunda, ca-
racterizado porque comprende un polarizador lineal ajustable
situndo entre el primer prisme y el ocular que polariza la
pequefia parte de luz reflejada desde la primera superficie
del primer prisma y proporcionz una otenuacidn de luz conti-
nusmente variable,

42 ,- Sistema para producir una salida eléctrica re-
presentativa de las caracteristicas dpticas de un portacbjetos
onalitico, segin las reivindicaciones primera, segunda ¢ ter-
cera, caracterizado porque ambos prismas son de 309 - 602 -
902, teniendo un fndice de refraccidn de 1.73.

52.~ Sistema para producir una salida eléctrica re-
presentativa de las caracteristicas Spticas de un portaobje-
tos analftico, segin lss reivindicaciones primera, segunda §
tercera, caracterizado porque el Indice de refraccidn de ambes
prismas estd comprendido entre 1.45 y 2.1.

62.- SISTEMA PARA PRODUCIR UNA SALIDA ELECTRICA
REPRESENTATIVA DE L4&S CARACTERISTICAS OPTICAS DE UN PORTAOB-
JETOS ANALITICO.

Segin se describe en la presente memoria que cons—
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de nueve hojas escritas a mdquina por una sola de sus

aras, y dibujos.

Madrid o {4 ENE {374




CORNING GLASS WORKS 2 1H0JAS -1~

2! >
] C
l?/i//k@
o I8 19
..__Skle
30J —
15 ~ 4
LII
14
12 13 2

mdmi?f;l‘ &V N’?Aiabf. TR




CORNING GLASS WORKS 2 HOJAS -2~

422 445

ESCALA \(A‘“,_A
Wedrid, —. do ..

L
v

l



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



