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ATRACTO DE L& DESCRITCION

Se describe un circuito de deflexidén vertical que
tiene una etapa de salida constituida por un amplificador
del tipo push-pull de salida Unica, y un circuito de sumi-
nistro de tensidén con un dispositivo de almacenado de carga
conectado entre una fuente de tensidn y la etapa de salida.
El circuito de suministro de tensidén proporciona una tensidn
procedente de la fuente de tensidén a la etapa de salida y
simultineamente cambia el dispositivo de almacenado de carga
durante el periodo de retorno y suministra igualmente una
tensidn inferior a la tensidén de la fuente de tensibn a la
etapa de salida, mediante la descarga del dispositivo de al-
macenado de carga durante el periodo de exploracibn.

ANTECEDENTZS DEL INVENTO

Ambito del invento.

Bl invento se refiere generalmente a cirmcuitos de
deflexidén para realizar la deflexidn de haces electrdnicos
y mas particularmente se refiere a mejoras introducidas en
circuitos de deflexidn vertical que tienen una etapa de sa-
lida constituida por un amplificador push-pull de salida
Gnica.

Descrineidn de la téenica anterior.

En los receptores de televisidn y aparatos pareci-
dos dotados de un dispositivo reproductor de imagen del tipo
de rayos catédicos, los circuitos de deflexidn vertical y
horizontal se utilizan para desviar haces electrdnicos en el
dispositivo reproductor de imagen del tipo de rayos catddi-
cos con el fin de realizar la exploracidn de trama y de 1li-
nea de los haces electrdénicos. Se han propuesto anteriormen-—

te varios tipos de circuitos como circuitos de deflexidén ver-
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tical y uno de esos circuitos de deflexidn vertical es un
circuito transistorizado dotado de una etapa de salida, que
suministra una corriente en forma de dientes de sierra a una
bobina de deflexidén vertical, montada en un amplificador del
tipo push-pull de salida tnica. Dicho circuito transistori-
zado ha sido utilizado a menudo en razdén de su ventaja de ma-
yor rendimiento. Sin embargo, los circuitos de deflexién ver-
tical propuestos anteriormente y dotados de una etapa de sa-
lida constituida por un amplificador push-pull de salida Gni-
ca no podian evitar el desperdiciar una cierbta cantidad de
energia, esencialmente en razdn de la construccidn de su cir-
cuito y por tanto, el rendimiento, es decir la relacién entre
la energia de salida aplicada a la bobina de deflexidn verti-
cal y la energia suministrada al circuito -no aumenta tanto.
Algunos circuitos mejorados de este tipo han sido igualmente
propuestos para reducir el consumc inutil de energia mencio-
nado més arriba pero sin embargo ninguno de ellos parece
haber dado resultado satisfactorio.

RESUMGN DEL IWNVENTO

Un objeto del invento consiste en proporcionar un
circuito de deflexidn vertical mejorado dotado de una etapa
de salida constituida por un amplificador push-pull de salida
(nica.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
circuito de deflexidén vertical dotado de una etapa de salida
del tipo de amplificador push-pull de salida Gnica mejorado
para que funcione con un mayor rendimiento.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar un
circuito de deflexidn vertical dotado de una etapa de salida

del tipo de amplificador push-pull de salida Gnica que fun-
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ciona con una primera tensidn de funcionamiento suministrada

a partir de una fuente de tensidn durante el periodo de re-
torno y con una segunda tensidén de funcionamiento inferior a
la primera tensidén durante el periodo de exploracidén, de modo
que se aumente el rendimiento,

Otro objeto més del invento consiste en proporcionar
un c¢ircuito de deflexidn vertical dotado de una etapa de sa-
lida del tipo de amplificador de push-pull de salida Gnica
que incluye un circuito de almacenado de energia cargado por
una fuente de tensién durante el periodo de retorno y.que se
descarga para suministrar una tensidn inferior a la tensién
de la fuente de tensibn aplicada a la etapa de salida durante
el periodo de exploracidén, con el objeto de aumentar el ren-
dimiento a la salida del circuito.

BREVE DESCRIPCION DX T.0S DIBUJOS

La figura 1 es un diagrama esquemitico gque representa
un-circuito de deflexidn de la técnica anterior con una etapa
de salida del tipo de amplificador push-pull de salida Gnicaj

Las figuras 2A a 2C son diagramas esquematicos de
formas de ondas utilizados para explicar el funcionamiento
del circuito representado en la figura 1;

La figura 3 es un diapgrama esquemfdtico que representa
un modo de realizacidén de los circuitos de deflexidn de acuer-
do con el invento;

las figuras 4A a 4F son diagramas esquematicos de
forma de onda utilizados para explicar el funcionamiento del
modo de realizacidén del invento que se representa en la fi-
gura 3;

La figura 5 es un diagrama esquemitico que represen-

ta una parte de una modificacidén del modo de realizacidn del
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invento representado en la fipura 3;

En las figuras 6 y 7 son diagramas de clrcuitos es-
quematicos que representan otros modos de realizacidén de los
circuitos de deflexién segin el invento;

La fisgura 8 es un diagrama esquemdtico de formas de
ondas utilizado para explicar el funcionamiento del modo de
realizacidn del invento cue se representa en la figura 7.

DESCRIPCION DX I,0S MODO3 DE REALIZACION PREFERIDOS

Para mejor facilitar el entendimiento del invento,
se describiréd ahora un ejemplo de un circuito de deflexidn
de la técnica anterior dotado de una etapa de salida del tipo
de amplificador push-pull de salida Unica, haciendo referen—
cla a las figuras 1 y 2.

La figura 1 representa una p- be del circuito de de~
flexidén vertical de la técnica anterior con una etapa de sa-
lida constituida por un amplificador del tipo push-pull de
salida Unica. ¥n la figura, la referencia numérica 1 designa
un c¢ircuito del tipo de amplificador push-pull de salida
Gnica con un par de transistores M ¥ Q2 que forman la etapa
de salida, Una sefial de salida 8, en forma de diente de sierra,
en sincronismo con el periodo vertical, se suministra a un
terminal de entrada 2 que estéd provisto en los electrodos de
base de los transistores Ql ¥y Q2 para asegurar la conmutacidn
de los transistores. De este modo, a través de una bobina de
deflexién Ly, que estd conectada a través de un condensador
C, a un punto de conexidn 1, situado euntre los electrodos
emisores de los transistores Ly Qg, se genera de manera
bien conocida una sefial (corriente) en forma de diente de
sierra.

Con dicho circuito de deflexidn vertical de la téeni-
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ca anterior, si se conserva la tensidn de emisor en el

punto de conexidn ll’ se ve que tiene la forma de un impulso
durante el periodo de retormo Tr y una forma de onda de ten-
sién gue cambia disminuyendo linealmente durante el periodo
de retorno TS segln se representa por SZ en la figura 24,

que se obtiene durante cada intervalo de trama. En este caso
la tensidén de salida mxima E obtenida en el electrodo emisor
del transistor O es algo inferior a la tensién E, de la
fuente de energla que se aplica al terminal 3 conectado al
electrodo colector del transistor Q1 en razdén de la counstruc-
cidén del circuito, de la tensién de saturacidn del transis-
tor Ql, etc, idemls, ya que la sefial de excitacién en dien-

te de sierra Sl representada en la figura 20 se aplica al
electrodo de base del transistor Gy el transistor 4 conduce
la corriente durante el periodo de tlempo que transcurre entre
los tiempos tl Yy t5' Por consiguiente, si se observa la ener-
gia eléctrica consumida en el transistor 7y, su componente

de tensidn se representa por medio de una zona trapezoidal
sombreada en las figuras 2A, lMientras qde la corriente que
fluye a través del transistor ¢, en este momento es A veces
la sefial de excitacidn Sl’ siendo # la ganancia de corriente
del transistor Q99 de modo que la componente de corriente de
la energia consumida en el transistor Cl se representa bajo
la forma de una corriente S3 que es aproximadamente la misma
que la seilal de excitacidn 3y de la forma de onda, representa-
da en sombreado en la figura 2B, Por tanto, el consumo total
de energia P en el transistor 0y es el producto de la compo-
nente de tensidn representada en la fisura 24 en sombreado

y la componente de corriente representada en sombreado en

la figura 2B.
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Ahora bien, desde el punto de vista del funciona-

miento, el transistor €, conduce la corriente entre los tiem-
pos tl ¥ tB segln se representa en la figura 2A a la figura
2¢, sin embargo, la porcidn de tensidn rodeada por una linea
de puntos en la figura 2A no aparece en el electrodo emisor
del transistor Ol sino nue se aplica entre los electrodos
emisor y colector del transistor Qs €8 decir, nue la porcidn
de tensidn en cuestidén es una tensidén inutil. Por tanto, el
consumo deenergia debido a esta tensidén inutil en el transis-

tor 0, constituye un consumo de energila inutil y el rendimien-

1
to de salida del circuito de deflexién vertical de la técunica
anterior mencionado mis arriba es reducido.

Tal y como se ha dicho antes, el invento tiene el
objeto de evitar la reduccidn del rendimiento de salida pro-
ducida en el circuito de deflexién vertical de la técnica an-
terior y aumentar el rendimiento a la salida, asi como propo-
ner un circuito de deflexidn vertical con un reducido consu-
mo de energia v una construccidn sencilla.

Se describiréd shora con referencia a la figura 3, un
modo de realizacidén del circuito de deflexidn vertical segin
el invento.

Fn el modo de realizacidon de la fimura 3, un circuito
del tipo de amplificador push-pull de salida Unica, que cons-
tituye una etapa de salida 31, consiste en un par de transis-
tores Qll ¥y ng. Ya que los transistores Qll Yy Q12 son de tipo
complementario en este modo de realizacidn, se utiliza un ter—
minakde entrada comin 32 en los electrodos de base de ambos
transistores Qll ¥ 0o Se aplica una sefial de excitacibn Sl

en forma de dientes de sierra al terminal de entrada 32 para

que los transistores pll y Q12 conduzcan y dejen de conducir
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la corrisnte alternativamente. Con el punto de unién 111
entre los electrodos emisor de ambos transistoreS‘Qll ¥ Qoo
se conecta un circuito serie constituido por una bobina de
deflexidén L y un condensador C, De este modo, una corriente
de deflexidn en forma de dientes de sierrescircula a través
de la bobina de deflexidn L, siendo sustancialmente la misma
que en la técnica anterior. A un terminal de fuente de ten-
sibén 33 a través del conductor m, esti conectado un elemento
de control o dispositivo de conmutacién 11 tal como un tran-
sistor, un rectificador de silicio controlado (SCR), un con-
mutador controlado por puerta (GCS) o el elemento parecido en
serie con el objeto de suministrar de manera intermitente la
tensibn E, de la fuente de tensidn a la etapa de salida 3l.
El electrodo de control del dispositivo de conmutacidn 11
estA conectado al punto de conexidn 1ll a través de un cir-
cuito diferenciador 12, en caso de necesidad, para gque reci-
ba-una tensién de impulsos generada en la bobina de deflexidn
L y por tanto de manera que su conduccidn sea controlada por
la tensidn de impulsos. En el modo de realizacién ilustrado,
el GCS se utiliza como dispositivo de conmutacidn o elemento
de control 11,

Entre el electrodo de cétodo de GCS 11 y el electrodo
de colector del transistor Qi1 estd comectado un circuito
generador de tensidn de funcionamiento 13 con ekfin de crear
la tensién de funcionamiento destinada a la etapa de salida
31 del tipo de amplificador push-pull de salida (nica durante
el periodo de exploracidm TS. El circuito generador de teunsiébn

de funcionamiento 13 sirve para obtener una tensidn % E

)
(siendo n un nlmero entero positivo) a partir de la tensibn

E, de la fuente de tensibn. A este efecto, el circuito gene-
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rador de tensidén defuncionamiento 13 puede estar formado por
una pluralidad de condensadores l4a, l4b,...conectados en
serie o en paralelo el uno con el otro., 5in embargo, en el
modo de realizacidén ilustrado, la tensidn de funcionamiento
se elige con el valor % E , es decir que se emplean solamente
dos condensadores l4a y 14b. En el circuito 13, se utilizan
los diodos 15a y 15b para bloquear la corriente inversa, y un
diodo 15¢ conectado con una extremidad del condensador l4a y
un conductor L,, que estd conectado en paralelo con la co=-
nexidén serie del condensador l4a y diodos 1l5a y 15b, forman
un circuito de descarga para el condensador lia.

Un terminal 17 que procede del electrodo del catodo
del diodo 15b a través de un diodo 16, counsiste en un terminal
al cual se suministra una teusidén de accionamiento E§° La ten-
sién de accionamiento ES se elige con un valor iuferior a la
tensidn Eo para que el diodo 16 este polarizado en sentido
inverso durante elfuncionamiento del circuito de deflexidn
vertical y por tanto no sea conductor, obteniéndose que el ter-
minal 17 se desconecte de la etapa de salida 31 y que el cir-
cuito 13 no tenga ningln efecto sobre el funcionamiento de la
deflexidén. Una bobina 18 conectada al &nodo de GCS 11 se uti-
liza para que la constante de tiempo de carga de los conden~
sadores l4a y 1l4b sea larga durante el estado conductor del
GCS 11. En la figura 3, los nlmeros de referencia 20a y 20b
indican los terminales del circuito 13.

El funcionamiento del circuito que se representa en
la figura 3 se describird ahora con referencia a las figuras
44 a 4F.

Cuando se suministra la seilal de excitacidn S, repre-

sentada en la figura 44, al terminal %2, el transistor Q1



10

15

20

25

30

£9 2429

- 10 -

conduce la corriente durante eHntervalo positivo de la sefial
de excitaciédn Sl’ y el transistor Q12 conduce la corriente
durante el intervalo negativo de la sefial de excitacidn Sl'
Durante el estado activo del circuito de deflexién, el GCS 11
no es conductor. Por ejemplo, si la tensidén de accionamiento
ES se suministra al terminal 17 en este momento, ya que el
transistor Qll es conductor, una corriente S3 de acuerdo con
la sefial de excitacidn Sy seglin se representa en la figura
4B, fluird a través del circuito a través del trausistor Q119
de la bobina de deflexidén L, del condensador “C, y el conden-
sador C seréd cargado por esta corriente. Cuando la sefial de
excitacidn Sl toma un valor negativo en el tiempo to, el tran-
sistor Qll pasa a ser no conductor pero el transistor le pasa
a ser conductor, Como resultado, la carga almacenada en el
condensador C se descarga a través del circuito del transis-
tor Q12 y por tanto una corriente 54, representada en la fi-
gura 3C, fluye a través del transistor (1o Y una corriente,
de polaridad inversa con relacidén a la que circula cuando el
transistor Qll es conductor (vease la flecha b en la figura
3), fluye a través de la bobina de deflexién L. Esta corrien-
te aumenta conforme el tiempo va transcurriendo,

En el tiempo tl, el transistor le es bloqueado por
la sefial de excitacidn Sl pero el transistor iy] pasa a ser
nuevamente conductor bajo el efecto de la seflal de excitacibn
8, ¥ por tanto este Gltimo transistor tiende a permitir el
paso a través de el de la corriente de emisor. Sin embargo,
en este momento, la corriente inversa fluye a través de la
bobina de deflexidn L, de modo que el tramsistor 0;; estd
polarizado en sentido inverso. Por consiguiente, la corriente

que circula a través de la bobina de deflexidén I carga un
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condensador directo C” montado en paralelo con la bobina de
deflexién I segln se indica por una linea de puntos en la figu-
ra 3, y fluye también a través del transistor 0, en sentido
inverso. De este modo, la tensidn de emisor del transistor 1
aumenta bruscamente para producir una tensidn de impulso que es
el impulso de retorno. La anchura de impulso del impulso de
retorno viene determinada por el circuito resonante constitui-
do por la bobina de deflexidén L y el condensador conectado de
manera equivalente en paralelo con este y que incluye el con-
densador directo C’. De este modo, el periodo de retorno Tr
gqueda determinado entre los tiempos tl ¥y t2. Ya que la ten-
sidn de impulso es mis elevada que la tensidn de colector del
transistor Q19 la tensién de impulso se aplica a través del
circuito diferenciador 12 al electrodo de-puerta del GCS 11
para que este pase a ser conductor. De este modo, la tensidn
Eo de la fuente de tensidn se aplica al electrodo colector

del transistor Oll para que su tensidn de colector tome el
valor Eo representado por 86 en la figura 4E, y los condensa—
dores l4a y 15b se conectan en serie con el terminal 3% a
través del GCS 11 y, por consiguiente, cada uno de los con=
densadores l4a y l4b se carga a una tensidén igual a la mitad,
respectivamente, con la polaridad representada en la figura 3.
La tensidén de impulso de retorno sube hasta el valor de la
tensidn E,y es decir que la tensidn en el punto de conexién 117
toma el valor Egs segln ée representa en 87 en la figura &4F.
Después de los condensadores l4a y 14b se han cargado de la
manera indicada mis arriba, la tensibén de accionamiento Eg

se desconecta del circuito en razdn del funcionamiento del

diodo 16.
FEl intert¥alo de tiempo en el cual el GCS 11 conduce



10

15

20

25

50

22428

la corriente es el intervalo que transcurre entre los tiempos
tl N t2 y durante el cual se genera la tensibn de impulso de
retorno, Después del tiempo t2 en el cual la tensidn de emisor
del transistor Qll disminuye, la tensibén de emisor del tran-
sistor Qll tomard un valor inferior a su valor de colector,

vy la tensidén de puerta del GCS 11 toma un valor inferior a

su valor de cétodo haciendo cue el GCS 11 pase a ser no con-
ductor y por tanto se detiene el suministro de la tensién Eo‘
Una forma de onda 85 que se representa en la figura 4D indica
la corriente que circula a través del GCS 11, Ya que el tran-
sistor Qll es conductor durante el intervalo de tiempo que
transcurre entre los tiempos t2 ¥y t3’ las tensiones é Eo al-
macenadas en los condensadores l4a y 1l4b respectivamente, se
descargan a través del circuito constituido por el condensa-
dor 1l%4a, el transistor 0y,, la bobina de deflexibén L, el con-
densador C, el diodo 15c¢, el condensador l4a y el circuito
coustituido por el condengador 14b, el diodo 15b, el transis-
tor Q,1, la bobina de deflexidn I, el condensador C, el con-
densador 14b, respectivamente. En este caso, los condensadores
1l4a y 14b se descargan en paralelo de modo que una tensidn
suministrada al electrodo colector del transistor Qll no es
la tensibn E, sino la tensidn de carga de los condeunsadores
l4a y 14b, es decir % E,. Por tanto la tensidén de colector
del transistor mll tiene la forma de onda representada en la
figura 4E, Durante el intervalo de tiempo aue transcurre entre
el tiempo t3 y el tiempo t, en el cual el transistor 0, pasa
nuevamente a ser conductor, el transistor Ql2 es conductor y
los circuitos de descarga mencionados mis arriba no se forman

haciendo que la tensidn de colector del transistor Q,, se man-

11
tenga a un valor casi contante ligeramente inferior a % Eo.
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Incluso si el GCS 11 estéd bhloqueado y el suministro

de la tensidén E, de la fuente de tensidn estd detenido como
se ha indicado mis arriba, la etapa de salida 31 del tipo de
amplificador push-pull de salida Unica recibe una sefial de
tensidén de funcionamiento igual aproximadamente a % EO ¥ por
tanto la tensidn 8, en el electrodo emisor del transistor 04,
que esté presente en el punto de conexidn lll disminuye pro-
gresivamente segln se representa en la firura 4F en razdn de
la caida de tensidén producida por la circulacidn de la co-
rriente a través de la componente resistiva de la bobina de
deflexidn I o de la circulacidén de la corriente S3 que fluye
a través del transistor Gy

En este caso, si se considera el consumo de energia
P en el transistor Qll’ su componente de tensidén estd repre-
sentada sustancialmente por la porcidén triangular sombreada
de la figura 4F, Zsta componente de tensidn corresponde a la
porcibdn triangular de la componente de tensién sombreada de
la figura 2A, que estd rodeada por la forma de onda S, 7 la
tensibn Eé entre los tiempos t2 Yy t5 en la figura 24, en la
representacidén de la técnica anterior de la figura 1. Por
tanto, se entenderd ficilmente gue el consumo de energia P
en el transistor Oll del invenbto, gue se obtiene como produc-
to de la componente de tensidén consumida e indicada nés arri-
ba y de la componente de corriente consumida representada en
la figura 4B con sombreado (que corresponde a la porcién som—
breada de la figura 2B), es muy reducido en comparacidn con
el de la técnica anterior. En otras palabras, con el invento,

la componente de tensidén inutilizada representada por la linea

. de puntos sombreada en la figura 4F, que corresponde a la com-

ponente de tensidén inutilizada representada por el bloque en
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lineas de puntos en la figura 24 de la técnica anterior, esté

eliminada. Por consiguiente, con el invento el consumo de
energia‘total puede ser reducido mucho mejorando asi el ren-—
dimiento a la salida.

En el modo de realizacidn de la figura 3, la tensién
de funcionamiento destinada al circuito 31 del tipo de amplifi-
cador push-pull de salida Gnica toma el valor de % Eo durante
el periodo de exploracidén gracias a la utilizacidén de dos
condensadores l4a y 14b en el circuito generador de tensidn
de funcionamiento 1%. Sin embargo, el invento no se limita
necesariamente al modo de realizacibén de la figura 3 sino que,

a titulo de ejemplo, puede utilizarse con un nimero de n de

condensadores para producir una tensién de funcionamiento

igual a % Eo de la manera indicada mAs arriba., Ademis, sirve
para estrechar el periodo de retorno Tr sin disminuir el ren~
dimiento de salida de modo que la tensidén de funcionamiento
se€a pequefla en comparacidén con la tensidn E, de 1la fuente de
tensidn.

La figura 5 es un diagrama de circuito que representa
otro modo de realizacidn del circuito generador de tensidn de
funcionamiento 13 en el cual se utilizan tres condensadores
l4a, 14b y l4e.

En el modo de realizacidén de la fipgura 5, los diodos
15b, 15c, 15e y 15f, sirven para formar el circuito de des-
carga de los condensadores, y los diodos 15a y 15d sirven para
bloquear la corriente inversa. =n este caso, una tensibén igual
a % E, se almacena en cada umo de los condensadoées 1%a a l4ec,
respectivamente. Mo se hard una descripcidn detallada de este

modo de realizacidn ya que es evidente para los peritos en la

materia,
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con el impulso de retorno, como en el caso del modo de reali-
zacidén representado en la figura 3. Durante el periodo de re-
torno T, o durante el intervalo de tiempo en el cual el GCS 1l
es conductor, el terminal 20a, recibe la tensidn E_ de la
fuente de tensidn procedente del terminal 33, y por tanto la
etapa de salida 31 recibe la tensidn EO a través del terminal
20b y los condensadores 2la y 21b se cargan con la polaridad
representada en la figura 6 y sus tensiones de terminal pasan
a ser % Eo’ respectivamente. Mientras taonto, durante el pe-
riodo de retorno TS o durante el intervalo de tiempo en el
cual el GCS 11 no es conductor, la bLensidn E no se suminis-
tra al terminal 20a, sino que la tensidn % E_ almacenada en
los condensadores 2la y 21b se suministra a la etapa de sali-
da 31, Esto aue quiere decir que la carga.almacenada en el
condensador 2la se descarga a través del circuito cerrado
constituido por el condensador 2la, el transistor Qll’ la bo-
bina de deflexién I, el condensador G, el diodo 22b, el con-
densador 2la y la carga almacenada en el condensador 21b fue
descargada a través de circuito cerrado formado por el conden—
gsador 21b, el diodo 22¢, el transistor 011, la bobina de de~
flexién L, el condensador C, el condensador 21b, respectiva-
mente, para suministrar la tensidn % EO al electrodo colector
del transistor 0 @ través del terminal 20b, Por consiguiente,
se entenderd facilmente que el modo de realizacidn de la fi-
gura 6 realiza la operacidn de deflexidén y mejora el rendi-
miento de salida como el modo de realizacidn de la figura 3.
Sin embargo, en este caso es posible que el nimero n de con-
densadores conectados en serie se utilicen en el circuito 13

para que la tensidén de funcionamiento tenga el valor de % E,

durante el periodo de retorno,
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La figura 7 es un diagrama de circuifto que sirve para

representar otro modo de realizacibén del invento que utiliza

el valor de % BE

o {en el modo de realizacidn ilustrado, % Eo)

como tensidn de funcionamiento durante el tiempo de retorno
TS y puede hacer gue la tensién de funcionamientoc durante el
periodo de retorno Tr sea superior a la tensidn EO. Natural~-
mente, en este modo de realizacidn, se utiliza solamente la
fuente de tensiém.

El circuito generador de tensidn de funcionamiento
13 utilizado en este modo de realizacidn es esencialmente i-
déntico al que se utiliza en el modo de realizacidn de la
figura 6, de modo que sus elementos correspondientes se re-
presentan con los niimeros correspondientes, y los nimeros de
referencia idénticos a los de la figura 6 designan los mismos
elenentos,

En la figura 7, los nitmeros de referencia 25a y 25b
representan diodos nuevos que sirven para bloquear la corrien-
te inversa y 25¢ un diodo para bloquear también la corriente
inversa. Un condensador 24 estd conectado en paralelo con la
conexidén serie de los diodos 25a y 25b con el fin de superpo-
ner la tensidn programada en el condensador 24 a la tensién Eo
de la fuente de tensidén durante el periodo de retorno Tr' Es
decir, que las tensiones % E, cargadas en los condensadores
2la y 21b durante el periodo de retorno Tr se descarga a tra-
vés del transistor Qll durante el periodo de retorno TS e
igualmente a través de la conexidén serie formada por el con-
densador 24 y una resistencia 23 de modo que el condensador
24 se cargue al valor % Eo‘ La cargsa almacenada en el conden—
sador 24 se descarga a través del transistor Q

11
periodo de retorno T, de modo que la tensidn de funcionamien-

durante el
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to suministrada al electrodo colector del transistor Qll du-
rante el periodo de retorno Tr pase a ser aproximadamente
igual a la tensidn E, de la fuente de tensibén mas la fuente
cargada % E, en el condensador 24 (= E, + % E = % = Eo)' La
forma de onda de la tensidn en el punto de conexién 111 se
representa por S’7 en la figura 8. Por tanto se entenderd
que el modo de realizacidn de la figura 7 puede mejorar el
rendimiento de salida.

Ademés, en el modo de realizacidn de la figura 7, el
electrodo de puerta de GCS 11 recibe la tensidn de control a
través de un transformador 26, siendo dicha tensién la dife~
rencia entre 1os modos de realizacidn de las figuras 6 y 7.
El transformador 26 tiene unos devanados primario y secunda-
rio 26a y 26b, estando el devanado primario 26a conectado a
través de la bobina de deflexibén L, mientras que el devanado
secundario 26b estd conectado entre los electrodos de puerta
y de cétodo de CGS 1ll. EBn tal caso, se observard que el trans-
formador 26 es solamenbte un ejemplo de los mediios utilizables
para aplicar la tensidén de control al electrodo de puerta del
GCsS 11.

Tal y como se ha descrito mds arriba, con el invento,
el rendimiento de salida se mejora mucho en comparacidn con
el circuito sencillo de la técnica anterior y solamente una
fuente de tensidén de funcionamiento, y que puede obtenerse
por tanto una operacidn de deflexidn de calidad mis elevada
que la gque se obtenia, con un consumo de energia inferior.

Ademéds, el periodo de retorno puede ser acortado sin
reducir el rendimiento de salida,

En los modos de realizacidén del invento descritos més

arriba, se utiliza un GCS principalmente como elemento o dis~
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. positivo de conmutacidén 11, pero otros elementos de conmuta~

cidn por ejemplo un transistor o elemento parecido puede na-
turalmente ser utilizado tal y como se ha indicado mis arriba,
y se utiliza el impulso de retorno producido en el punto de
conexidén 1ll como sefial de control del elemento de conmuta-
cién 11, pero naturalmente es posible utilizar otras sefiales
que pueden cambiar de acuerdo con los periodos de retorno y
exploracidn.

Se observard que los peritos en la materia podrén
realizar numerosas modificaciones y variaciones sin salirse
del espiritu o del alcance de los nuevos conceptos del inven-
to.

En resumen, la Patente de Invencién que se solicita
deberé recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

. 1. Mejoras introducidas encircuitos de deflexidén cue incluyau

a) un circuito de salida que incluye un par de tran-—
sistores conectados como amplificador push-pull de salida {ni-
ca y una bobina de deflexidn conectada a la extremidad de sa—
lida de dicho par de transistores, estando dicha bobina de
deflexidén alimentada con una corriente de deflexidn durunte
los periodos de exploracidén y de retorno -y

b) un terminal de tensidn destinado a ser conectado a
una fuente de tensidn; caracterizado porque

¢) un dispositivo de conmutacidén (11) esti conectado
a dicho terminal de tensidn;

d) un di:positivo de circuito (13) provisto de un
dispositivo de almacenamiento de carga estd conectado entre
una extremidad de dicho circuito de salida y dicho dispositivo

de conmubtacidén, suministrando dicho dispositivo de circuito



1 una primera tensidn a dicho circuito de salida y cargando
simulbaneamente dicho dispositivo de almacenamiento de carga
durante el periodo de retorno y suministrande una segunda
tensidén mds baja que dicha primera tensidén a dicho circuito

5 de salida descargando dicho dispositivo de almacenamiento de
carga durante el periodo de exploracidn; ¥y

e) se utiliza un dispositivo de control (12, 26) para
controlar la conductividad de dicho dispositivo de conmuta-
cidén en respuesta al cambio entre los periodos de exploracidn

10 y de retormno.

2. Mejoras segQn la reivindicacidn 1, ca-
racterizadas porque el dispositivo de circuito incluye un
camino de suministro de tensiég para suministrar la tensién
de dicha fuente de tensidén a dicho circuiéo de salida, uua

15 pluralidad de condensadores l4a-l4c, 21a,21b) un primer dis-
positivo de conexién para realizar una conexidn serie de dicha
pluralidad de condensadores conectados a dicho camino de su-
ministro de tensidén para cargar la pluralidad de condensado-
res conectados en serie por medio de dicha fuente de tensiodmn

20 durante el periodo de retorno de dicho segundo dispositivo de
conexidn para conectar cada uno de dichos condensadores de
1a pluralidad de condensadores con dicha extremidad de dicho
circuito de salida con unos caminos respectivos paralelos
enbtre si para que dichos condensadores se descargan hacia

25 dicho circuito de salida durante el periodo de retorno.

3. Mejoras seglin la reivindicacién 2, ca-
racterizadas porque el primer dispositivo de conexidn inclu
ye por lo menos un elemento unidireccional (lSa,Zea) conectado
entre dos condensadores de dicha pluralidad de condensadores,

y porque dicho sepgundo dispositivo de conexidn incluye una
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pluralidad de elementos unidireccionales suplementarios (15b,
15¢,21b,21lc) conectados cada uno con cada uno de los conden-
sadores de dicha pluralidad de condensadores para formar una
pluralidad de caminos en serie conectados a dicha extremidad
de dicho circuito de salida en paralelo los unos respecto a
los otros.

4. Mejoras segln la reivindicacidn 3, ca-
racterizadas porque el dispositivo de circuito incluye ade-
mids un condensador suplementario 24 conectado entre dicho
dispositivo de conmutacién y dicha extremidad de dicho cir-
cuito de salida, un elemento de impedancia 23 conectado a una
unién entre una extremidad de dicho condensador suplementaria
y dicho dispositivo de conmutac@én, y un elemento unidirec-
cional suplementario adicional 25a dispuesto en dicho camino
de suministro de tensibdn.

_ 5. Mejoras segun la reivindicacidn 1, ca-
racterizadas porque dicho dispositivo de control incluye
un dispositivo para suministrar una sefial de control que varia
en respuesta al cambio entre los periodos de exploracidn y
de retorno de dicho dispositivo de conmutacién de modo que
dicho dispesitivo de conmutacidén sea no conductor durante el
periodo de exploracidn y conductor durante el periodo de
retorno,.

6. Mejoras segiin la reivindicacidn 1, ca-
racterizadas porque el dispositivo de control incluye adenés
unos medios para producir dicha sefal de control en respuesta
a un impulso obtenido en la extremidad de salida de dicho par

de transistores.

7. Mejoras segin la reivindicacibn 1, caracte-

rizadas porque dichos dispositivos de circuitos comprenden un

I_/
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camino conector que une el otro extremo de dicho dispositi-
vo de conmutacibén a un extremo del mencionado circuito de
salida, una conexidén serie de un primer condensador (2la),
un primer divdo (22a) y un segundo condensador (21b), un
extremo de dicha conexidn serie estd unido al camino conec-
tor mencionado, un segundo diodo (22c) conectado a través
de la convxibén serie del primer condensador y primer diodos
mencionados y un tercer diodo conectado a través de la cone
xién serie del primer diodo y segundo condensador menciona-
dos.

8. Mejoras segln la reivindicacidn 7, caracteriza
das porque dicho dispositivo de conmubtacidén tiene un termi-
nal de control y porque dicho dispositivo de control esté
conectado entre dicha extremidad de salida de dicho par de
transistores y dicho terminal de control.

9. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
MEJORAS INIRODUCIDAS EN CIRCUITOS DE DEFLEXION.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de veintiuna pigina

mecanografiadas y dibujos que se acompanan.

Madrid, 18 enero Je 1.974

BERNARDO .UNGRL A
PeDs !
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