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s Este invento se refisre a multivlicadorses de elec-~

 trones, y mds perticularmente g multinlicadores de electro-
.. nas-del tipo de plsca de canal. Tl invento puede gnlicarse
~eon pérticular ventaje ‘@ placas de canal rara utilizaciodn

- en aplicaciones de formacidn electrdénica de imdgenes y tubos

de presentacidn visual,

¢ El tipo de dispositivo conocido normelments como

;:-"placa de cansl" puede dafinirse como dispositive multirli-

“cador de electrones emisor de electrones secundarios- que

comprende une matriz en la forma de una placa que tiene

o ’ . L&
un gran numero de canales alargados que pesan a traves de

. _8u espesor, teniendo dicha placa una primera caps conduc to-

ra gobre gsu cara de sntrads y una segunda cava oconductora
geperada sobre su cara de asglida para actuar reSpectivémen_

te como electrodos de entreds y salidas, .-

Tl invento se refiere més perticularmente s pla-

cas de canal del tino de dinodo continuo. Fste es un térmi-

no conveniente pars placas de canal que tienen lg forma Ade
construccidn que actuslmente es convencional. Taleg placas

de ocanal pueden considersrse como disposzitivos de d{inodo

: continuo por cuanto el materisl emisor de electrones secun-

darios de los canales ss continuo {aunque no necesarismente

uniforme) en la direccidén de los canales.

En el funcionamiento de placas de dinodo conti-

'~ nuo se aplica una diferencis de potencial entre las dos ca-
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pas de alectrodo de la matriz g fin de estsblecer un camno
aléctrico para @calerar los electrones, cuyo campo estahle-
ce un gradiente de potancial creaado por ls corriente que
circula & través de las supsrficies resistivas formadss en
el intericr de los cenales o (si no estéan rresentes tales
superficies de canal) & través del materisl an masa de la
matriz, La multiplicacidn de emisidn secundaria tieﬁégiur
gaf en los Cénales y los electrones de salida puedag‘éer
soiicitadog por im campo scelerador adicionsl que pusde ez-
tar esteblecido entre el electrodo de 3&lida y un anticatodo
adecuado, por ejemplo una pantalla de'preéentacién‘Visual
luminiscente. | ;~:

Pueden utilizarse placas de cansl en tubos de ima-
gen de divergos tipos, por ejemplo tubos exploradofga tales
como los tubos de rayos catodicos y tubos de camarg y tubos
intensificadores de imagen no exolorsdores (esta Memoria se
referira, por conveniencis, a un tubo intensificador de ims-
gen en log terminos exruestos en vez de considerarlo como
"eonvertidor de imagen" inecluso en aplicaciones donde el fin
rrincipal es un cambio en la longitud de onda de la radia-
cidn de la imagen). ' .

En una placa de canal de dinodo continuo conven-
c¢lonal la ganancia derende Criticamenfc dm la velscion de 1l
longitud del cenal al didmetro (la relscién "L/D"). Tsto da

luger a varios problemas de febricscidn, y la solucidn de dos
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de estos es particularmente desesble. El rrimero es el gra-
.do»éxtremadamente alto de control de calibre de fibra que

se requiere durante los procesos de estirado de tubo uti-
1izados normalmente, Variacionas de diametro de fibras de.
poco mas de 4 1% se han detectado como varisciones de ganan-
.cia;sobre 1ls placa scabada. 1 segundo problems eg lg’neoe~

sidad de una velacidén I/D no menor de arroximsdamente’ 40 lo

- " cual hece virtualmente ineludidles las técnicas de estirado

de fibre en, la practics actual. “stos problemas conéﬁféen
‘para hacer el proceso normal de fsbricscidn tanto cog %080
cbmo largA; egpecislmente para conjuntos de gran area.

Un tercer problema es el trazado de "hild.irregu-
lar" producido alrededor de la periferia de unidades_@e fi-
bras miltiples cusndo es utilizado un sistems de fiora de
estirasdo miltiple (las placas de canal se fghrican ﬁormal—
mente por técnicas de estirzdo de fitra similsres a las
utilizedas para fabricar fibras onticas).

Ds acuerdo con un primer aspecto del invento, el
invento crea una vnlaca de canal de dinodo continuo modifica-
da en donde log cansgles timrnen

(a) una velacién L/Di (como se hs definido aqui)

no mayor de tres,

(b) una relacién Ai/Ae (como se dafine aqui) no

menor de cincos y

(¢) una forma de canal tal que ¢ads uno de los Ca~
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. nales biene sus superficies multiplicadoras de emigidn se-
eundaria inclinadas vregpecto 8 la normel & lag caras de la
placa al menes en dos tercios de la longitud axial del canal
‘de tsl modo que dichaz superficiess forman en conjunto una
forma de canal acampaneda con una seceidn transversal wa-
xima en su agberfura de entreda que se reduce progresivamen-

%2 haste una seccidn transversal minima en su sbertyrg de

¥ s

“

‘aalida o en proximidad con ls misma, L
| La relecién L/Di es la relacién entre la.lonzitud
I axial de un canagl y el dismetro o ancho Di de su’gﬂértu”a
de entrada, siendo dicha abertura la seccidn transversal dn
mayor ares (en el caso de una aberfura circular sé‘%bma al
didmetro como Di; con obtras configursciones, el ancho mnan
pequefio se toma como Di; vor ejemnlo en el caso de una aber-
tura cuadrada se toma el lado como Di en vez do le diagonsl),
Puesto que los canales de ucuerdo con egte invento scnrn acsm-
pansdos, la relacidén L/Di s un pardmetro que sustituye con-
venientemente a la r2lzcion I/D utilizada para cgnales con-
vencionsles_(de diametro constante). Rs importante gue~l
valor de L/Di esté reatrinzido s un valor maximo de 3 (y
’puede ger vehtajosamente tan pequefio como 2 0 1, o incluzo
manor) mientraé qu2 los canales convencionales han de ger
muy largos y estrechos con relsciones I/D normales de arro~
rimadamente 40, como se ha mencionado anteriormente,

La relacién Ai/Ae es la relacidn entre el area de
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la gbertura (Ai) de cntrede de un canal y el area de su

gber tura (ae) de sslida y, como se verd, egte velor punde
gser ventajosamente 4e haste 25 o més. (En el caso de un ca-
nal paralelo convencionsl este relacidn es, por supuesto,
iguel a la unided).

' Los criterios (a), (b), {c), que definen el men-
clonado priﬁer azpacto del invento den lugar a formas de
cénél gcampanadas poco rrofundss que nermiten la féﬁﬁica~
cién de uns ﬁlaca de canal mediante procesos relaﬁlvémantq
gimples y poco costosos, Tor ejemplo por moldso o por in-
dentaciones en prenss eu una lamina preformada.’

» El invento permite que sean aplicados ficilmente
tales métodos a placas de gzran 2rea como las que'pusden re—
querirse pars intensificsdores de imasgen de rayos X y tubos
de rayos catddicos para presentecion visusl de T.V, y fines
similares,

La forms de cansl acempansde tiene uns ventaja
concomitante por cuanto sus superficies multiplicadoras
de electrones se¢ sdapten facilmente a angulos de inclina-

cidén que son ventajosos desde el punto de vists de rendi-

‘miento de multiplicscidn de electrones, De 2ste modo, de

. acuerdo con un segundo aspecto, el invento creaz una placa

de cangl modificeds en donde cada uno de lozs canales tiene
al menos la parte principzl de sus superficiss multiplicado-

ras de electrones inclinadas respecto a la normel a las ca-

-6 -
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¢

ras de la placa en Anzulos © comprendidos entre 108 y 609,
Desde el punto de vista de rendimiento de multiplioadof,

los menclonados angulos © no son el factor:de control pri-

' mario, smﬂndo el faotor directamente signiflcantn sl gngulo

2. que forma una superficie aqulpotﬁnclal con la rnspwctiva
superfioln multiplicadora amisora de plectronos gecundarios,

y este ultlmo anvulo puede depender no solamnntn dnl ﬂﬂrle

:dal canal sino tambidn de la forma de la configur801on de

campo elpctrlco gue prevalece fuera da la apertura dn an-
trada del canal cuando la placa de canal esta en funciona-
miento dentro de un tubo. 3e nxpllcara esto con mayor deta-~

1le pero entre tanto puede ser Otil observar que el}angulo

e esta preferiblemente en la gama de 502 a 75¢, siendo va-

lores 6ptimos 602 -702 para muchss aplicaciones. Aparte de
ayudar a hacer practicsbles los antes mencionados -métodos

de fabricacidn de moldeo y prenssedo, la utilizacidn de la

gama seleccionada de valores para el angulo © tiene el efec

to indirecto de permitir que los Angulos 2 equipctenciales
queden dentro de su gams preferida de 50¢ ~759, o al menos
de facilitar tal regtriccion, En algunos casos la forma de
los cenales (determineda por angulos & comprendidos an la
gama de 1092 a 602 y preferiblements entre 152 y 352) es su-
ficiente para controlar la forme de laes supsrficies aquipo-
tenciales y mantensr sus éngulos e en valoras comprendidos

en las gamas de e praferidas, En otros casos la placa de
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cenal ha de confiar en medios externos para optimizar la

configuracidén de campo © controlar ls misma sobre la cara

';.dé'entrada, ¥ tel control puede ser ejercido, por ejemplo,

por el fotocatodo en el caso de un intensiflcador de- ima~

f’»lgen del tipo de prOleldad En auspn01a de tales mﬂdlos,
'ﬂ“”ipueds ser desegbla o necesarioc combinar la placs d canal

. con una rejllla conductora que, desde un punto de v1sta de

" construccidn, estd preferiblemente en contacto con el elec~
',trodo de entrada de la placa o forms parte del mismo y pre.

"«f riblemente es de un paso y posicidn tales que sseguran

que al menos uno, y preferiblemente varios conductores des
la rejilla, estan presentes a través de ls asbertuva-de :sn-
trade de cada uno de loz canagles,

Se darén ejemplos de formes de canal cénicas y

_ piramidales en las cusles todas las surerficies mulbinplica-
doras estan dispuestas dentro de la gama de 6 preferida ds
. 152 -352 y se explicaran los efectos de la variscidn de los

" éngulos 2 y 6.

Se daran también ejemplos de gamas de valores I/Di

2

ﬁghores que la unidad. Como contraste, en la Memorig de
‘:Patenté 1.006.756, de Bendix, se ha pronuesto la creacidn
de un dispositivo multiplicador de electrones que comprende
una agrupacidn de canales muy proximos, estando limitado

A cada uno de los canales lateralmente por una superficie de

recubrimiento continue emisoras de electrones secundarios,
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teniendo cads uno de loz canales ung relacidn de longitud
a ancho medio relativementa grande gl menos igual a 10 y

que presenta una forma conica al mﬂnos sobre una parte de

,su longitud, una funntm comin de nartlculas prlmarlas que

se extiendo carea dn un extremo de dicha avrupaC1on Yy un .

'

colector comun ndra partmculag multlpllcadas que E:-L) @xtnﬁn-

s"-

de cerca del otro thramo de dicha agrupac1on. 3in embargo,

: Pl p@queﬁo grado de conicided del canal y las relacionﬂq

,ralatlvamnnte grandes de longitud a anchura medla rrpvlg_

N

tas’nguales 0 gsuperiores a 10) no permltlr;an el tivo de

métodos de produccidn en masd poco costosos ¥y simpiaz a

log que se ha hecho referencia anteriorments, espéqiélmen-
te en aduellos casos en los cugles los canales son parala-
los en la mayor parte de su longitud. ‘ 4

El presente invanto puede utilizar uns configura-
cién de plece en donds cada uno de los canales tiene un por
£il geampanado en todos los planos axiales (parh los fines
de esta Memoria el sje geomitrico d7 un canel °s perpondicu-
lar a las csres de la tlzce y esta en el contro d= un casnal
simétrico 0 en &l cantro de uns abertura de salida an el

caso do un canal ssimétrico; un plano axial »s un plano que

contiene dicho 2je geomitrico y produce una seccidn axial).

Como g2 verg, el perfil acsmpanado do un csnal
puede ser recto como an los ejemplos de canales de forma cd

nica simple o piramidal, Alternativemente, cada parfil, puz



de componerse de s2cciones ractss que tengan diferentes
angulos de inclinacidn, o curvedas como sa explicaré con
la ayuda de ejemplos.

‘ | Se describiran shora realizaciones del inveuto,

' 5y'i”é‘modo de Pjemplo, con referencia a los dibujos diagramétis

' cos que se acompsfian, en 1oz cuales:

’ yi?f'» ' La figura 1 23 un corbp axial fragmontarvo do
ﬁna ﬁlaca de canal que tiene ceanales de costados noctos en
combinacidén con una rejilla de entrada y que fovmafparte
10 de un multiplicadoer de electrones o tubo intensificador de
| imagen del tipo da proximidad; .
Lz figura 2 ilustra lz configuracidn ds.cémpo alde
trico en un canal conico que tiene uns conduccidn da supar-
ficie y una rejilla de entrada, y
15'. | . Las fizuras 3 a TOtilustran una variedad de for-
» “‘mas de csgnal glternativas.
Las figuras 11 a 17 de los dibujos que se acompaiian
-~ ilustran diegramaticamente formas edicionales de canal y mé
todos de fabricacidn,
: 2;‘ - ‘» Se describirén en primer lugar con refarencia a
' @ les figuras 1 y 2 las caracteristicas generales y modo de
‘a" __‘ funcionamiento de una placa de canal modificada de gcuerdo
o . eon el 1nvento bajo el supussto de que los canales represen
itados son conicos, sunque la msyor parte da los puntos ~la-

25 - borados (y el corte de la figurs 1) seoran identicos pars

2?2%3]%; . - 10 -~
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cenales de forma piramidal cuadrada que tanga el mismo angwm

G de 1n011n901on
La placa repr2santadz en lg figura 1 tlbnn una ma
trlz M quﬂ puade ser una lémina de v1dr10 con abarturas que

tiene’ supnrfleles multlpllcadoras ﬁmisoras da Plpctronps

'secundarlos reslstlvas (es declr llgeram@nte condu&toras

Y

formadas sobre lag paerPs cénicas de 3us canalPs. Jn este

,egemplo les mencionadss superficies ge ex nden sobra la

longitud L otal axial (Fizura 1) de log canalns (ﬁata e~
pres&ntado en 0 un eje geométrico de canal).

 Tstd formado un slectrodo 1 de 2ntrede sobre la
cara de entrads da la vlaca y esta formado un electrodo T2
de salida sobrn su cara de salida, .

' En PC estd indicado un fotocdtodo de configura-
cion plané sobre un sovorte W1 transparente que pueda gor
una ventana que forma psrte de la ampolla dal tubo.

‘Similarmente, estd reproasentads en 3 uns pantalla
de imagen sobre un soporte W2 trenaparente que puede 3er
también una ventana que forma parts ds la ampolla,

La pantalla 3 incluye una capa conductora y aztdn
éplicados potenciales sdscuados a los elementos PC, Et, T2
¥y 8 por fusntes de Alta Tensidn (AT) reprezntadss esquemé-
ticamernte en Bo-B1-B2,

Ademas, esta dispuests una rejilla G sobre el elec

trodo E1 y en contacto con el mismo con el fin de mejorar



' ia configuréciénAde campo en el interior de los canegles
(la configurascidn representada eﬁ la figurg 2 es debida
f!ffﬁg'eh,ﬁapté a la prasencia de-tal rejills), %1 peso y 5031—
.git;?f;."dién de la rejills G deben ser tales -que ageguren qus al.
' ﬁén@s uno, y ﬁraferiblemente varios conductores d2 rojilla,
ﬁilUJ:thén presanies a través d2 la abertura 41 de entréd%4de
'f éada uno de los canales. T o
" , B1 éngulo ® de inelinacidn estd indicado el am-
bés figuras por referencia a una 1{nea N normel a las ca-
1o _ faé da la placa. - -
' La figura 2 esta basada en el caso de un;'matriz
- aiglante qué tiene canales cénicos y superficies resissivas
»'fsobre ella, es decir 23td basada en el caso de condupcién
superficial (pare conduccidn mesiva la configuracion de
15  cempo difiere de un modo que se explicard y que depande
" de la distribucidn del volumen del material de matriz en
'~fﬁasavalfededor de cada canal)., ®n la fizura 2 se supone que
{lé diferenoia de potencial aplicada por la fuent2 Bl es de
}1.000 V y estén dibujadas superficies equinotenciales de
3;;235““100'Vjpara un corte axial de un canal conico. La superficie
'n'ldé “cero" voltios e3ta establecida vor la rejilla § a tra-
-  vés de la entrada de canal, Bstan representadas las traysc-—
;torias de cuatro alsctronss (2g) secundarios, suponisndose,
T a-mbdo de ejemplo, y para couveniencia de comparacién, que

. 25 . e3tos sbandonan la suparficie segin un éngulo 42 902 con
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_'una energla 1n1clal dq 2 ev

<En tal - -es true tura cédnica las superflclps °qu1po-

A'tnnclales (flgura 2) son més o menos paralelas g la3 daras
:de entrada y sallda como resultado en parte d@ la*acczon

, d@ la ““jllla G. Los angulos e de las Sup%”flClPs aqulnotnn

clales astan comnvandldoa en la gama pr@f@rlda 69,659 - 7090,

Los nlqctrones secundarios emitidos por la pared on at"a

dos, pOr ‘congiguiente, haeia gbajo de low costados 1nclina-

dos ¥ hacen impacto sobra 1a parﬂd sin eruzar Pl nepaclo

eonico.,o:).em.lzw-n que hayan adqulwldo guficients 9nor#ia, a3~
tos Pl@ctroneq produciran electronea spcundarlos adiciona-

les y asi sucesivamente, 3i no estuviese presente la reji-

lla‘G conduc tora las superficies equipotenciales se curva-

rien saliendo de la entrads del canal o sbertura de entra-

da, y los electrones secundarios procedzntes del extremo

de entrsda no serian acelerados en retorno a la pared suli-

cientemente pronto, s3ino que descenderian muy 1l2jos en el

‘canal en su recorrido, o incluso saldrian en lines racta

& través de su abertura de salida disminuyendo es{ &1 nums-
ro medic de colisiones y por tento disminuyendo la ganancia,
La configuracién de campo d2 la figura 2 (que ~5-
ta basada en la conduccion de guperficie) es ventajosa pov
cuanto la goma de gradiente de campo mds alto 2std situeda
alrededor de ia gbertura de salida y, puesto que tal zona

originard la mayor parte de las de las colisiones y nor

- 13
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A_co@siguiente,_la mayor parte de la genancia, le mayria de

,1103.éleptrones'primarioa capturadds por el canal se benecig

pén de'eéta zoné:de,alta ganéncia; ﬁeéiproéam@nté, coh con-
?glﬁﬁécién maéiva:las.éuperficies equipotenciales estarénies-
'tréchamenté égrupadas cerca de lg sberturs ds entraééudei
f céﬁal'y, por consiguiente, muchos electrones primariosz no
'fagﬁééntrarén"la zone de alts ganancia por incidir mds eghajo

coon ‘
"en la superficie acampanada.

Para mejorar la configuracién‘de campo en 1o que

regpecta a los sngulos e, es posible dar a la rejiiia %
L ) -

(figura 1) una ligeara curvatura hacia el exterior de modo

que las superficies equivotencisles superiores se hagan mss

convexeas,

Existe la vantaja de que los iones que se desple-

. zan en retorno a través de un csnal no incidiran con la Pa-

red del canal y por consiguiente no produciran elactrones

-gecundarios espurios procedentes de la misma. Sin embargo,

h 5si:es‘ptilizada una rejilla & sobre la cara de entrads, los

.~ iones pueden incidir sobre la rejilla y pueden producirse

20 electrones secundarios que pueden originar reaccidn idnica

---a altas tensiones de funcionamiento, Tste afacto puede ser

~ ‘reducido a un minimo haciendo al mismo tiempo méxima la

" trengparencia de la rejilla y haciendo minimo su coeficien~
7 te de emisidn secunderia, Otro problema es que con una
- '25 ‘geanancia alta la distribucidén impulso/altura es menos aguda

L »2’7.2&%4”. . - 14 -
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que la de canales convencionales compargbles, Esto es debi-

 ¢do'a que las particulas entrantes no son confinedes eun el

‘extramo de entrads de un canal y pusden, en vez de ello, in
oidir sobre la pared en cualquier punto a lo largo 99, la

'1oqgitud dé lé‘superficié multiplicadbra. Algﬁnos impuloos

- de gsalida serén asi el resultado de multiplicacidn sclamen-

to a lo largo de parte.de la longitud del canal, perb‘esto
hO.impoftarmucho para las aplicaciones que se mencionan pog
terioriente, = _ o

) . ’ ) R

Las construccionns de placa do canal.dé aquérdo

con el invento son pfinciéalmente adscuadas en estniéstado
derdesarfollo para dispositivos de resolucidn relativamentes
poco precisa porque (a) les tdenicas de fabricacién son
dif{ciles con canales cénicos pirsmidales muy pequefios ¥

(b) los gradientes d2 tensidn pueden hacerse axcesivos va-

ra placas muy delgadas. Actualmente ge considers gue leas

- principales aplicaciones son los intensificadores de ima-

gen de gran area (t{picamente aplicaciones médicas de Ra-

_yos X) y tubos de imagen de rayos catédicos.

Deade el punto de vista de rendimiento de multi-

plicacidn, el valor Optimo del éngulo e (figura 2) parecce

—

w__ser de 60?2 - 702 y para superficies multiplicadoras de ca-

"nal de costados rectos este puede conseguirse facilmente

.. con angulos 6 de 25¢ g 302, Para pequefios valoras de e los

electrones secundariocs vuelven a la pared demasiado pronto

2ﬁ2ﬂ4‘ e - 15 -
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-y ho adquieren suficiesnts enrrgia para producir elactrones
.secundarios adicionales. Tars valores mayores de 2 ocurre

.lo'contrario ¥y sungque s¢ producen electrones secundsrios,

1 numero medlo de colizsiones se reduce disminuyendo, 881

la ganancla. A medida que e es aumentado sun adlClonalmﬂntm

’ los elnctrones cruzsran haste la pared opues ta y el multlpll
';”cador comienza a funcionar como un canal convnnc1onal

. cuyo caso serd menos eficiente debido al hecho de que la

lonzitud de canel es asi mucho menor que la de un canal pa-

" rglelo convencional compareble.

'

Como con placss de canal convencionales, los dis-

" positivos puzden ser ampliedos o rzducidos en tamafic gin

alterar la ggnancia,

Se dan dos tipes diferentes de material como ajem-

- pld d» materislss adecusdos para nlacas 42 canal d2 acuerdo

con el invento. Tl primero incluye los vidrios conductores

“{indistintamente conductorss masivos o dn superficie), como

ge utilizan pers multivlicedorses de canal convencional@s, y

.icerémicas conduc toras. Como se afirmé en la introduccion,
“la corriente requerida cireula a través ds supsrficies resig
- tivas formadas en el interior d2 los canales (tipo de plsca
rlde canal de "conduccidén de superficie") o a travéds del mate-

“:: pial en masa de la matriz (tipo de “conduccidn mesiva").

‘Existen vidrios adecuados para ambos tipos. Para comduccion

de superficie, el modo usual de obtener superficiss reaisti-

- 16 -~
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vas en el interior d= los cenales de una mstriz aislante

',as.utiiizar vidrio de plomo y, como una ds las tltimas ope-

.g;r901onns en el proc°so d= fabrlcaolon, raducir a plomo par-

1o

15

'20

25
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te del oxido de plomo en les superflclps dol canelh_@r

E1 segundo tipo dz materisl incluys diversos me ta

' ‘ . . Lo
les, por ejemplo aluminio. En este caso s necesario recu-

‘brir los canales y una o ambas de las superficies extremas

de.la placa con un material aislante,. por ejemplo alémina.

%La canra aislada o cada una de lag caras alsladas tl“ﬂ“ en-

toneces un electrodo conductor d°posltado ancima dnl alsla-

miento, ¥y se aplica en el interior de los canales una cava

registiva emisora da electrones secundarios. Tal capa puede

‘disponerae an dos partes, como lo hacen, por ejemplo, Wil-

son y otros (Nuclear Instruments Metodhs 84 (1970) 301 -
306) que utilizan una capa semiconductora de silicio d= un
sspesor de 500 & que tiene superpuests una cana de allmina

de 60 & como superficie emisors de electrones sacundarios

~en un multiplicador de placas paralelas.

Como pars los métodos de formsecidn de esnal, puo-

.den prepavrarge las placss multiplicadoras de vidrio o metal

mediante moldeo o} prenéado, en cuyo caso pueden ser preferi

bles los canal 8 plramldales de seccidn triangulsr o hexa-

gonal para rodear canales conicos debido a la construccidn

mes simple por matriz o troquel y a la mayor &rea Util. De

este mode, puede formarse una matriz o troquel a partir de

- 17 =
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una lémins o placa por ejemplo mecanizando un primer conjun
to de acenaladurss paralelas en forms de V y este procedi-
miento puede repetirsa entonces & 9092 & fin ds obtenar un
conjunto reguler e pirédmides cusdradas que pueden oy uti-

lizadas entonces como parte de un molde o para pransar o

1nd°ntar canales piramidales en una lamina de materlal adn-

cuado. Slmllarmente, si se requieren pirémides hOXagonglpg

el molde o troguel puede formarse mecanizando tres conjun-

tos de acanaladuras en forma de V que se corten entré si a

1202,

-

~

3i es utilizads una chapa metalica como base pars

" la matriz de placa 4~ canal ¢omo se ha mencionasdc anterior-
. _mente, puede tambien uiilizarss la erosidn por arco erldctri-
“c0 y puede lleverss a cabo con ls ayuda de elsctrodos coni-

cos, piramidalas o similares.

32 han congstruido conjuntos d2 multivlicadores

" ebnicos en laboratorio con didmetros Di de entrada d2 apro-

nfximadgmente 0,5 mm., dismetros de salida de 0,1 mm., y una

longitud L de 0,5 mm., y con angulos & ds aproximadamente

f309. Se han medido ganancias de hasta 104 con una rejilla

5 y una tensidn de 1.500 voltios. La relacion Ai/Ae para
tal forma de cangl es de 25,

Habiendo descrito con algin detslle (con referen-
cia 8 lss figuras 1 y 2) un ejemplo en el cual los csnales

son conicos, es decir en los cuales el angulo € de inclina-

- 18 -~
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cidn es constante para la totslidsd d° las superficies mul-
tinlicadorss emisoras ds alactrones secundarios, s= descri-

biran ahors otbtras formes posibles de cansl con refarencie s

4 .
N

lag figuras 3 a 9 suponiendo que estd dispuesta una wejilla
G como en lagg figuras 1 y 2, aunque 38 ha omitbido tal pnji-

1la en estos dibujos adicionales en atencidn a uns mayor

claridad.

Bn primer lugar, como se ha indicado amferiormen-
te, el corte sxisl de la figura 1 concierne tambiff:n",;al ¢330
de ¢analez pirsmidales cuadrados regulares. ™n ambds cszos
de cangles conicos y viramidales cuadrados 21 perfil do un
canal eg el mismo en dos nlanos axiales ortogonale:z a loa
que puede hacsrse refarencia como planos X 2 Y, Tsto ~sta

ilustrado en la fizura )} que renwazsnta canales conicos

(similares a los de la fizura 1) en una vista en olants

(figura 3a) y en un corte axial (figura 3b) que ~s idénti-

¢o para ambos plancs { e Y, Ambos plancs { 2 Y (dup as bdn
indicados sobre la figura 3a) contianen el eje 0 geomdtrico
de canal de acusrdo con la definicidn d2 un plano axial.

Bn el caso d» configuracidn piramidal cuadrada
eQuiQalente (figura 4) axiste una mejor utilizecidn del
grea da la placé de canal y los cgnales pueden tener ol
migmo perfil que los da 1lg figura 3 en ambos vlanos ¥ e

Y como ge representa en la figura 4b, ®1 édngulo © es cons-
-4

" tente para la totalidad de las superficies multiplicadoras



10

'y es el mismo que pera la fizura 3,

AUn cuando es preferida una forma piremidsl regu-
lar para la mayoria de los propésitos, @5 posibls tensr una

forma piramidgl irreguler, como g2 reprasants por ej mplo en

* 1a, figura 5. Aqui 12 pequela aberturs A2 de aglida cusdrada
"del cenal esta suatituida por una sbertura As en forag de

hendidura y el perfil a lo largo d=1 plano ¥ difiere dal

tomado a 1o largo del plano Y como se& represonts en las fi-

‘gures 5b y 5c¢, respectivamente. Les superficies activas del

canal tiene diferantes angulos €1 y 62 de ineclinacidén vara

los dos pares de caras de la piramide,

La forma del canal representado en lag figura 5

- puede ser modificada adicionalmente hasta que haya solamen-

5

.te. dos superficies multiplicadoras opuestes y la abeviura

.de salida esté nrolon ada en una hendidu 53 e se axtien
hs g ra 43 que s xtien

d?,r9°t3 en un ancho igual al é2 ls sbertura de entrazda. 3

<.-%a forma de nervio o "lomo" ests ilustrada en la figura 6

que representa nuevsmente cortes axiales tomados zobre los

- planos X (figura 6b) 2 Y (figure 6¢c). Fsta disposicidn tie-

20,

ne la desventaja d2 que o3 mas dif{cil fabricusr una nlacsa

- 4 . -
_por las tecnicas antes mencionadas da pransado, estempado,

25
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moldeado, .y similares,
Como variante adicional, los canales purden tener
una forma cor-esvondiente & una mitad de un canal dnl tipo

de "lomo", tal como el canal representado en la figura 6.

- 20 -
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Tal variante estd representuda en la figura 7 y 82 vera que

pueden‘alojarse un nimero mayor de canales cuadrados para

E el ‘mismo éngulo © y el mismo espegor de placa,’ Tsta dlqpo—

10

15

201

través del centro de la hendidura de salida). o

s101on ya no es s:metrlca por cuanto la handidura (As") de

gsalids estd sobre un costado y hay solamente una superficie

mltiplicedora. (Bl eje 0 geomdtrico estd tomado pesando a
Hasta aqui las formas de canal descritss-han te-
nido todas perfiles rsctos. 5in embargo, es posibla.=n ca-

da uno 42 los gnteriores ejemplos descomponar cada nerfil

en dos 0 mas escelones rectilineos. Da - este modo, per ojem-

plo, log perfiles de las figuras 3 a 7 puaden descomponer-

ge en dos secciones que tengan éngulos a y &b de inclina-

cion diferentes (por ejemplo 152 y 352) y esto estd ilustra

“do en la figuras 8. Esto da como resultado efectivamente un

perfil cdneavo. Fn el caso de la figura 3 ests modificacidn

da como resultado un canal que tisne la forma de dos supar-

ficies troncocénicas comsecutivas que tisnen éngulos diferen
tes, En el caso de formas pirsmidales t4les como las de las
figurss 4 y 5 o la forma dz "lomo" de lga figura 6, el resul-

tado es uns piramide escalonada o "lomo" en la cual las dos

partes de la piramide o “lomo" tienen inclinaciones difaren

tes,

25

27.2.74

Por supuesto, pueden utilizargr un ndmero mayor

do secciones inclinadas y purde aplicerse adicionalmente

- 21 -
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el principio sdoptando un perfil curvado liso, por ejemplo

.. como se representa en la figura 9. Esto puede ser aplicado,

nusvamente, a cualquiera de les formes representadas énrlas
.fiéufas 3 a7, siendo de ests modo cambiadas las fo%mbé vi-
ramldalﬂs en fOrmas definidas por cuatro superficies curvas
que unen los bordes de la gbertura de entrsda a.un vart
eonstltuldo por uns abertura de salida de orificioc puntlfor-
me o hendidura.

En aquellos casos en los cuales losg canales inclu

»

yen superflcles ortovonal°s (es dacir superficies nowmalos

a las_caras de la plsca) que se extienden entra los bordes
V:iderlas sﬁperficies multiplicadoras incliﬁades, tslesrsupqr—
l;ficies ortogonales no estan dispuestas como superficies mul-
'”itiplicadoras aunqus en la practica mueden prororcionar inci-
'fdeﬁtalmente pequefias gsnencias ligeramente superioras g la

P

-unided, Fsto es lo mes verczimil ya que =3 usualmente 4ifi-

" il gplicar un segundo revestimiento emisor de electrones

_-secundasrios a las superficies inclinadass gin gque 21 material

20

25

27:2.74

ide recubrimiento csiga tembisn sobre las supsrficies orto-

- gonales. Tales superficies ortogonales aparescen en las fi-

”gufas 6y 7.

La construccidn de tubo de la figura 1 puede ser

utilizads para arlicaciones de multiplicador formedor de

imggen o no formador de imsgzgen., Como alternstive a tal tu~

. bo del tipo de "proximidad", es posible aplicgr el invento
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" lente, 1 S . S IR

.

& un tubo del tipo de "diédo optoelectrénico” o "inversor"

, e, . . , S N
-que -tiene un anodeo conico o estructura de elsctrodo equiva-

"fft‘ - El an?ntO puede ser tamblpn atilizado para tubos

7 'formadores de 1mag9n difaront“s de los intnn31fleadovfs de
"”1magen, por ejemplo Dar tubos de 1magen dp PaYOS O?todicos

.y "tubos de camsra. En particular, 1a placa de canal y estruc

.

tura'de rejilla de la figura 1 pueden ser utlllzadau para

'1ntenslflcar un haz de Plactronas explorador produc1do nor

un- cafidn de electronss en vez de lg emisidn de elncbronﬂs

distribuida del fotocatodo PC,

Si se aplica unaAplacs de cénal de egcusrdo con el
invento & un tubo de imagen de televisidén en color del ti-
po de divisidén miltiple que tiens una pantslla de fésforo
trlcolor compueste de tiras verticales, las configuraciones
de canal de lgs figurss 5.a 7 son ventajosas por cusnto puz
den producir una traza luminiscante que esta alargada en
la direccidn vertical.

 Aun cuendo los =jemplos de las figuras 1 a 9 se
refieren‘a formas scampanadaes en las cusles las secciones
aiialeslson réctas (figuras 1 a 7) o céncavas (figuras 8 a
9) es tambifén posible utilizar formas que tengan gecciones
axiales que sean convexas, Un ejemplo de superficie curva
de tal forma estd representado en la figura 10 y se entan-

dera que pueden utilizarse los equivelantes escslonados, s

. - 23 -
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cas analogas a la forms representeda en la figura 8.

decir disposiciones en las cusles la forms acampanada s=e

« ! 4 . . ” .
- obtenga como sucesion de dos o mas superficiss froncoconi-

La configuracion de le figura 10 puede s&iar dise-

‘ fiada pera funcionar eficientemente sin la vrejilla G que es-

+ta representada en la figura 1 y que se suvone estd-rregen-

:;te{en la desériﬁcién de lus figuras 2 a 9 para el fin de
‘controlar la ferms de las superficiss equipotencizlss so-
'jbrérla;carg de entrada. Realmente, 21 tipo de forma acampa-

»;Aﬁada répresentado en la fizura 10 puede producir 2ngulos

‘e de superficie equipotencial (figura 2) dantro de la gams

preferida de 602 - 709 en lz sberturs dz entrada o cerca

. 'de la misma sin que se necesite lg rejilla G o medios equi-
valentes.
15

. .gursci6n'de campo eléctrico, meracen considerscidn doz pun-

Volviendo a los ejemplos anteriores y & su confi-

,%os. En primer lugsr, la configuracion de campo de lz figu~

. ra ? (que esta bassda en la conduccidn de guperficie) es

Véntajosa por cuanto el arez de gradiente mes slto de campo

_esté alrededor de la gberturs de salida y, puesto que tal

" “gres originasra ls mayor part2 de las colisiones y, por con-

25

~siguiente, la mayor parte do la ganancisz, ls meyoris d2 los

electrones primarios captursdoz por 2l cuynal se benaficisrgn

de esta zona dz sglta gznancis. Rzciprocamente, con conduc-

cibén masiva, lag superficies equipotenciales sobresslen

27.2.74 : - 24 -
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agrupadgs eerca de la abertura do antrade del canal y por

consiguiente no encontraran sl dres de slta ganancia por

N 1ncld1r mucho mas gbajo en la superficie acampanada,

- E1 segundo punto es que la rejilla G puedA_ er

}

*.sustltulda por medlos de control dn campo equlvalpnteq, gien

_do un egnmplo tlplco un fotocatodo utillaado cuando la pla-

'vjca de canal se empleag en un tubo 1ntﬁn31f1cador de imagen

10

15

" 20

25
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del tlpo de proximidad. La figura 11 de los dlbugos que ge

acompgiian ilustra esquemdticamente la utilizacidn de placas

" de canal ds acuerdo con el invento en tal tubo de imsgen,

Tn el ejemplo dado esta repregentada una vlaca I d~ canal
(que puede ser como s= ha descrito con referencia u cusle
quiera de las figuras 1 a 9) =n el intervior 4~ la amnolla

de un tubo intensificedor de imagen qua contiene tambien

un fotochtodo PC ¥y una paentalla 3 luminiscente, Log elaec-

trodos de entrsda y salida de la placa de canal estan ve-
presentados en B1 y F2, respactivamente, y esté representa-
do un objeto O con imagen formeda sobre el fotocatodo,

Fn contraste, la figura 12 representa esquematice-

menﬁe un tubo del tipo de "diodo optoelectrénice" o "inver-

sor" en el cual, los elementos corraspondientes tienan las

' mismas cifras de referencia, Bl tubo utiliza un énodo A

cénico conectado al electrodo %1 de modo conocido, Bn este
caso, la placa 1 de canal puede ser del tipo da la figura

10 sin una rejilla G. Alternativamente, puede s2r como s2

- 25



,rha descrito con referancia a cuelquiera da las figuras 1 a
';§ en;cu&o caso pueda estar provisto de una vajilla 7 o pus-
f;@é’sef realizads la funcidén dn conformacidn de campqiﬂq-tal
irqji}la ror qné pelicula conductora parmeable 2 10;:51°0tro—
'néa dispueata a través ds las aberturas de antrada do los
;Eigéﬁélgs‘nara eviter la resccidn de iones de acuarébfé%n la

- Memoria de Potente briténica Nimero 1.175.599. -

Tn la figura 13} se da un tercsr ejemplo da tubo

““formador de imagen que representa un tubo d» imsgsu d2 re-

“yos catddicos que comprende un calidn G d» electrones (que

= incluye un catodo X) psra gensrer un haz b que es desviado

20 "

25
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 por medios d para explorar una placs I dn cgnal construida
' dé acuerdo con el invento, La placa I esta s2guida por una

“pantalla 3 luminiscente gue puede estar disnuests sobrs una

ventana plana d=2 vidrio o soporte W como se renrasonta. Al-

7 iférnativamente, la pantalla 3 puede estsr dispuesta sobhr=e
. una placa F frontsal curvada que forma parte d2 ls asmpolls,
en cuyo csso la place I d= canal pusde aztar curvada corres-
pondientemente con el =je geomibrico do cuda canal disrues-
“to’ perpendiculsrm nta a la parte raspeciive de ls rlacas do
canal. Si la placz I d~ cenal as como 52 he demcribo con
raeferencis a la figura 10, puedn no requerir una r~jills =

paro si la placa I es de scuerdo con lgs figurez 1 a 9 3278

deseable disponzr una rejilla 5 puesto que no agts vrazente

~en este ejemnlo ningin otro elemento conformador da camno

- 26 -
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aquivalente.

Loa perfileq dados en las flguras 1 a 10 estan

'ffraprcspntados todos dlagramatloam@nte tpnlendo bordﬂs agu~

"7'dos en las aberturas dn salida. Talns bordns agudoq no ge

s

‘rnqulerpn y ‘no es. probahle que . se pr santen en la practlca.
l“n primér lugar, se formara un borde de’ salida més- r@dond

'idousi se hace penctrar el electrodo %2 de salida en la aber

tura de salida como se ha descrlto antorlormnntp 3 mllar—

-msnﬁe, rasultara normalmente un bordn més radondeado 0 bise

lado por los métodos de fabrlcaclon de moldno ¥y prensado a

. que se ha hecho referencia anteriormente, Sin nmbango, PUS-

de ger degeable positivamente para cads canal que 1la sbertu-
ra.de salida esté seguida por una extensidn divargente o
cdnduCto_que no Forma parte del propio multiplicador de ca-
nal, Pusde haber diversas razones para tal dsposicion cons-
tructiva, siendo una ds ellas la obtbencidn de wna mayor ri-
gidez para la placa de canal espscialmente en aplicaciones
de gran &rea plana, Puesto que la extensidn acempanada so
gbre hacia afuera, 2sto evitara normalmente la incidencia

de” electrones de galida sobre las paredes de la extensidn.

‘Tales paredes puaden ser conductoras o, alternativamente,

“dichas paredes pueden sar resistivas pars aestablecer un

gradlente d2 campo pera provorcionar acelerscidn adicional
Pera los electrones de galida d=1 canal.

"n la figura 14 estan repwagentadas dlavrama+1ca—

- 27 -



mente congtrucciones gue tienen tales extensiones, eatando
. .indicados los entes mencionados pardmetros L y Di =n cada

. easo y también las posiciones de las gharturss Al 7. 42 de

¥

fg.?enttada y sslida a partir d= las cuales se detarmina ls re-

3

.

lacidén Ai/Ae de &rea,

La figura 14 (a) reprasenta un perfil sihilér al

ds la figura 1 que pusde sstar relacionado con canales C
‘eénicoz o piramidales cuadrados de acuerdo con las figuras
‘rf:3 ¥y 4. La unica modificacidn es que el bords %20 rosntrante
;foiggfdel electrodo %2 d2 salids en la abertura de salids éue,
;5;66mb ge ha mencionado anteriormente, puede psrmitir que ten-
";gén lugar muchag de las colisiones finales scbra ls 2xten~
sidn de electrodo de modo gue purda axtraerse dircctemente
. del circuito de slimentacién d» AT una parin ~slativamente
15 granda de la corriante rquerida., Parg 21 fin de medir la
‘relacidn L/Di, 1s longitud L as la longitud =xial de la
“'guperficie (R) ragistiva emizora ds 2lectronas sacundarios
! 'del canal como se reprsonta (los 2jemplos dz la Figura 4

’

‘estan representados como estructuras dc conduceion de su-

N\
O

varficie con una matriz N gislante o equivalsnte paro pue-
‘ ﬁen %extian aplicerse a conduccidn masiva).
La fizura 14 (b) repressnta uns disposicidn simi-
lar a ls figura 14 (a) sxcepto en que el electrodo d» salida
ha sido amplisdo de ung capa T2 delzzda 2 un slemento de

25  placa o forma %2° de ldmina que btisns un espesor comparabls

D

)
1

27 a'.2 1,74‘ -
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" gl de le matriz M, y en que ostan dispuestas extensionss
vdeqcanal divergentes o conductos D de un tamafio y forme que
 puadp ser similar a la do los canaleg, - '

La figure 14 (¢) rnpresenta uns d1apo3 1ci§ﬁ;§imin

e 5,‘ ‘lar al dn la flgura 14 (b) exc2nto en que 1la propiax@atviz

-

:[-ha sido extandlda has ta aproximadamente dos veces sg;?gpes
-Aisorlglnal & fin de alojar tanto los caﬁalas C:domo svs exten
‘siones D. Ia cépa R1 multipiicadora resistiva pupdi,git@n-
derse’ en ‘una capa R2 registiva adicional en gerie gonila.
10" - ‘migma en cuyo caso se establece un campo acalerador sn el
'7"condﬁcto'D " Alternativamente, la capa R2 puede ser ﬁn>buen
-conductor, La longitud L de un canal e3 como 3@ ?“U; sensa
g como la correspondisnte a la figura 14 (b) puesto gue la
extensién D no es utilizeda para multiplicacidn. La matriz
15 - M puede formarse, si se desea, uniendo entre si dos mitades
identicas.

La figura 14 (d4) representa una construccidn simi-
lar a la de la figura 14 (c¢), en donde las dos mitades ¥-M’
de la matriz estan unidaes entre s{ con la ayuda del elerctro-

20 do T2 de salida; sa afiade un ~lectrodo T3 guxiliar si las
superficies R2 son rezisztivas, en cuyo caso ge afiadn uns
fuente Bla auxilisr para permitir que los rlementos R2-%3
egtablazcan un campo acelerador en el interidr de cada con-
ducto D (si X2 e3 conduciora, T3 y Bla son redundantes),

25 Como alternativa, o adicionalmente a los conductos

27.2.74 | 29 -
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D de salida conductores y acampenados de las figuras 14 (b)

. -a 14 (a}, ceda canal pueds temer, 3i se desea, une seccidn

"..-de"salida cortas peralela que tiene paredes emisoras—rasic—

N4 tives dispuestas como continuscidn de 1lgg superficiss R o

',‘A»,'.-: i ' L ,
S lls_.‘Rj.‘Tgl seccion paralela habra de tomarse estando deatbro

©¢: " de la longitud L asctive del canal y hobrs ae $aT, TOr con-
'y A 4 .

~siguiente, suficientemsnte corta para que la v2lseion L/Di

% ‘gea menor de 3, como s? requiere,

, Lz figura 15 representa dos ajemplos de iaiutili-
J?jov ‘zacidn de un conductor como elemento d» principio da 1s ma-
. triz, siendo el otro elemento una capa 4a mat@rial mi'aisla2
te, '
La figura 15 (a) revrezants un ~lemento T2m mrti-
 lico que-actia parcialments comwo electrodo de entrada y
fsf;vpafcialmente como substratoc mecénico pars uns cavra Ki del-
.”:gada de matriz dé material aislante, El elsctrodo T1 de
- ~ entreda eata constituido como antes, y 1la capa R resistive-
o -emisora se extiends desde %1 hssta la seccidn de selida
del elemento E2m,
20 La estructura de la figura 15 (a) pued? invertir-
ge facilmente de modo que el substrato metdlico sctue tam-
bien como electrodo de en%rada mientrss que =1 2lactrodo 4=
selida esta dispuesto independientemante,
Como altsrnativa adicionsl, el substrato metalico

25 puede ga2r una placa Me rodeada comvletsmente por la cemna

27.2;74;” : - 30 -
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15

:i!-f ;v~f’ T‘1--'&32 ds entrada ¥ salida. SR ;" : ,;;

?fOpmado en dos partﬂs, 31endo apllcada senaradamente una

‘i

.‘f de”material Mi'aislénbe como se repregenta en ls figurs

15 (b), estando d1spu°stos s@paradamnntn gmbos elaetrodos

. -

**-qu_; El substrato E2m de la flgura 15, (a) PW’dp °9ta”

"ff":j Las estructuras de las flguras 15 (8) ¥y 1 (h)

| son adecuadas para la utiliZaclon antps mpncionada d2 alu-

minlo "como. substrato con alumlna dlspucsta oomo alslador

Ml (por eaemplo por anodlzado) ]
. En funcionamiento, parece que los Plactronﬂs re—
corren solamente una pequefia distancia desde la superficie
emisora antes 4de quefretornen por efecto del campo con.un
angulo de‘incidenoia paquefio, Bate mecanismo significa que

el proceso de multiplicacidn es influido considarahlemante

_por cualquier aspereza de lag superficie emisora. Los alec~

20

25

27.2.74

trones secundarios pueden dzjar de escapar de fisuras pro-

fundas o depresiones y las superficiss equirotenciales ge-

neradas por un recubrimisnto resistivo sobre tales superfi-

cies ésperass pueden no favorecer la multiplicacidn eficien-
te, Congecusniemente, 29 deseable que las superficies mul-

tiplicadoras sean 1o mas lisas posibles, y puede conseguir-

se una lisurs satisfactoria por métodos de 'fabricacidn que

emplean una pieza patron de forma complementarie a ls con-

figuracidn del material de la matriz de placa do canal o

. - 31 -
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~"¥(f:2:"'- .- del substrato de la misma an el caso de uns matriz compuss-

.1tai(ﬂstén repregaentados @jemnlog de estructuras comnusgtas
‘éhflas.figuras 15 (a) y 15 (v)). Tol piesza patrén puade
};éiddﬁcifsé, pbr ejémplo, mecanizandb acanaladuras-sdacuadas
.ii{}jfnjtin :=Jehruﬁa.placa como se ha degerito anteriormente y i@ ﬂescri-
= i'ﬁirén ahora dos ejemplos de métodos que utilizan ;é;gs pia~
.'“?zég pétrén con .referencia a lgs figuras 16 y 17. ﬁi ﬁrimero
_"é;'ﬁn métgdo de prensado en donde la pieza patron es utili-
‘Ag;zéda como troquel, y el segundo es un metodo de ﬁéidéo en
“10 ';éi cual la pieza patron es utilizeda como molda. ﬁ
o : ' Con referencia aJla fizura 16 (a), estéifepresen-
. tado esquemdticemente el troquel o herrsmionta 1 de prensa-
do en u£ corte axial como una placa qu= tiene un conjunto
de resaltos 2 cdnicos, piramideles o similgres, 3e disnone
15 un metal 3 en chapa sobre una zapata 4 de goms qua propor-
ciona soporte elastico para el metal 3, La figura 16 (h) ra-
présenta el troquel 1 forzado hacia sbajo pare deformar la
;cﬁapa.metélica y formar en ella un conjunto de cansles 2s-
~ trechedos, La figura 16 (¢) raorasenta la chera } metilica
20 .después de separar el troquel, con salientes 3a metalicos
‘ ‘delgados gue cierran lss salidss del cenal. Lg aiguiente
operacidn es mecanizer la cara de zalida d2 la chapa meta-
~ lica pare eliminar los salientes 32 y abrir ssi las abertu-
rag de salida del canal. 32 racubre entonees perciel o to-
"'25 falmente el substrato 3 metalico con unacapa aislante (por

..5 ejemplo, como se describe con referencia a las figuras
2702074‘ o " - 32 -
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’.151( ) 0 15 (b)) y se d@posita enfonces una cape de elec~

trodo de entvada y/o salida sobra Pl gislador an forms adﬂ~

’f -7 Con rbfmrﬂncia ahore a la flgura 17 (a ), la pie-

A

.fza patron esta rﬂprﬁspntada bsquematlcamnnte Gomo. un molde

» ﬂ 1] que fl@na,,nuevamentv, un conjunto de rﬁsaltoa 1? ‘adecug

“dog -cdnicos, piramidales o similares, Beté reprasentado un

15

20

.25

27.2.74

material 13 de vidrio reblandseido o 1fquido descensando so

bre una bese 14 rigida que forma parte del molde.flel troguel

11 actia, .r2almente, como tapa en este caso). Laiﬁigura 17
(b) representa el molde 11 mantenido en contacto forzado
contra la base 14 mientras solidifica el vidrio con los
canales formados en é1. Puede ser deseable entonces o nece-
sario eliminar por atague quimico cualquier tipo de irvegu-

laridades alrededor de las aberturas de salids d2 los cana-

les, después de lo cual se aplican capas de electrodo de

entrada y salida a las dosg superficies de la pléca de ma-
triz de vidrio perforada.

| Tn ceda caso, pueds utilizarse reduccidn de super-
ficis como se ha mencionado anteriormente nara formar super-
ficies resistivas d2 canal si e3 uulllzado vidrio aizlante,

Aunque los olpctrodoo dn antrada y salids son ca-~

baé'continuas en las aplicacionss mas usuales, tal slactro-
3o puede estar subdividido en bandss paral@las para avlica-

ciones sspaciales,

- 33 =
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La presente solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en Gran Bretaila el 19 de Enero de 1.973, con el
numero 2842-73, y el 6 de Noviembre de 1.973, completa,
se acoge 4 los beneficlos del articulo 51 del vigente LEs-

tatuto sobre Propiedad Industrial,

~ REIVINDICACIOHES -~

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten—
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afos, son los gue se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.~ Un dispositivo de placa de canal de dinodo
continuo modificada, en donde los canales tienen (a) una rg
lacidén L/Di no mayor de tres (siendo I la longitud axial dg
un canal y Di el didmetro o ancho de su abertura de entra-
da); (b) una relacidn Ai/Ae no menor de cinco (siendo Al el
4rea de la abertura de entrada de un canal y Ae el drea de

su abertura de salida); y (c¢) una forma de canal tal que cg
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da canal tiene sus superficies multiplicadoras emisoras de
glectrones secundarios inclinadas respecto a la normal a
lag caras de la placa al menos en dos tercios de la longi-
tud axial del canal de tal modo que dichas superiicies pro-
porcioman, juntas, una forms de canal acampanada con una
seccidn transversal mdxima en su abertura de entrada gue
se reduce progresivamente hasta una seceidn transversal
minina en su abertura de salida o0 en una zona préxima a

la migma, .

28, Un dispositivo de acuerdo con la reivindi-
cacidén 12, en donde la relacidn I/Di es menor de dos (sieg
do L la longitud axial de un canal y Di el didmetro o an—
cho de su abertura de entrada) y la relacidn Ai/Ae es mayox
que 20 (siendo Ai el drea de la abertura de entrada de un
canal y Ae el drea de su abertura de salida).

38,~ Un dispositive de acuerdo con la reivin-
dicacidn 22, en donde la relacidén I/Di es igual o menor
que la unidad (slendo I la longitud axial de un canal y Di
el didmetro o ancho de su abertura de entrada) y la rela-
cidn Ai/Ae es mayor que 25 (siendo Al el drea de la aber-
tura de entrada de un canal y Ae el drea de su abertura de
salida),

48,~ Un dispositivo de acuerdo con la reivin-
dicacidén 12, en donde cada canal tiene al menos la parte

prineipal de sus superficies multiplicadoras de electrones

VY
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inclinada con respecto a la normal a las caras de la placa
segin dngulos € en la gama de 102 - 602,
58.- Un dispositivo de acuerdo con la reivindica
cidn 42, en donde dichos dngulos © estdn comprendidos sus-
tancialmente en la gama 152 - 352,
6.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindica

cidn 42 o la reivindicacidn 52, en donde las inclinaciones

[

de todas las superficies multiplicadoras estdén comprendida
en la gama establecida,
8.- Un dispositivo de acuerdo con la reivindica

cidn 62, en donde los dngulos de inclinacidn de iodas las
superficies multiplicadoras estdn comprendidas en la gana
25¢ -~ 30¢,

82.~ Un dispositivo de acuerdo con las reivindicga
ciones 1 a2 7, en donde la abertura de entrada de cada cangl
estd cublerta por una rejilla conductora,

92.~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindica
cién 18, gue tiene canales acampanados con un drea de cor-
te transversal que se reduce progresivamente desde la
abertura de entrada a la abertura de salida, y que tiene
una forma de canal y/o wna rejilla a través de las aber-
turas de entrada tales que aseguran gue los 4ngulos e que
forman las superficies equipotenciales con las respecti-
vas superficies multiplicadoras, cuando estd aplicada una

diferencia de potencial entre 1los electrodos de entrada y
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salida de la placa de canal, estén comprendidos en la gama
de 502 a 75¢,

108.- Un dispositivo de acuerdo con la reivin-
dicacidn 98, en donde los mencionados dngulos e estdn com
prendidos en la gama de 602 a 709,

1ll8,- Un dispositivo de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en donde los canales
son de forma piramidal y en dondg las aberturas de entrada
de los canales son de forma poligonal, dispuestas en un
conjunto regular con los costados de cada una de las aber
turags paralelos & los costados de las aberturas adyacentes

-.128,~ Un dispositivo de placa de canal de dinodo
continuo modificada.

Tal y como se ha descrito en la liemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafien y
para los fines que se han especirticado.

ksta Memoria consta de treinta y sicte hojas

escritas a mdquina por una sola cara,

¥adrids 19 1975
P .-A-.
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