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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén concierne a un disparsdor
de disyuntor para transformadores a bobinados de baja
tensibn imbricados.

La invencién se refiere por consiguiente a los
disyuntores destinados a la proteccién de los transfor-
madores utilizados sobre las redes de distribucién elée-
trica, Los disyuntores conocidos para esta utilizacidn
comprenden en general tres partes princiPales: los con-

tactos eléetricos de ruptura y de cierre, el mecanismo



de mando de estos contactos, y el disparador que manda
el mecanismo precedente en funcidn de las intensidades
que detecta: '
En los disyuntores destinados a la protececién
Se de los transfoxmadores; el 6érgano principal que deter—
mina casi fundementelmente el valor del disyuntor es su
disparador; que ya ha gido realizado segin diferenteé
formas: disparador maggético; disparador magneto-térmi~
co; disparador térmico,

10, A causa de la experiencia adquirida en la éxplo—
tacién y en especial a causa de las pérdida§ fugitivas
sobre las lineas eléctricas de distribucién, se han ahan-
donado las dos primeras formas de disparadores y sélo *
ha substituido el disparador témico.

15. Este disparador térmico ha evolucionado el mismo
para mejorar mds y mds la proteccidn de los transforma—
dores asi como la continuidad de explotacién de las redes
de distribucidn eléectrica,

Es as{ que desde el principio se han utilizado

20. disparadores que comportan elementos bimetédlicos para

funcionamiento en el aire mientras que a continuacidn

han aparecido disparadores que comportan elementos bi-
metélicos que funcionan en 1iguido en relacidén térmi-
ca 0 no con €l aceite de los transformadores a p?oteger.

25, Esta evolucidén ha tenido por objeto la obtencidn, en
el disparador del disyuntor, de una imagen térmica del
transformador creando; por ejemplo; un dispositivo que
comporta elementos bimetdlicos cuyas temperaturas son

constantemente las del punto mAs ecaliente de los bobi-~



5

10.

15.

20,

25

-3~

- 422366

nadog del transformador.

De esta forma, el disparador manda la abertura
del disyuntor solamente cuando uno de estos elementos
bimetéli?os alcanza una temperaturs limite que; por coﬁs—
truccidén, corresponde a la temperatura limite aceptable
en el punto caliente del transformador; lo que evita
asi todo'aeterioro del citado transformador, De la mig—
ma forma, el disyuntor no se dispara antes de que se-
haya alcanzado este 1imite; lo que optimiza asi la con-
tinuidad de explotacién de la red de distribucidén eléc-

trica,

Estos disparadores de elementos bimetdlicos en
1iquido representan ya una mejora considerable en lag
proteccibén de los tramnsformadores con respecto a 1o§
disparadores a elementos bimetdlicos en el aire ya @ue
permiten en cualquier momento; Y casi en todos los ca-
508, vig?la: la temperatura del punto caliente del trans-—
formador, y por consiguiente disparar juiciosamen?e el

disyuntor sélo cuando se alcanza esta temperatura, cuales—

‘quiera que sesmlos regimenes y las temperaturas embien-

tes de funcionemiento del transformador, Por consiguien-—
te presentan atn un inconveniente en caso de sobreearggs
monofésicas; inconveniente debido a la disposicién par-
ticular de los bobinados de baja tensidn del ?ransforu
mador sobre sus columnas de culat?. En efecto, por su
construccidn; los transformadores, y en egpecial l?s des~ .
tinados a las redes rurales; tienen, por una parte, su
punto caliente précticamente siempre situad? sobre los

bobinados de baja tensidn y, por otra parte, en el ca~
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g0 de los transformadores trifédsicos acoplados en zig
zag de utiligacién corriente; estos bobinados de baja’
tensién son siempre dobles y en general imbricados so-
bre cada una de las columnas de culata: )
Egta disposicidn a dobles bobinados de baja ten-
sibén, imbricados o no, sobre cada comuna de culata
presenta una diferencia importante en lo que concierne
a la duracién necesaria para alcanzar la temperatura
limite de su punto caliente; segin se trate de una so-
brecarga monofési?a o de una sobrecarga bifdsica o tri-
fdsica, En efecto, en el caso de una sobrecarga bifési-
ca o trifdsica y cualquiera que sea el esquema de coﬁu—a
xién de los bobinados de baja tensién del transformador,
se constata gque por lo menos sobre ura columa de cula-
ta; los dos bobinados de bafa tengidn de la citada c9-
lumna son atravesados por la misma intensidad que agquella
que atraviesa el elemento bimetdlico; estos dos bobinages
tiene p?r consiguiente calentamientos sensiblemente
iguales; Habida cuenta las disposiciones ?onstructivas
y como ya se ha explicado precedentemente, el dispara-
dor estd concebido para que la temperatura de estos gle-
mentos bimetdlicos en el liquido siga la misma progr§~
sién que la del punto caliente del bobinado correspon—
diente del transformador y provoque asi el funcionamien-
to del disparador cuando se alcance su limite previahen—
te fijado; por consiguiente la proteceidn es correcté
por construccidn en caso de sobrecarga bifésicas o tri-
fAsicas,

Por el contrario, en caso de sobrecargas monofd-
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sicas, y siempre a consecuencia de las caracteristicag
obligatorias de construccién de los transformadores triw
fésicos acopladoslen zig zag, y en el caso de¢ clertas

de sus conexiones, la intensidad de la sobrecarga que
atraviesa el elemento bimetdlico atraviesa sélo uno de
los dos bobinados de una columna y uno de los dos bobi-
nados de otra columna, La conclusién prdctica de esta :
particglaridad'constructiva, en caso de sob?ecarga mono-
f4sica, es que, para una columna interesada, el s6lo bo-
binado atravesado por la sobrecarga en enfriado por 'corn~
ductibilidad por el segundo bobinado imbri?ado de la mis~
nma coluwna, no atravesado por la sobrecarga, lo que des=
ciende su temperatura y provoca por consiguiente un acre-

cimiento considerable del tiempo necesario a igual ig-

7 ‘

tensidad, o de la intensidad necesaria a tiempo iguai,
para que su punto caliente elcance su temperatura limi-
te, Por el contrario; el elemento bimetélico interesa=
do por la misma sobrecarga monofdsica no estd en la mis—

ma situacidén, ya que, como el bobinado del transforma-

"dor y en caso de sobrecarga monofdsica, no estd enfria-

do anormalmente por una mase metdlica vecina; por cdn—
gsiguiente reacciona sensiblemente como en el caso de:una
sobrecarga trifdsica y ya no sigu? el punto caliente
del bobinado; sino que lo precede, provocando as? una
"sobreproteccién" y un disparo anticipado inttil, noci~
vo para la continuidad de la explotacidn de la red de
distribueidén eléctrica,

El disparador segin la invenci?n permite evitar

este incoveniente importante; En efecto, en éste los
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elementos bimetdlicos son siempre atravesados cada uno
por la corrientg de sobrecarga de su columna de culata
corresp?ndiente, pero su deflexidn es parcia}mente com-
pensada, en el caso de un defecto monofédsico, por 1a_ ‘
ausencia de deflexidn del ?lemento bimetél%co correspoﬁ~
diente a la columna vecina, lo que permite, por el hechq
del calentamiento progresivo de% 1{iquido en el cual fun=
ciona los elementos bimetdlicos, retardar el disparo,en
este caso particular y evitar asi la "soﬁreproteccidn"_
en caso de defecto monofdsico menoclonado precédenﬁeqe?-
te¢ En el caso de una sobrecarga bifdsica o tﬁifésica,
este fendmeno de retardo no se produce ya que por lo
menos dos elementos bimetdlicos son atravesados obliga=
toriamcn?e por la sobrecarga y el funcionamiento queda
correcto, ya que en este caso, por lo menos dos bobina-
dos de una misma columna son atravesados por la sobre~
carga y por consiguiente se calienta normalmente .

El disparador objeto de lo inveneibn es del ¥ipo
de los gue co?prenden en una caja de preferencia relieé
ne de liguido, de una parte, elementos bimetdlicos en
igual mimero que las fases del transformador y aptos
para ser atravesados p?r la coxriente de la columna de
culata correspondiente, y por otra parte; un conjunto
de puentcs de conexién en donde cada uno es mantenido _
apoyado sobre un par disti?to de elementos bimetdlicos,

Segin la invencién, para obtener un retardo de
disparo en caso de sobrecarga monofdsica en razén de
superiox c?mportamiento del transformador en esta cir—

cunstancia, los puentes de conexidn precitados son puen-
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tes de conexidn suxiliares montados pivotantes en tor—

no de ejes ligados a un puente de coneiidn principal y
perpendiculgres al eje de este puente de conexién prin-
cipal desplazable en rotacidén bajo la aceién de wno o
varios puentes de conexién auxiliares y apto para libef
rer el £in de carrera una cerradura secgndaria que man~
da la cerradura principal del disyuntor, de tal forma.
que en caso de sobrecargo monofédsica el elemento bime-.
tdlico que deflecta, al desplazar de una longitud infe-
rior a su propio desplazamiento el eje de articulacidén
de por lo menos un puente de conexidn auxiliar; pProvo-
ca el retraso del disparo buscado.

Ia originalidad de la invencidén reside por con-
niguienie en el hecho de que los puentes de conexién
auxiliares pueden pivotar trensversalmente en relacidn.
a un puente de conexi6n principal al cual estén articu-
lados, Cua?do; bajo la influencia de la intensidad de
sobrecarga, los elementos bimetdlicos deflectan en fun-
cidn de su temperatura; hecen pivotar el puente de go=
nexidn pr?ncipal que; liberando al fin de carrera u%a
cerradure, provoca el funcionamiento del disEarador;
¥y por consiguiente la abertura del disyuntor;

Vbntajosamente; para ofrecer una posibilidad’de
regulacidn; cada puente de conexién auxiliar comporta,
en unn de sus extremidades; un tornillo regulable man-_
tenido aplicado sobre uno de los elementos bimatél%Cos;

Segiin otra caracterlstica de la invencidn, medios

a resorte que actiian sobre el puente de conexién prin-

aipal estdn previstos para mantener las extremidades
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de los puen?es de conexidn apoyado sobre los elementos'
bimetélicgs; pero sin empujar los citados elementos bi-
net4licos, ‘ _

Por ejemplo, en el caso de un disyuntor trifisi-
co 193 puentes de conexidn auxiliares son en mimero aei
tres, apoyéndose cada uno sobre dos de los tres elemen=
tos bimetdlicos que se encuentran asi asoclados dos a
dos, El pue?te de conexién prinecipal comportg tres ejes
de pivotado, perpendiculares a su propid eje, sobre:los
cuales se montan los tr?s puentes de conexién auxiléaxgs.
En este caso particular, el funcionamiento dé este dis-
parador a elementos bimetdlicos en un liquido es el;si~
guiente: In caso de sobrecarga bifdsica o trifésica;
por lo menos dos elementos bim?télicos son recorridos
por la corriente dec sobrecarga; por consigulente deflec—
tan los dos y arrastran cada uno por lo menos dos pusn
tes de conexidn auxiliares: Como un puente de conexidn
auxiliar por lo menos es entonces empujados de forma igual
en sug dos extremidades; 8l pivotado central del citédo
puente de conexidn auxiliar se encuentra automdticamente
anulado y todo pasa oomo si el puente de conexién prine-
aipal recogiera; mediante e} eje de pivotado de este
puente de conexién auxiliar, la carrera de deflexidn de
los dos elementos bimetdlicos.

Como los elementos bimetédlicos poseen una defle-
xién funcidn de la elevacidn de temperatura del puntb ,
calisnte del bobinado de baja tensidn del transformador,
provocan el disparo del disyuntor cuando este punto calien-

te ha alcanzado la temperatura limite previamente fija-
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El limite de temperatura de los puntos calientes

da.

de los bohinados de baja tensién de un transformadorlse
fija por ejemplo en 120eC, Bajo una sobrecarga de 1;5
veces su intensi@ad norinel In y para una temperatura
ambiente de 2090, el punito mds caliente de un bobinaéo
de un transformador precisa 3 horas p?ra alcanzar egta
temp?ratura de 1209, Al propio tiempo, y por construc-—
cién, los dos elementos bimetdlicos interesados por la
gobrecarga bifdsica de 1;5 In deflectan en 6mm y provo-
can e} disparo al final de estos 6 mm recorridos en 3
horas, protegiendo asi el transformador de cualquier
calentamiento superior a 1202¢,

Es de observar que la deflexidn de los elemen=
tos bimetdlicos en el caso de los disparadores a elemontos
bimetdlicos que funcionan en un liquido; est4d compues—
to groseramente de dos gefexiones gue se adicionan ¥
se suceden en el ?iempo:

- Ante todo, una primera deflexién rdpida provacada

casi exclusivamente por el calentamiento del elemento
, .

bimefalico recorrido por la corriente de sobrecarga;
- continuacidn; una segunda deflexién lenta ﬁue
se adicilona a la primera y provocada por el aumento .
progresivo de la temperatura del liquido del disparador,
aumento de temperatura producido por las calorias des-
prendidas por el o los dlementos bimetédlicos y por las
aportadas eventualmen?e por conductibilidad por la pa-

red del transformador, calentada por el aceite del ci-

tado transformador.
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En el ejemplo anterior se pucde admitir que; Pl
ra un disparador de'l;erminado; la deflexién rdpida es de
3 mm y la deflexidén lenta de 3 mm por un totel de 6 mm,

En caso de sobrecarga monofdsica, y como se ha
indiecado precedentemen'te; alguna columns de culata é.el
transformador tiene sus dos bobinados de baja 'bensign
recorridos simultdneamente por la corriente de sobrecar-
ga. Las dos columnas interesadas tienen solamente ca~
da una de bobinado recorrido por la corﬁeni;e de sobre-
carga por consiguiente la temperatura asciende meno!s
rédpidamente que en el caso de la aob?ecarga ﬁifé.sica
o triffsica descrita preccdentemente, ya que la segun-
da bobina, que no es atravesada por la corriente de sow
brecarga, no solamente no se calien'ba; sino que sirve
en realided de radiador que reduce ?1 calentamiento ‘de
la primera bobina., Por el contrario, un sélo elemenfo
bimetdlico es atravesado por la corriente de sobrecérga;
po? consiguientec sg deflecta en funcién c;e esta corrien-
te, ¥ en el inicio, por deflexién rédpida, empuja por
ejemplo el tormillo de regulacién de uh puente de cone-
xibén auxiliar que manda,

Egte puente de conexidén auxiliar se encuentra
por consiguiente an’f:e todo unicamente solicitado en una
de sus ex‘bremidadeg, del costado del elemento bimetdli-
co bajo sobrecarga, siendo dado que en sobrecarga mono-
fésica los otros elementos bimetdlicos estén fuera de
sobrecarga y no se calienton, Por este hecho; este puen-
te de conexidén auxiliar pivota en torno de su eje y arras-

tra ante todo el punte de conexidén principal que con
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un desplazamiento angular reduce correspondientemente

a la mitad de su deflexidn rdpida. Por consiguiente

¢llo no provoca e} disparo, A oontinuacidn; el ligui-

do del disparador, calcntdndose progresivamente; acthia
sobre todos los elementos bimetdlicos en deflexion len=
ta y on particular sobre los dosg eleﬁentos binetdlicos
asociados al pante de conexién auxiliar en cuestidn;: -
a saber el primer elemento bimetdlico bajo sobrecarga y
el segundo fu§ra de sobrecarga. Este puente de cone-
xién auxiliar, solicitado entonces igualmente en sus
dos extremidades, se desplaza por consiguiente parale-
lamente asimismo y asi arrastra de una misma cantida§

el pwnte de conexién prin?ipal en deflexidén., Por el
hecho de esta disposicidn, el tlempo necesario para al~
canzar la rotacibén angular de disparo del puente de §o~
nexién principal se aumenta considerablemente y esmte’
tiempo se aproxima al necesario para que el punto caiien—
te del bobinado de baja ?ensidn del transformador alcan-

co su temperatura limite, lo que mejora asi la proteb-

"eibén reduciendo la“"sobreproteccidén" en el caso de una

sobrecarga monofdsica. Por consiguiente se alcanza el
objeto de la invencidn,

Se puede aquif ‘tomar de nuevo el ejemplo numéri-
co precedente donde el limite de temperatura de los pun~
tos calientes de los bobinados del transformador'se f?‘
ja en 1200¢, Bajo una sobrecarga monofésica de 1,5 Iﬁ,
esta temperatura no se alcanzgré en 3 horas coqo en S0

’

brecarga bifdsica o trifédsica, sino en 6 horas, ya que,

3

sobre dos columnas, sélo se calienta bajo sobrecarga un
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bobinado por columna, Evidentemente un sélo elemento

biﬁetélico es atravesado por la sobrecarga, Como en ol

2

e jemplo precedente, su deflexién rdpida es d¢ 3 mm pero,
por ¢l hecho de que el elemento bimetdlico que le esté
asociado medisnte el pumte de conexidén auxiliar no es-
t4 bajo sobrecarga; el curso del eje del'gitago pu?gte.
de conexidn auxiliar sélo es de ég@;'z 1,5 ﬁm; por,con—
siguiente muy netamente insuficiente para provocar

el dispa?o: Seguidemente el liguido del disparador se
calienta, por otrea parte mds lentamente que en el cﬁso
de la sobrecarga bifdsica o trifdsica ya que lo recalien-
ta un s6lo elemento bimetdlico, Durante este periodd

los dos elementos metdlicos que mandan el pucnte de Com
nexidn aux?liar deflectan en la misma cantidad en defle-
xién lenta, arrastrando el ponte de conexién auxiliar
paralelamente a gi mismo ya que es arrastrado por sus
dos extremidadeg. Por el hecho de que el calentamien~
to es mds lento, precisa por ejemplo 4 horas para que

el elemento bimetdlico bajo sobrecarga y el que le és—
t4 asociado mediante elpwnte de conexidén auxiliar fe—
flgxan ambos de 3 mm en deflexidn lenta, En este mo@en—
to, la carrera del puente de conexién anexo es por con-—

siguientes
2

3+3%3 4 5m,

2
lo que es siempre insuficiente para provocar el despla- '

zamiento de 6 mm, Por consiguiente es mecesario que
el liguido continuo calentando para que las deflexiones

totalizadas de los elementos bimetdlicos sean suficien—
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tes para provocar el desplazamiento de 6 mm del eje de

4

pivotado del puente de conexidén auxiliar, o sea a 1,5 mm,

va que:

(3+3+ 1,2) + {3+ 2:5) . g pm,

p?ro para obtener esta deflexidn suplementaria lenta de
1,5 mm sobre cada uno de los dos elementos bimetélicos;
ain se precisan 2 horas de calentamiento del liquido del:
disparudor: )

Por consiguiente, mediante este artificio; g6 pro-—
cisard en total 4 + 2 = 6 h?ras para obtener el despla=-
zamiento de disparo de 6 mm, o sea un tiempo igual a?
necesaric en el punto caliente del transformador paré
alcanzar 1209¢C. Se alcanza 6ptimamente el objeto de i
la invencidn: el disparador precisa el mismo tiempo’-pa~
ro disparar que el tiempo necesario al punto calienﬁ?r'
del bobinado de baja tensién para alcanzar su limite,

tanto si la sobrecarga es monofdsica como bifdsica o

trifdsica, adn cuando este bobinado del transformador

‘caliente netamente menos rdpidomente sobre sobrecargp

monofésica que sobrecarga bifési?a o trifdsica.

E1l dibujo anexo ilustra, a titulo de ejempl? no
1imitativo; una foma de realizacién del disparador con~
forme a la presente invencidn., ,

La figura 1 es una vista de costado;“en secpién;
de un disparador trifdsico segin la invencién.

La figura 2 es u?a vigta en planta por encima que

corresponde a la figura 1, mostrando més particular-

mente los drganos internos de este disparador,

[3
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Lag figuras 3, 4, 5 son e§quemas que ilustran el
funcionamiento de este dispgrador, respxtivamente en |
caso de sobrecarga bifdsica, trifésica y monofésica.

De‘forma en sl conocida, y como se puede ver en _
lo figura 1, este disparador comporta una caja 1 cuyo ¢ose
tado 2 puede ser la pared del transformador que debe i
proteger, Ia caja 1 estd rellena de un lfquido apropic~
do 3 en el cual se disponen 3 elementos blmetﬁlicos 4, 5;
6 en forma de U. Estos elementos blmetdllcos estdn fi-
jados, en su parte superior, sobre una tapa aislante :
atravesada media?te plots de conexién 8. Paré cada ele-
mento bimetdlico, uno de los plots 8 estd enlazado 51;
cirouito eléctrico 9 provinente de los bobinados del
transformador; mientras que el segundo plot 8 esté en—
lazado el circuito eldctrico 10 provinente de los con-
tactos de corts del disyuntor, Cada elemento bimetéiiw
co 4, 5; 6 es asl atravesado por la totalidad de la.
corriente que interesa la columna de la culata del trans-
formador que le estd asociada. )

ngﬁn la 1nven016n, estd prevista, en el 1nterior
de la caja 1, un puente de conexién principal 1l pivo-
Yante sobre cojinetes fijados a la dapa ;. Este puente
de conexién principal; en donde solagente las extremi~
dades estén indicadas en la figura 2, estd asl montado
pivotan?e eg torno de un eje horizontal 18. Comporta
ejes 12, 13, 14 paralelos entre si y perpendiculares a
su eje de rotacién 18, )

Sobre estos ejes 12, 13, 14 se montan pivotantes

tres barras de conexidn auxiliares, designados respece
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tivamente por 15, 16; 1}. éada uno de estos puentes de 00~
nexién auxiliares se mantiene apoygdo sobre un par '
diferente de elementos bimetédlicos, y més precisamente:

el punte de conexién }5 estéd apoyado sobre los elemen—

tos bimetdlicos 4 y 5, el puente de conexién }6 estd
apoyado sobre los elementos bimetdlicos 4 y 6, el puen~

te de conexidn 1; estd apoyado sobre los elementos bime-
t4licos 5 7 6.

El eje de pivotado 12; 13 6 14 de cada puente de
conexidén auxiliar 15; 16; 1% egtd situado en su centr?;
Estos puentes de conexidén guxiliares comprenden todog,
en ung de sus extremidades, un tornillo regulable 19,

y en la otra extremidad: una espiga fija 20; v es ésta
por intermedio de este tormillo 19 y de esta espigs 20
que cada puente de conexién estd apoyado sobre un par

de elementos bimetélicos.lPar? mantener los puenteé,k
de conexidn auxiliares }5,’16, 1; apoyados sobre 1és
elgmentos bimetdlicos 4, 5, 6 se preYé medios a regorh
e, no representados sobre el dibujo, que actdan sébre
el puente de conexién principal 11, Es importante re-
marcar que estos medios & resorte mantiene el contéc-
to de los puentes de conexidn auxiliares sobre los ele—
mentos bimetdlicos, pero ?o ejercen ningin empuje pobre
los elementos bimetdlicos, de foxrma que no influencisn
su deflexién, ‘

En una extremidad del puente de conexiln prineipal
11 se encuentra'una cerradura secundari? 21 que o ap-
ta para liberar, al final de la carrera, wn eje 22 gome-

tido & la accién de un resorte y que 1leva una manivela



23 que manda la cerradura prineipal, o representada;
del disyuntof:

El funcionamiento del disparador seghn la in-
vencién se ilustra median?e los eaquemas de las figun
5 ras 3 a 5 que represent?n,lde forma myy sencilla, los

element?s bimetdlicos 4, 5, 6 y los puentes de cons-
xi?n 1?; 1§; 15 con sus ejes de pivotado respectivos
12, 13, 14:

.

. Encaso_d? sobrecarga bifdsica, y como se mues-

10. tra en la figura 3, estén intercsados dos elcmentos bi~

mepélicos; Se puede suponer que estos son los elemen~ ‘

tos bimetdlicos 4 y 6. BEn este ca§o; bajo la influen;‘
cia de la corriente que atraviesa, deflectan ante todo
a”@archa rdpida de 3 mm por ejemplo y empujan las dos

15. extremidades del puente auxiliar 16; que, por el hecko

| d% su desplazamiento paralelamente a si mismo, arras?ra
su eje 13 en la misma cantidad y por consiguiente ignal-
é;nte el puente de conexién principal 11 sobre el cual
estd fijado el eje 13. El1 puente de conexién princi-

20, ﬁél pivota por consiguiente en la cantidad corre§pondien~
te a estos 3 mm, Efectuada esta deflexién rdpida, loé
elementos bimetdlicos pasan al estado de la deflexién len
¥a y prosigue el proceso hasta que los elementos bime- ,
t41icos han deflectado de 6 mr, lo gue produce entonces,

25, por regulacién previa, la liberacién de la ccerradura 21 y

el funcionamiento de la manivela 23. Estos ? rn de de-

flexidén lente necesitan por ejemplo 3 horas, tiempo que

precisa el punto caliente del transformador para alcan-

zgar su temperatura linite de 1202(,
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E1l caso de la sobrecarga trifés%ca, indicado en
la figura 4 es muy similar al precedente, siendo de
observar como ¥nica diferencié que el elemento bimeté¢
lico 5 es igualmente inbteresado y se desplaza por cotr
aigulente de la misma forma que los otros dos elementos
blmetéllcos 4y 6, Los puentes de conexién auxiliares
15 y 17 son enpuaados, igual que precedeniemente hacen
seguir al puente de conexidn principal, por lo que los
desplazemientos y las duraciones prec?denxemente indi-
cados quedan sengiblemente los mismos; para una misme

intensided de sobrecarga;

4

En caso d? sobrecarga monofdsica, y como se mucg-
tra en la figura 5, se interesa un sblo elemehto bime-
télico; por ejemplo'el elemento bimetdlico 5; ¥ el dis-
positivo es tal que, para una misma intensidad de Sébr@-
carga que la supuesta mds arriba para la sobrecargafbi-.
fésica o trifésica; el tran§formador puede quedar’en S0
brecarga no durante 3 horas, sino durante 6 horas, has-
ta la liberscién de la cerradura 21,

El funcionamiento del disparador es entonces el
siguiente: el elemento bimetdlico 5 efectiia s6lo la de-
flexién rédpida de 3mm; nientras que los otros elementos
binet4licos que no son recorridogpor la sobrecarga no
se deflectan. Los puentes de conexién auxiliares 15
¥y 17 pivotan en tomo de los ejes 12 y 14 y hacen al
propio tlempo retroceder estos ejes, 31tua?os a semidis~ -
tancia entre el tornillo 19 y la espiga 20; Qg la mi?ad
de la carrera del elemento bimetdlico 5 o se?ﬁ % = 1,5 mm.

Durante 1o fase, siguiente de deflexidn lenta, los dos
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elementos bimetdlicos 4 y 6 son interesados entonces .

ambos por el calentamiento del liquido 3 que provoca
justamente su ?eflexi6n lenta; por ejemplo recorren
afin ambos 3 mm, pero los puentes de conexién auxilia-
res 15 ¥y l} se desplazan entonces paralelemente &

s mismos ya que son empujados igualmente por sus dos
extremidades, Losg ejes 12 y 14 ret?oceden por congi-
guiente 3 mm durante este periodo, hacigndo pivotar el
puente de conexién principal 11 del 4ngulo correspondiente,
En este pomento; el uente de conexidn principgl se
despleza: de 1;5 mm durante la deflexidn répida de

un sélo elemento bimetdlico 5; luego de 3 mm ?urante RE:1

deflexibn lenta de tres elementos bimetAlicos, 1o que

da en total 4,5 mm; carrera ain inguficiente para provo-
car el disparo; . ‘
E1l proceso se prosigue luego por deflexidén len-
ta los elementos bimetélicos; hasta el momento en gue
es'alcanzada la carrera de 6 mm del puente de conexidn
11, l? que se produce cuando; en la fase de deflgxidn B
lenta, los clementos bimetdlicos han efectuado 1, 5 mm,
o nés, |
En total; y
a) - los e}ement?s bimet4licos 4 y 6 han efectuado:
3+ 1,5=4,5mm ‘ ‘
b) - el ?;emento bimetdlico 5 ha efectuado: 3 + 3 + 1,5
= ;,5 mm .
c) - ol puente de conexién principal 11 ha efectuados
1,54+3+1,5=6 m y se obtiene el disparoc des-

pués de estos 6 mm, pero en un tiempo netamente



-19 ~

. k22366

m4s largo, En efecto:

a) — el 1fquido 3 se calienta menos répidamente en la
caja 1 ya que s6lo existe un elemento bimetélico
_ que ca.lienta; )

Be b) - los clementos bimetdlicos 4 y 6 deben efectuar, en
deflexidn lenta 4;5 ma en lugar de 3 mm en el caso
de una sobrecarga polifésica,

En total; ¥y debido a la conjugacidn de estos dos
pun'f:os a)y b); el tiempo pasa por ejemplo de 3 a’6 hd-
10, ras, lo que es el objeto buscado por la invencidn, pafa

llegar al disparo conala misma carrera de 6 mxfl;

El disparador, objeto de la invencién, puede uti-
lizar ventajosamente en todos loscasos en que se buse
que una proteccién Sptima de un transformador trifésioo

15. conectado en zig-zag; tanto para sobrecargas poliféa;fi.-

cas como para gobrecargas monofé.sicas; mientras que los

tiempos necesarios para llegar a las temperaturas 1fmi-
tgs de punto caliente del transformador son netayentg
muy diferentes en estos dos casos de sobrecargas, a 9auf

20, 'sa del fendémeno provocado por sus bobinados de baja ten-—

Bién imbricados dos por dos sobre cada columna de cuiaw

ta @¢ transformador, _ '

Ni que decir tiene que la invencidn no se limita
o la sola forma de ejecucidn de egte disparador que nga

35 ha descrito anteriorment? a titulo de ejemplo no limi-

tativo; por el contrario, abarca todas las variantes de

realizacién que comportan medios equivalentes,

- -
R e =
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REFVINDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento se
declaran nuevas y de propia invencidén las siguientes
reivindicaciones, con prioridad de la solicitud de paé

tente franceosa n? 73 01 823 del 18 Encro de 1973:

1,~ Perfeccionamientos en un disparo de disyuntor
para transformadores de bobinas de baja tensién imbri-
cados, utilizados sobre las redes de §istribucién eléc-
trica; del tipo de los que comprenden, en una ?aja dg
preferencia rellenada de liquido; de una paite, bimetales
en el mismo mimero que las fases del transformador ¥y
aptos para sexr atravesados porlla corriente de la colum-
na de culata correspondiente y, de otra parte; un con-
Junto de puentes de conexidn; en donde cada uno 63 man-
tenido apoyado sobre un par distinto de bimetales, carac—
terizados en que; para obtener un retardo del disparo
en caso de sobrecarga monofédsica en razén de la capa- ‘
cidad superior del transformador en easta circunstaqcia,
los puentes de conexién precitados son puentes de gone—
xidn auxiliares montados pivotantes en torno de ejes
ligados a un puente de conexidn principal desplaza?le
en rotacidén bajo la accidn de uno o varios puentes de
conexién auxiliares y apto para liberar al final dé la
carrera una cerradura s?cundaria gue manda la cerrgdura
prineipal del disyunﬁ?r, de tal forma que en c?so de
sobrecarga monofésica, el bimetal que deflecta, al des—
plazar]de una longitud inferior a su propio desplaza-

miento, el eje de articulacidén de por lo menos un puen—
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te de conexidn auxiliar, provoca el retardo de disparo

buscado,

‘

2,~ Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cién 1, caracterizados en que cada puente de conexidn
auxiliar comporta; en una de sus extremidades; un torni-
1lo regulable mantenido aplicado sobre uno de los bime-
tales,

3o Perfeccionam§entos, segin el conjunto de
las reivindicaciones 1 y 2, caracterizados en que estén
previstos medios a regorte que actfian sobre el puente
de conexidn prineipal, para mentener las extremidades ‘

de los puentes de conexién apoyades sobre los bimetales,

péro sin empujar los citados bimetales.,

bom Perfeccionamientos en un disparo de dis-

yuntor para transformadores,

Segin se describe y reivindica en la presente

memoria descriptiva que consta de 21 pdginas foliadﬁs

¥ escritas a miquina por una sola cara.

Madrid, & 17 Enero de 19;4

Firr~gdo: JOSE L. MORA



74-0010-B

R ['appareillage Electrigue
ﬁ?‘m,a//ygx ( 50’?/’571‘5 Anonyme)

FIG.1

(r ==

/Py - sy g\

10-——-» E_‘_ — __-\ 8
1 =1 |nil———
i L I g

|

3— ===
-— =]l = — =
y ___;_*:::.-u::“:-:::
S--1"g== !HIJ R S p—

/N ) iy | ) )
1 —r Y= P> = —N
— i p—
ll E
AL e 9 17 -l

£/\1574

il -

B
1 13//,¢/W -17 8
19 |
AN ka1 I
/f 20— +]| !
"O/ I____!__‘i_g__:’:é_":/:* _f/ﬁ"T"‘S'g
| 1 ‘18_ ! Madkrid,a
L e
A Y AY. A%%



F4~0010~8

" Vs L appareillage L‘/E(t/*/'que

Simplex  {Socidté Anonime) 2 Hajas -

422366

FIG.3

/13 /16 T
AL
1/51 14&? 1{ ans ,

5

7

FIG.4

/13 /16

T-WT
£ 17 £ T 1 4




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



