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Perfeécicnamiqntos en la construcecion de
con juntos de recipientes para catalizado-
res de control de la emisién de gases de

.escape en motores de combustién interma, _ ;- oy
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 Snlicidunds:ToT. SILENCER SERVICES LIMITED, entided inglesa, residente
o en Squires Gate Lane, Blackpool, Lancashire, FY4 3RN, Ingla .

terra.

La invencién se refiere a la consbruccitn de wn
conjunto de recipientes para un cgtalizedor empleado para
controlagr la emisién de eséape de motores de combustifn -
‘interna, asi como a un hétodo'de ensamblar el ocataliza—

5. dor en el recipiente, Dicho control de la emisién de ga
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‘de combustién interns.

ca y, al ser necesarlamente noroso, es estructuralmente débil

'
o
!
ses de escape se requiere principalmente en los motores dé_ve%
hiculos, pero podria tener aplicacitn también a ot?OS'motbfegi
|
B Un método gonocido consi;te en insertar en el sicte~

ma de escape del motor una caja cilindricd hueca de dhapa'éimf—
lar a la de un silenciador pero que contiene un substrato pofb;
50 en gl que se deposita un caballzaGOr que promueve la OVidaﬂ
cibn o descomposicidén de emisiones perjudiciales de los gases
de escane. . ' '
A primera vista pue&e parecer una cuestién simple-el

montar un substrato de tama®o y forma apropiados en una éaja '
idénea. No obstante, esto estd lejos de la verdad y, en.la prdc-

tica, se presentan notables nroblemas. Bn -rimer lugar, existe

el hecho de Que el substrato es Zeheralmente de materia cerdmi

por 19 que se debc pyotegar contra choques que podrian_ffactuér

rarlo; ademis, no se puede montar rizidamente en la caja debif

do a la dilatacién térmica - -diferencial entre el materlal del
subsbrato y el metal de la caaa. Ademés, oualquler diapos 1t1vo

de montage que permlta el movimiento relativo entre el ~uhstraL
to y los componentes de su36016n daria lugar a averias por abra :
slén del material fragil del substrato. Otra caractoristica ;
convenlente adlclonal'es que debiera existir por 1o menos Un - j
clerto grado de alulamaento térmico con el fin de mantencr el |

catallzador y ‘a su temneratura de trabajo y reducir la radla-'
cién de calor a las partes adyacentes del vehiculo, - .

Se han propuesto construcciones que cuiplen con alvuJ

nos de estos ObJetIVOS. Por ejemplo, en la patente Britanica
némero 1.052.106, de Engelhard Industries INC, se describe

un dispositivo que se caracteriza porque los lados.del substra




) to distintos a sus caras de sntrada y salida se enclerran en
un armazbén de capasftermoaislantes impermeables al gas y la
masa o cusrpo resultante se acopia sobre‘dOS lados mediante
plaéas m?télicaS'que 1o prensan a un lado'defla caja cifcundaé
5. te ﬁediante'eldempleo de muelles o tornillos o ambos. Dicho '
dispositivo ze basa en que el substrato .es de seccifbn trans—‘
versal rectangular, lo cual no es conveniente para la fabricar
cibn, y ‘puede crear problemas de fupa de gasns de escape entre
esquinas advacentes de las capas termoaislantes, que ncce~arlh-

10. mente han de Len"r una cierta holiura que permita la dLllta— i

- - N

cibn térmica diferencial. oue los tltulmrcs de la patente smm

conocedores en talns problemas se demuestra en su patente pOsp
- terior néimero 1 146 736-donde se describe una caja c¢il 1ndrlca

que tiene exﬁremOS frustroconicos y que contiene un oubstratoL
15;; cerdmico poroso cilindrico o elemento gituado entre pestafiag ?
en la caja. La superficie cilindrica del elemento se roviste
con un cermento de silicato aluminico fihrosgo nara cerrar sus

]
i
i
i
!
'
!
!

porog y servir como revestimionto 0 almohadillado protector.

Ta masa resultante se encierra entonces en un elemento ondula;

20" do, de chana metdlica ondulada o,,rnf~r3blemnnte, de tela meta—

f> lica ondulada que 1lera el estrecha cspac:o anul:r entre dicfw

maga y la caja. B ;

) Creemos nque atn esta proposicién no resueclve todos .
25, los prohlemas.De nuevo,los titulares de las patontes reconoceﬁ

IR ’ enrupa natente Rgtadounidense n? 3,692,497 de fecha ain ulte—g

rior,que finalmente podrié existir un cierto movimiento del

substrato, nosiblemente por rotacién alrededor de su eje, coni

resnecto a la eaja, dando Jugar a abrasibn y al consigulerte

cqf e e

deterioro.Por 1o tanto, propone: habilitar una lenglieta o pro;

30, trugibn proyectada hacia el interior en la caja para evitar




este inconveniente.

Anteriormente, ninguna de las proposiciones anterio-

res ha tenido en consideracifn 1o0s problemas de ensamble de. )
los materialeé en la caja. En particular, cuando la caja es ci;.jf”
5. lindrica y de una pieza y cuando exiéte una malla u otra cdpa ?
7 comprimible entre el substrato y la caja, es casi impoaible

por métodos condcidos, asegurar el ensamble cdn el grado roque

T

rido de agarre aplicado al substrato por la capa comprimible
y con la capa wiformerente distribuida, ‘ ;
10, . ' Se han realizado intentos para enrollar la envuelta
exterior alrededortdél substrafo ¥y la capa comprimible bajo
una carga predéterminada y des:mués soldar su costura, pero

aunqué:esto es posible y con ello se obtiene un producto acep-|.

1table, su realizacidn es costosa; Ademés,, el didmetro de la en

15. . |vuelta hacia entonces con cualquior variacién habida en el dig
' metro del substrato dentro de sus limites de tolerancia y,

por lo tanto, es necesaria digponer de una ciema gama de ta~

;ff mafiog diferentes de conos exbtremos o placas exfremas y adapQ
tarlos de una forma gelectiva segin sea el tuwafio de lu envuel%
20. .- ta. Esto supone un'caste adicional de fabricacibn.'Finalmenté;'
el método de envoltura o enrrollamiento tiene aplicacién sola-|
mente péra recipicntes de seccibn transversal redonda. ;

ELl principal objeto del presenté invento es asagurarg
una colocacibn firme del substrato con un grado de presifn !
2531;; que se puede predeterminar y que se puede mantener consisten-
te y econémicamente en condiciones de vroduccién, y que adends
se manticne en toda la vida Gti} del catalizador. Otro objeto
adicional es habilitar una construcecibn que facilite el ensam-

ble en condiciones de produccién,

30. Segin el invento, se prOpone'un conjunto de recipien
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te para un catalizador de control de la emisibn de g

ases de

egcape donde una masa de subgtrato cilindrica, portadora del

catalizador y diseiiada para controlar el flujo de gases de es;

cape desde un extremo al otro,

se encierra sobre su. nuperflcle

cilindrical en una capa amortiguadora comprimible de un mate- -

rial refractario;

capa amortig

miltiples, que en
rencia variable y

ra,adaptdndose la

chapa.
Iin

su s

de naturaleza metdlica o compuesta, y esta

guadora se cneicrra, a su vez, en una cubierta o |

| camiza cilindrica, de costura abierta, de una pie&a 0 de plezap

virtud a la costura abicrta, es de circunfe~

se comprime alredcdor de

la caraatortiguado-

cuhierta o ca iga en una cajs cilindrica de |

esta mamorin emplcamos

ol termino "cilindrico" en

|'

gquier seccibn transversal -urvada, circular, eliptica, ovaladﬁ

0 a’n casi rectangular,peroc de

te uniforme a lo largo de su longitud,

El empleo de wia cubierta o camisza para encerrar y

- : !
seceibn transversal préacticamen-

comprimir la capa amortiguadora permite que la capa se¢ comprimp

de un medo précticamente uniforme sobre toda la superficie del

substrato segln se

fijo.

La cubierta o camisa es preforiblemente de

pucde ser de una pieza, con
De

nreferencia,

y adicional del invento,

en la cubhlerta o

narar de 1n

EBsto d4 un .

ca.:a

srado

camica,

el cuerpo wnrincipal de la ca

i
chapa y

sus cantos simplemente solapados.§

segln una. caractaristica discrecional,

se forman nervaduras longsitudinagles

o on el material de

la caja

misa o

adicional notable de aiclamiento 146

bre el que ofrece la capa amortigundora. Las

nervadu

y PUra se-—

I

1

|
cublerta. |
rmico s0- i
I

ras, segtn’

entido nuro y general como indicativo de unn forma de cualr_

1
i

ntroduce omte en la caja, gue es de dlémntro
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otra caracteristica adicional del invento, se forman con see—

1la caja. t S

cibn @ecreciente haszta 1lc:tar a desanarecer en su extremo

con el fin de facilitar la entrada de la cubierta o camisa éﬁ

i

De preferencia se uﬁilizan anillos extremos, igualmen
te de materia refractaria, material metélico o compuesto *i-;'
milar a '1g cawu amortiguadora, cen cada cxtremo de la caja paf
ra dejar situado el substrato axialmente y mantenerlo firme—
mente sin abrasibn, o
Asimismo, segin .el invento, se propone wun método'de,
congbruir un conjun1o de recipiente para un catalizador de
control de la emlulén de gases de escape que comprende ence-
rrar un substrato 0111ndr1c0 portador de catalizador en una,t
capa amortiguadora comprimible de naturalewa refractaria, &
talica o compuesta, de forma que la caja deje encerrada las
superficies cilindrica del substratq, colocéndose el cuerpo

resultante en una cubierta o canisa cilindrica de cogtura

abierta, aplicando presién exteina a la cubierta o camisa paLa
hacer que se contraiga c1rcunferenc1almente Y comprima,de. és#e
modo, la capa comprimible hasta un grado predeterminado, d651
lizando despues el conaunto comprimideo resultante ax1alm0ntel
en una caja 0111ndrlca dé chapa de dimensiones 011cunferen01?
leg fijas. 7 , ;

_ La fuérza axial requerida para deslizar el conjunt?
en la caja se aplica preferiblemente a la cublierta orcamisa.é
Esta es una importante ventaja que ofrece la presencia de 1a§
cubierta 0 camisa segln el invenfo, en el sentido de que proé;
'bege el substrato contra el deterloro y 1la contamlnacz.én "
durante esta fase del ensamble.

. ) 1
El invento se describe a continuacifn adicionalmenté
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una fage adicional en el ensamble.

| nexién. Segin se ha mencionado anteriormente, no es necesario |

| xidable de 1,25 nm de egpesor, laminada en redondo y con sus |

a titulo de c.emplo, tomando como referencia.los dibujos ad— |
juntos, en los que: ' '
La Tigura 1 es una vista en seccién transversal

tomada a trqvés de un recipiente de catalizador segin el in—é

vento, tomada en un plano que conticne su eje,

La figura 2, es wna Vlata en 360016n tranSVersal

tomada en un plano perpendicular al ele.

P

La figura 3, es una vigta isométrlca que 11ustra

1

una fage del ensamble,
La figura 4, es una vista esquemitica que ilustra

ILa figura 5, es una ilustracién de una méqulna aprOﬁ
piada para realizar ol en: samble; y !
’ La figura 6 es otra vista de una parte de ésta mé-

quina mirando a 1o largo de su eje geométrico.

En primer lugar no referimos a las figuras 1 y 2.

Fl recipiente se compone de una caja cilindrica exterior 1
de seccibn transversal circular y capas frustroconicas de en-

trada y salida 2 y 3, que terminan en partes cilindricas de CT-

!
que la caja sea de seccibén transversal circular,'si no que poﬁ
drla ser ellptlca, ovalada, 0 aun casi rnctangular, aunque por
10 menos con esqu1nas ligeramente redondeadas. La caja 1 en l

el ejemplo 11ustrado se fabrica de una sola chapa de acero inom
|
i
. |
cantos coincidentes unidos por una costura de cierre 4 (figurq

2).las capas de entrada y salida son idénticdas a excepcibn

. . l
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de que la cona de entrada 2 conticne una barra Srque se extien;
de didmetralmente a través de su intarior. Esta barra es de ;
seccibn transversal en V, con su vértice hacia la entrada y %'
sirve como difusor para difundir 1 flujo de gases de'eécape :

i
calientes entrantes y reducir de este modo o eliminar el peli-
I

gro de eroslbn del centro de la cara de entrada del l-1,11@53“1:1:'&1:01
portaoor del catallzador.

Bl substrato es tﬁ indicado por la referouc1a 6, Cone
siste en un cuefpo célindrico corresp0ndiente en seccidn transé
versal a la caja 1 y de tipo conocido, que comprende un mate-
rial cerdmico refractario noroso. De nuevo, como los disefios
conocidos, su superficie cilindrica se reviste con una delga-;i
da céba 7 de material fibroso refractario pastoso como el que'

se vende con la marca registrada: "Fiberfax',

Alrededor del substrato 6 existe una capa amortiguén'
dora 8 compuesta por dos capas de tela metdlica disponible en
mércado, fabricada preferiblemente de alambre de acero inoxi-
dable, como la aue se vende bajo la marca ragistrada de "Incos
loy D5", Bsta caﬁa amortisuadora 8 es comprimible y prosa; efi|
virtud a su naturaleza abicrta d4 también uwn grado ﬁofable i

de alolamlento térnico.

‘Alrededor de la capa amortlguadora 8 existe una cu- }
bierta o camisa de chapa 9 que e la clave del’ ‘invento. In el !
ejemplo ilustrado est& comnuesta por dos cnvueltas semicilin- i
dricas con sus bordes coincidentes superpuestos. Una nlura]i—{
dad de nefvaduras dirigidas hacia fuera 10 'se prensan en la '

envuelta, separadas uniformemente y extendiéndonse paralelas

al eje del conjunto. La cubierta 9 se fabrica de chapa de ace:

ro inoxidable de 22 S.W.G. (0,75 mn de espesor) y, de éste |

modo, el materlal es suflClentemunte rigldo para no ejereer

'
N .
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un efecto de amortisuamiento inherente sengible, en Bl sentldoy

de que las nervaduras no ceden bajo el tipo de cargas Jmpues- E
tas en el conjunto en cuestibn, En virtud a la natnrnlona nbler
ta de las costuras o solapes entre las onvueltas la cubierta 9
puede alterar su circunferencia bajo wna carga aplicada exte~
riormente y, por lo tanto,.con libertad, ginqua virtualmente
rigida en si miswa, para aplicar una compresitn por igual, vir%
tualmente uniforme, a. la capa amortiguadora 8. '

Cuando la cub:erta 0 «e adapta alrededor de la capa

8 y me somete a compresibn para comprimir dicha capa y abarrar
por lo tanto, al qubstrato un:forme y Tirmeniemente, ol conjunt$
resultante se puede deslirzar dylalmonte en la caja 1. Esto ae ;
ve facilitado por el hecho de que lns nervaduras 10 ticnen seci
cién decrsciente hasta desaparecer en un extremo de la cubn.er--I
ta, segin indica la referencia 11- en la figura 1. Cuando 1a.
cubicrta se cncuentra en su sitio, las nervaduras 10 solamente

hacen un contacta lineal con el interior de la caja 1y, por

Lo tanto, existe un grado notable de ainlamicnto térmico. Fn
e modificaeién, las nervaduras podrisn ser narvaduras diri"ié
las hacia el interior formadas en la caja 1 en lugar de ne;vadu#
ras dirigidas hacia él interior formadas on la caja 1 en ]urari
de nervaduras dirigidas hacia el exterior 10 en la cubierta 1
Y el resultado seria el mismo,

En otra modificacibn, la capa amortisuadora de tela ;
metdlica podria ser reemplazada por ﬁna capa amortiguadora de ..
material refractario fibroso, o un material compuesto refracta%
rio y metalico. . ' _ ‘-

El substrato 6 se situa axialmente por medio de anillog

extremoa preformados 12 de material comprimible, de hecho de 14

misma tela metalica qnb la capa amortiguadora 8. Estos, a su
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vez, se situan . ediante tabiques de chapa prensados 13 que
comprenden cada unb un reborde 14 que se extiende sobre el
1ntorlor del anlllo correspondiente 12 y evitan. préctlcamen—g
te que se forme un trayocto para los gases de escape & través
e de los elomnntOS amortiguadores de tela metéllca. No obstan—:

te, los rebordes 14 no se ponen en contacto con e% propio
substrato,. ' ' ' :

b §

Para ensamblar el conjunto completo, en primer'luga
se coloca una mitad de la cubierta o camisa 9 en una plantl-
10. | 1lla. El substrato 6, ya con su capa impermeable 7 ¥y con la

capa amortivuadoraralrededor del mismo, se coloca err su mitad

y des-ués se coloca cencima la otra mitad de la cubierta o car
m13&. kata operacién se indica en la figura 3, Como varlante,
la cana amort10n1r01a puede estar compuesta igualmente por “
159 dos mitades simicilindricas, una de las cuales se coloca en ;
la mitad de cubierta o camisa 1nferior, seguldo del subgtra—

%o revegtido y dessuds la otra mitad, y finalmente la otra i

[ -
seccibén de la cublerta o camisa,

La caja 1 puede llevar ya sobre sf{ la copa del ex~ ;
20, - bremo 3, el tabique metalico 13 y ¢l anillo extremo de amor— {
tiguamiento 12, E1 conjunto descrito en el pafrefo anterior i
se desliza axlalmente en el otrao extremo de la caja 1, con '}
los extremo~ de sec016n decreciente 11 de las nervaduras 10 :
penetrando primero{ segiin se ilustra en la figura 4, Para i
25, que pueda entrar el conjunto la cubierta o camisa gse tiene g
que somelter a compre51bn para comprimir 1la’ capa amort1guado~i
ra 8. Se comprenders que ¢l grado de com .resifn aplicada pueT
de determinarse mediante una seleceién culidadosa del es pooor'

del elemento de amortlguamlento ¥y la a]turu de las nervadura

'Ei

30. 10 con relacién al dlémntro exterior del substrato 6 y. el di id
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metro de la caja 1, ' . -S
Entonces ze pueden acoplar el otro anillo extrman
12y fébique 13 y 1a coﬁa de entrada 2., No obstante, @é Nre-
ferencia, el anilld extremo 12 y tabique 13 se utilizan para
transmitir la fmeféa axial con la que el conjunto se empuja:
alfinterior de la caja. TPor e jemplo, e1~tabique y anillo ex-
tremo se adaptan sobre un Gtil en el extremé libre de un
ariente empleado para ejerc:r la fucrza necesaria. - conpren
dera que esta fuerra se trausmite directamente a la cubiertg
0 camisa 9 y, por lo tanto, no se ejoree una carga de tritu%
racibén axial sensible en el frégil material del substrato. i_
En el ecjemplo ilustrado,,el elemento 6 tiene: wn
didmetro de 102,5 mm, Bl didmetro interior de la caja 1 es
de 117,5 mm. La cubierta o camisa Q tiene nervaduras 10 de
3 mm de altura, La.capa amortiguadora 8 tiene un espesor de.
7 mm en su estado sin comprimir, por lo que el diémetro'méxﬁ—
mo del conjunto de cubierta o camisa antds de la introduccidn
es de avroximadamente 123 mm., Esta camisa o cubierta se :
comorime a 117,5 mm al introducirse en la caja 1, teniendo
lugar toda la compresién en la cana 8, que tiene entonces 5-
tan s0lo un espesor de 4 mm. En virtud a la forma de compre;

sibtn ejercida por la camisa o cubierta 9, la capa 8 agarra

el substrato 6 firmemente y sin abrasién o riesgo de frac-

tura, quedando fuerza de compresibn residual sufTiciente )
para mantener el agarre en todas las comdiciones térmicas ys
choques mecdnicos que cabe: esperar normalmente. A

Se observard que la propia cubierta o canisa no se |\ -
comprime radialmente en grado hotabIe, 8l no gue simplemente

- I
se pone en contacto por superposicidén de sus hordes. De éate

modo, es la canra amortiguadora y no la cubierta o camisa la
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que absorbe lag tolerancias de fabricacién y mantiene el aga-’

rre sobre el substrato. Las funcioncs de la camisa o cubierta

consisten en aplicar una compresiifn wnif orme al amortlfuamien-
to para facilitar el ensamble en la caja y pare deflnlr el es;
pacio de afre de aislamiento térmico, : ;
Asi mismo se observars que durante el ensamble, la cu~
bierta solo comprime a 1la almohadilla la cantidad minima cxacj
ta neceaarla para adaptarae en ¢l interior de la envuslta, ‘No i _
es cue°t16n de comprlmlr & un menor tamafio y ?onflar 9nt9nces'/j
en la resiliencia de 1la almohadilla para tener la seguridad
de conseguir un aguste apretgdo y exento de vibracionés en la
envuaslta, ;

Las figuras 5 ¥y 6 ilustran wn anarato apropindo para |
realizar la fase de 1ntroducclén, en éste caso, la caja tiene
una seceidn transversal ovalada. Ia mltad inferior de la cu-
bierta o camisa se coloca 4 mano en un seno formado por las

mitades inferiores de un par de mordazas 15 (flvura 6) en .

cooperacibn. Lsta operacibn va seguida de la colocacién del
substrato amortiguado y después de 1a otre mitad de 1a cubleri L
ta o camisa. Tas mltades auperiores 16 de las mordazas se ha-i,
cen osecilar medlante nlotones neumiticos opuestos 17 para comJ
primir el conjunto a las diménsiones finales deaoadas, despuéq
de lo cual se adantan un enillo extremo y su tabique sobre el
extremo del pistén o ‘ariente 18 (figura 5) que es actionado ne-
méticamente para hacer que el anillo extremo y tablque se aco-
plen en el conjunto nrOV1sto de la cubierta o camisa y previa’
mente comprimido y para empujar introdu01éndolo debldamente
colocado en la caja que ya contiene el otro anillo extremo vy

tabique y tiene colocada una copa extrera 3 sobre si.

El conjunto resultante se quita entonces del aparato

¥ la copa extrema restante 2 ge suelda en su sitio simulténea~ .
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nente con el tabique adyaocente 13.
NOT A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

"asi{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse

constar que lés disposiciones enteriormente indicadas gon .sus
ceptibles de modificaciones de defalle en cuanto no glteren
su principio fundamentél. También se hace consbar querel in-
vento corresponde .a una solicitud de patente ﬁresentada en In
glaterra con los némeros 1879/73 de 13 de Enero de 1973, y
37064/73 de 3 de Agosto de 1973, acogiéndose por 1o tanto a
los beneficios que cbnéeden los Convenios Internacionales en
vigor, siendo 1o que cénstituye la esencia del referido inven
to y .por 1o que se solicita Petente de Invencién por 20 aflos
en Espafla sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCICON DE cON

JUNTOS DE RECIPIENTES PARA CATALIZADORES DE CONTROL DE LA EMI|

SION DE GASES DE ESCAPE EN MOTORES DE COMBUSTION INTERNA; ca—
racterizéndose por lo siguiente:

l.- Perfeccionamientosien;la construceién de conjun—
tos de reciplentes para catalizadores de control de la emisi
de gases de escape en motores de combustién interna, caracte-

rizados porqua se encierra un substrato cilindrico portador

del catalizador en una capa amortiguadora comprimible de natul

raleza refractaria, metdllca o compuesta, de forma que la ca~

pa encierre la superficie cilindrica del subgtrato, se coloog| -

el ocusrpo resultante en una cubierta o camisa cilindrica de
costura ablerta, aplicando presién externa a la cublerta o og
migsa para que se contraige cirounferencialmente y para compri|

mir de este modo la capa comprimible hasta un grado predeter-

1




5.

7. 10.

15e

30.

mo queda sustencialmente desorito en la presenté.Mémoria'y en
:los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de catoroe hojas escritas a méqul |

- 14 -

mingdo y deslizar el conjunto comprimido resultante. axialmente

introduciéndolo en la caja de chapa metdlica oilindrica de di-'

mengiones eircunferenciales fijas.

2.- Perfecoionamientos segfm la reivindicacién 1, ca-|

racterizados porque la introduccién del oonjunto por desliza-
miento en 1a caje se realiza aplicgndo una fuerza axial eni'la
camisa o cubierta mediante un tabique que se sujeta ulterior—
nente a la caja, : '

3.- Perfeccionamientos segtm la reivindicacién 1, ca=

racteriradoa porque la oubierta 0 camisa es de chapa metélica

y se la do#a de un conjunto de nervadurss dirigidas axialmente
¥ prensadas hacia fuera por lo que solamente hace un cantacto
lineal con el interior de la caja. '
4,~ Perfecoionamientos segﬁn las reiV1ndioaciqnes l
6 2, carascterizados porque la cubierta o ocamiss se forma por
dos mitgdes semioilindricas. ]
' 5.-Perfecciqnamientos segin la reivindioaciﬁn 3, oa—
racterizados porque en un extremo de la camisa 0 cubierta, lag
nervaduras tiene seccién decreciente hasta desaparecer. 7
) 6 PerfeccionamlentOS ‘segln cualquiera de las reivin
dicaciones 1 a 5, ocaragoterizados porque el substrato se colooa
ax1almente mediante anillos extremos de material comprimible
refractario, metdlico o compuesto,
7.- Perfeccionamientos en la construccién de conjun—
tos de recipientes pars éatalizadores de control de la emisidn)

de gases de escape en motores de combustién interna, tal y co-

30 AR 197
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