
' V
'-

r^
ir

 
.>

MfivISTERIO DE INDUSTRIA
REÍiISTFhJ DE Ul PROPIEDAD INDUSTRIAL

ESPAÑA

ES©
0

ÜTMfR *

1 2 1 3 5 1

i i:. ma r>K r'.i ’íi ' i ia< i»i

0  A l

PATENTE DE INVENCION

*1 
• í-

/*•

A

4
4

-..j

(0) PRIORIDADES 
(0NUMERO (0) FECHA (33) PAIS

P 23 01 642.4 13 ele enero dé 1972 Rep. Fed„ Alemana

5̂) FECHA DE PUBLICIDAD CLASIFICACION INTERNACIONAL 0  PATENTE OE LA QUE ES DIVISIONARIA

(0TITULO DE LA INVENCION

PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR ALQUILSULFONATOS DE FENILO

U T IL IC E S E  CO M O  P R IM E R A P A G IN A  O E L A  .M EM O R IA

? '
1-

UNC A - 4 MOO. ílOfi



2

5

10

15

20

25

30

Además de los Ó3teres de algunos ácidos orgánicos e ¡
inorgánicos, tales como, por ejemplo, del ácido ftálico, áci-j 
do adípico y ácido fosfórico, los alquilsulfonatos de fenilo
tienen en la práctica una gran importancia como plastifican- :

¡

tes para el PVC y otros polímeros, ya que poseen algunas pro­

piedades destacadamente favorables.
Son de destacar, entre otras, la buena capacidad de : 

gelificación, una gran estabilidad a la saponificación, una j 
reducida recepción de agua y una compatibilidad con la salud.¡ 
Las propiedades referentes a la volatilidad, estabilidad a 
la migración y estabilidad a la extracción de los alquilsül- 
fonatos de feftilo con respecto a su empleo como plastifican- 
tes, sin. embargo, solo son medianas o no alcanzan un nivel 
satisfactorio.

Aquí solamente los llamados plastificantes polímeros, 
por ejemplo, los plastificantes de poliéster, alcanzan valo­

res excelentes.
Las propiedades mecánicas de, por ejemplo, PVC plasti- 

ficado varían al almacenar durante largo tiempo el polímero j
i

plastificado cuando por evaporación o por migración del plas- 
tificante su proporción varía en el polímero. Por esta i*a- 
zón se buscan, en el caso ideal, plastificantes cuyas pérdi-

[

das por evaporación sean lo más pequeñas posible y cuya es- j 
tabilidad a la migración sea lo más grande posible. La es­
tabilidad a la luz relativamente reducida de los alquilsul- j 
fonatos de fenilo significa, según la finalidad de aplica- j

i
ción, otra desventaja. Así, por ejemplo, para las láminas 
pigmentadas de blanco o incoloras, solamente se pueden em­
plear plastificantes que sean especialmente estables a la 
luz y que no tengan tendencia a amarillear.
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El cometido de la presente invención es, por lo tan­
to, poner a disposición alquilsulfonatos de fenilo que no 
tengan las desventajas mencionadas al ser empleados como plfiŝ
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tificantes. ;
Por DT-PS 715.846, 719.059 y 723.116 se conoce la ob­

tención de alquilsulfonatos mediante reacción de cloruros de 
ácido alquilsulfónico con fenol, cresol o xilenol en presen­
cia de aceptores de ácido, tales como lejía sódica o amonía­
co, que, con una selección adecuada de los cloruros de ácido 
alquilsulfónico, se pueden emplear como píastifieantes para 

PVC, poliestireno u otros polímeros.
Se ha descubierto ahora que a partir de parafinas y 

mezclas de parafinas, con longitildes de cadena, de 10 a 18 
átomos de carbono, después de haber efectuado una sülfocíora- 
ción, por reacción con alquilfenoles que contienen 8 - 1 5  
átomos' de carbono en un grupo alquilo u 8 - 18 átomos de car­
bono en total en dos grupos alquilo, se pueden obtener al­
quilsulfonatos que, al ser empleados como plastificantes, 
muestran una pérdida por evaporación especialmente baja, una 
buena estabilidad a la migración y una alta solidez a la luz.

El objeto de la presente invención son, por 16 tanto, 
los alquilsulfonatos de fenilo de fórmula general
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en la que R'significa una cadena de hidrocarburo, recta o 
ramificada, con 10 - 18 átomos de carbono, significa una 
cadena de hidrocarburo, recta o ramificada, con 8 - 1 5 ,  pre­
ferentemente 9 - 1 3  átomos de carbono y R2 significa hidró­
geno o Rx y R2 significa restos alquilo de cadena recta o ra­
mificada que en total poseen 8 a 18 átomoB de carbono.

|
Otro objeto de la presente invención es la obtención i 

de los alquilsulfonatos de fenilo de fórmula I sulfoclorando ¡ 
parafinas o mezclas de parafinas con 10 - 18 átomos de car- j 
bono segán procedimientos conocidos y los■cloruros de ácido 
alquilsulfónico obtenidos de esta manera se hacen reaccionar 
con alquilfenoles que bien están sustituidos en forma simple 
por grupos alquilo de cadena recta o ramificada que poseen 
8 -.15 átomos de carbono o.dos veces con grupos alquilo rec- j 
tos o ramificados, que en total muestran 8 - 1 8  átomos de 
carbono,

Otro objeto de la presente invención es el empleo de j 
los alquilsulf onatos de fenilo de fórmula I como planifican- j

I
tes en polímeros. j

i
Como parafinas de cadena recta y/o ramificada con una 

longitud de cadena de 10 - 18 átomos de carbono sean mencio­
nadas ante todo las n-parafinas, tales como decano, undeca- 
no, tridecano, tetradecano, peritadecano, hexadepano, hepta- j
decano y octadecano que se encuentren en el márgen de ebu- iI
Ilición entre 1738C - 3178C. Con preferencia span menciona- [ 
das las parafinas con 10-13 ó 14 - 18 átomos de carbono y. ¡ 
márgenes de ebullición de 173°C - 2348C o bién 2528C - 3178 
C. Naturalmente también se pueden emplear las mezclas de 
las - parafinas mencionadas. Además, son importantes las mez­
clas de parafinas que"se han obtenido con ayuda de tamices
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moleculares o por extracción con urea de fracciones del pe- 
.tróleo, así como las fracciones de cogasina hidrogenadas de 
la síntesis de Fischer-Tropsch, que se encuentran en la zona j

de ebullición de 180®C - 3009C.
Gomo alquilfenoles sean mencionados los fenoles que 

están sustituidos una, o en caso dado dos veces, por grupos 

alquilo de cadena recta o ramificada con 8 - 1 5,  preferente- <
' * í

mente 9 - 13, o bién 8 - 1 8  átomos de carbono, tales como, j 
por ejemplo, octilfenol, nonilfenol, decilfenol, undecilfe- ¡ 
nól, dodecilfenol, tridecilfenol, tetradecilfenol, pentade- 
cilfenol, dibutilfendl,.dihexilfenol, dioctiífenol y dinonil-j 
fenol. Naturalmente también se pueden emplear mezclas de los 
compuestos alquilfenólicos.

La obtención de los ásteres de ácidos alquilsulfónicos 
alquilsustitufdos se efectúa por reacción de los alquilsul- 
focloruros con alquilfenoles. Los alqúilsulfocloruros se 
obtienen por sulfodoración de las parafinas a una' tempera­
tura de 209C - 709C, preferentemente'309C - 509C bajo irra­
diación con luz de onda corta o de la zona visible. La sul— i 
focloración se efectúa mediante introducción de dióxido de ! 
azufre y- cloro en las parafinas presentadas, empleándose un 
exceso dé dióxido de azufre de un 10 - 40 #, preferentemente 
de un 15 - 25 % sobre la cantidad estequiométripamente nece­
saria para la formación del sulf ocloruro.. La duración del 
tiempo de reacción para la sulf odoración depende del grado j 
de sulfocloración deseado, que deberá ascender a un 15 - 809», j 
preferentemente a un 25 - 50 %.

El producto de reacción obtenido con ayuda de la sul­
focloración, que se.compone de una mezcla de alquilsulfoclo­
ruro y parafina sin reaccionar, se estérifica con los alquil-
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fenoles bajo adición de lejía sódica acuosa o amoníaco ga­
seoso en forma conocida. La elaboración del producto de es- 
terificación se efectúa por lavado con agua y lejía sódica 
diluida y una ulterior destilación de vapor de agua en va­
cío. Aquí se separa por destilación la parafina sin reac­
cionar, mientras que como residuo de destilación queda el 
alquilsulfonato de fenilo alquilsustituído que se blanquea 
por tratamiento con 1 - 5 %, preferentemente un 1,5 - 3 % de j
tierra blanqueadora a una temperatura de 60QC - 120flC, pre- j

!

ferentémente 809C - 1008C. ¡
Los alquilsulfonatos de fenilo de fórmula. I se pueden |

i
emplear como plas'tif icantes para polímeros, tales como, por 
ejemplo, PVC, asi como los correspondientes copolimeros con 
ásteres de vinilo, tal como acetato de vinilo,definas, ta­
les como etileno y propileno o ásteres mono- y dicarboxili- 
cos -insaturados, tales como acrilatos y metacrilatos
y cauchos naturales y/o sintéticos. La dosificación se efec 
túa, según el polímero, en una cantidad de 1 - 70 partes en
peso, preferentemente 10 - 50 partes, referido a 100 partes j

i
de polímero. La incorporación en el polímero se efectúa .me- ■; 
diante los dispositivos mezcladores usuales en la industria, ;i
tales como cilindros, mezcladores internos, por el procedi- jI
miento dryblend o a través de la elaboración de pastas. Las : 
temperaturas de incorporación y de elaboración asi como el í

j
tiempo dependen de la tecnología de trabajo seleccionada. j

i
Así, la temperatura, puede ascender, por ejemplo,' a 20°C - j. 

200°C. ' !• j
La invención se describe mediante los ejemplos siguien­

tes, sin por ello limitarla.
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Ejemplo 1
Mediante reacción de 400 g de mezcla de n-parafinas, 

con una longitud de cadena de 10 a 18 átomos de carbono, con 
27 litros de dióxido de azufre y 23 litros de cloro, a 30®C,
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e irradiación con una lámpara de hilo de tungsteno de 200 Wa- 
tiós, se obtienen 500 g de producto de sulfocloración con un 
6,5 %  de cloro hidrolizable y un 1,0 %  de cloro de cadena, 
en un tiempo de reacción de tres horas. Este producto de 
sulfocloración se mezcla con 250 g de i-nonilfenol y en un 
matraz, provisto de agitador, se esterifica mediante goteado 
de 196 g de lejía sódica al 20 %  en el transcurso de 3 horas. 
La temperatura de reacción se mantiene por enfriamiento en 
25®C. La reacción ha terminado tan pronto como ya no se pue­
da- demostrar más cloro hidrolizable. El producto de esteri- 
ficación se calienta a 90°C después de mezclar con 250 g de 
lejía sódica al 4 %  y 40 g de alcohol metílico y después de 
reposar durante 2 horas se separa la fase orgánica formada 
de la fase acuosa. La capa orgánica se lava ulteriormente 
a 90°C con 100 g de lejía sódica al 5 % •  Se compone de una ¡I
mezcla de alquilsulfonato de fenilnonilo y. de parafina sin 
reaccionar durante la sulfocloración, así como del nonilfe- 
nol empleado en la esterificación en exceso. Le la capa or­
gánica se separan por destilación con vapor de agua, a un j

• i
vacio de 25 Torr y una temperatura final de 19.0?0, 273 g de
una mezcla de n-parafina y nonilfenol. Como residuo de des-

. !
•tilación quedan 392 g de alquilsulfonato de nonilfenilo que j
se blanquean con 7 g de tonsilo a 80°C. El rendimiento en 

áster asciende a 385 g.

30

El alquilsulfonato de nonilfenilo ásí obtenido muestra, 
en comparación con un alquilsulfonato de fenilo o bien de xi—
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lenilo obtenido de la misma meada de n-parafina, una vola­
tilidad considerablemente inferior, un punto de inflamación 
más elevado y en la elaboración como píastificante con PVC 
o copoliiueros de PVC una tendencia a la migración más redu­
cida, mayor estabilidad a la luz, así como mejores propie- . 
dades mecánicas (véase tabla 1 y la) y, por lo tanto, en su 
calidad se puede equiparar a un plastificante de polímero.

/
/

/
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Tabla 1

Propiedad Unidad Método de com­
probación

Alquil 
de (o 
fenilt

Peso específico a 209C
3g/cnr DJN 51757

Punto de inflamación °c DJN 53584 +
Punto de-solidificación 9C D$N 51583 -
Volaticidad a 90° . Brabender

0-72 horas %

48-72 horas . %

Propiedades mecánicas de lias mezclas de P1/C-Díastifieante con estabi'
Composición: 62.2 %  PVC, 33,5 % de plástificante, 1,4 % de Ba-Ca-.

so

Resistencia a la rotura kp/cm2 DIN 53455

Alargamiento a la rotura 2kp/cm . D+N 53455

Temperatura de rotura en t i ?io °C DIN 53372 . -

Volaticidad 72 h. b.909 Brabender '  ¡ t , .

Ensayo de irradiación segdn DIN .5404 j . ni:
lorac

r de 3.
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c o m - Alquilsulfonato 
dé • (o,m,p)-nonil- 
fenilo

Alquilsulfonato 
de fenilo

Alquilsulfonato 
de xileno

t
0,987- 1,042 1,036

-  . . rv.}:. + 263 + 228 + 232

:V ' 35 - ' 36- - 35

- o,i 1,8 • 1,5
0 .0,2 0,2

.̂-P.PiLv. : estabilizadores* •‘
%  de Ba-Ca-Laurato (írgastb BC 12), 2,9 % de aceite de

soja epoxidado (Estabex 2307)

222 208 210
340 309 315

, -. - 25 - 17 - 18

°»1 . 1,1 1,0 ' '
| . /.ninguna deseo- descóloreación descoloración
% v :; - loración después después de 1500 después de 1500
t-si-de 3.000 horas
¿fe"’-- -

horas horas

r M \
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Tabla la

Migración del plastificante en PVC duro y láminas 
-------- : ‘ " . de p

Mieración del plastificante en %
en~neso después <3le 1 día Mi

' Lámina receptora 
de plastificante 
contra

Lámina cededora pedé plastificante Lámi 
de p

PVC PS PVC PS i ■ c.ont

Alquilsulfonato ■ 
de fenilnonilo

0 + o H* 0 - 0*2 •;( jác 
+ c

Alquilsulfonato 
de fenilo

+ 1,7 + 1,3 - 1,8 - -1.3É
y;
;
: v  .5

Alquilsulfonato
dexilenilo

+ 1,6 + 1,3 , - 1,7 - 1,3
+ A

'v;*. -
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La
f ’

láminas
de poliestireno (PS) según DIN 53405

en %  =
íedora' ■ 
ficante •

Migración del plastificante en % en

- 1.3%

■ *V
_____ ■ .-1.;

Lámina receptora 
de plastificante 
contra

Lámina•cededóra• 
de plastificante.

PVC PS ' .PVC PS
+ 0,1 + 0,4- - 0,2 - 0,5

+: .5,0 + 4,6 - 5,1 - 4,7

+ 4,7 + 4,4 • - 4,8 - 4,5

•

í .:

..í •
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Ejemplo 2
500 g de producto de sulfodoración con 8,4 %  de cloro 

de cadena, que se obtuvo de una mezcla de n-parafina con una 
longitud de cadena de 10 a 13 átomos de carbono, bajo las 
mismas condiciones de sulf odoración que en el ejemplo 1, se 
esterifican con 375 g de una mezcla de alquilfenoles con una 
longitud de cadena de 10 - 13 átomos de carbono que se. obtu­
vieron por alquilación de fenol con una mezcla de olefinas 
alifáticas sin ramificar con una longitud de cadena de 10-13 
átomos de carbono. La esterificación y la elaboración del 
producto de esterificación se efectúa bajo las mismas condi­
ciones que en el ejemplo 1» El rendimiento en alquilsulfona 

to asciende a 460 g.
Este áster representa, en base de su volatilidad ex­

traordinariamente baja y de su elevado punto de inflamación, 
así como en base de su reducida tendencia a la migración, al­
ta estabilidad a la luz, baja volaticidad de lámina y sus 
buenas propiedades mecánicas en su elaboración como plasti- 
ficante en PVC un plastificante de valor especialmente alto 
con propiedades que por lo démás solo las muestra un plss.ti— 
ficante de polímero. Los alquilsulfonatos de fañilo y de xi- 
lenilo preparados de- la misma mezcla de h—parafina resultan, 
debido a su.alta volaticidad, inadecuados como plastifican- 

tes para materiales sintéticos.
Propiedades del áster y de las mezclas de áster^PVC 
Ester: Peso especifico a 20° (g/cnr) 0,986;

Volaticidad a 90° (%)
0-72 horas Ó,1 ' '

48-72 horas 0
Punto de solidificación °G - 32
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Punto de inflamación °C .265
Propiedades mecánicas de mezclas de PVC-éster (65 : 35):

Resistencia a la rotura (kp/cm2) 232
Alargamiento a la rotura (kp/cm2) 330

Temperatura de rotura en frió (°C) - 23
Solaticidad (72 horas b».90») 0,1

Ensayo de irradiación como en 
el ejemplo 1

después de 
3.000 horas 
ninguna des- 
coloración

Migración del plastificanté en %  en peso en PVC duro o bien

láminas de póliestireno
Después de Después de 
1 día • 9 días

Lámina receptora de plastificanté
PVC 0 + 0,2

PS + 0,1 + 0,4
Lámina cededora de plastificanté -

PVC - 0,1 - 0,3
PS - 0,1 - 0,5
Ejemplo 3

500 g de producto de sulfocloración con 11,2 %  de cío-

ro hidrolizable y un 2,5 % de cloro de cadena, que se obtu-
vieron bajo las mismas condiciones de sulfocloración de la 
misma mezcla de n-parafina que en el ejemplo 1, se esterifi- 
can con 462 g de una mezcla de alquilfenol que se obtuvo por 
alquilaeión de fenol con triisobutileno y esencialmente se 
compone de una mezcla de diisobutil- e isododecilfenoles.
La esterificación y la elaboración del producto de esterifi- 
cación se efectüa bajo las mismas condiciones que en el ejem 
pío 1. El rendimiento en alquilsulfonato asciende a 580 g.
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El éster así obtenido se caracteriza por una volatili­
dad extraordinariamente baja, un punto de inflamación alto, 
así como por una tendencia a la migración muy l?aja, volatili 
dad de lámina baja, buena estabilidad a la luz y buenas pro­
piedades mecánicas en la elaboración con PVC o poliestireno 
y debido a estas propiedades que solo las tiene un plantifi­
cante de polímero representa un excelente plastificante. El
áster de fenilo o de xilenilo obtenido bajo las mismas condi­
ciones de sulfodoración de la misma mezcla de parafxna es- 
inadecuado como plastificante para materiales sintéticos dér 

bido a su alta volatilidad.
Propiedades del éster;

Peso especifico a 20® 0,998
Volaticidad a 90° (%)
0-72 horas 0,1
48-72
Punto de solidificación^ 9C 
Punto, de inflamación “C 
Ensayo de.irradiación

0
- 31 
+ 259

después de 3.000 ho­
ras ninguna descolo- 
ración

Propiedades mecánicas de las mezclas de PVC-ééter (65:35)»-
pResistencia a la rotura (kp/cm ). 233
2 ■

Alargamiento a la rotura .(kp/cm ) 339 
Temperatura de rotura en frió (aC) - 18

V

Volaticidad (72 horas a 90a %) 0,2
Migración del plastificante en %  en peso en PVC duro o bien 
láminas de poliestiréno (PS):

Después de . después de 
1 día 9 días

Lámina receptora de plastificante 
PVC '+ 0,1 - + 0,4



después, de después de
1 día 9 días

PS + 0 , 1 + 0,3

Lámina cededora de plastifican-
te PVC “ 0,1 - 0,5

PS - 0,1 - 0,5

Ejemplo 4
500 g de producto de sulfodoración con un 4,0 % de

10

cloro hidrolizable y un 0,5 % de cloro de cadena, que se ob- i 
tuvo de una mezcla de n-parafina con una longitud de cadena 
de 14 a 18 átomos de carbono bajo las mismas condiciones de j 
sulf odoración que en el ejemplo 1, se mezclan con 145 g de ¡ 
dibutilfenol. La esterificación y elaboración del producto 
de esterificación se efectúa bajo las mismas condiciones que 
en el ejemplo 1. El rendimiento en alquilsulfonato de dibu- ' 

tilfenilo asciende a 230 g.
El alquilsulfonato de dibutilfenilo -muestra, en compa- i

ración con un alquilsulfonato de fenilo o de xilenilo obte

20

nido de la misma mezcla de n-parafina, una volatilidad consi-; 
derablemente inferior, un punto de inflamación más elevado i 
y en la elaboración como plastificante con PVC y copolimeros j 
de PVC una tendencia a la migración considerablemente más re-j 
ducida, mayor estabilidad a la luz, asi como mejores propie- !

f
dades mecánicas y, por lo tanto, se puede equiparar én su ca-j 
lidad a un plastificante de polímero.
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T A B L A  2

Propiedad Unidad Método de . ;
comprobación

Alquil 
de (• 
feni!

Peso específico a 20®C
3g/cm DIN 51757

t.

Á

Punto de inflamación »C DIN 53584
%  ' +-

Punto de solidificación OC DIN 51583
.

.1

Volaticidad a 9Q“ Brabender I ;

0-72 horas * ■i
i

48-72 horas
'

•

Proniedades de las mezclas de PVC-pastií’icante (65:35) con | adicié

Resistencia a la rotura
okp/cm DIN 53455 %

% •
Alargamiento a la rotura

2kp/cm DIN 53455

Temperatura de rotura en frió °C DIN 53372 -H • «

Volaticidad 72 h, b.90°
Ensayo de irradiación 
como en la tabla 1

Brabender •$

n i n ¿  
s  rae: 

de :

..tf-----



- 18 -
I

í'

I:



M
i
ra

bi
ón

 d
el

 p
la

st
if

ic
an

te
 e

n 
PY

C 
du

ro
 y

 l
ám

in
as

 d
e
__

 _
po

li
8s
ti
re
no
 

(P
S)
 s

eg
ún
. 
DI

N 
93

40
5

1
OCM



- 19 -

T A B L A  2a

del plastificante en PVC duro y láminas de poliest

Migración del plast.if’icsnte cn""3¡ Migrac
en peso después de 1 día_____  . peso d
Lámina receptora 
de plastificante 
contra

Lámina cedsdóru 
de plastificante

> Lámina 
de pía 
contra

PVC PS PVC . PS PVC

Alquilsulfonato ■ 
de fenilnonilo

0 + 0,1 0 ' 0,2 + .0,

Alquilsulfonato 
de fenilo

+ 1,5 + 1 ,1 - 1,6 - 1,2 + . 4*

Alquilsulfonato 
dexilenilo

+ 1,4 + 1,0 - 1,5 r- 1 ,1 • + 4,



20

2a

3 de 1 poliestireno (PS) según DIN 53405

. Migración del píastificante en % en 
; peso después de 9 d í a s ___________' --f

dedórft ':. 
ficante, ;

-Lámina receptora 
de plastificante 
contra

Lámina cededora 
de plastificante

. PS . >* PVC PS PVC PS

- 0,2 ' •; + .0,1 + 0,3 - 0,2 - 0,4

r 1,2 + .4,5 + 4,2 - 4,8 - 4,4

1 ,1  * 4,2 + 4,0 - 4,4 - 4,2
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Ejemplo 5
500 g de producto de sulfocloración con un 8,0 % de 

cloro hidrolizable y un 1,5 % de cloro de cadena, que se ob­
tuvo de n-dodecano bajo las mismas condiciones de sulfoclora- 
ción como en el ejemplo 1 , se esterifican con 370 g de dode- 
cilfenol* La esterificación y la elaboración del producto 
de esterificación se efectúa bajo las mismas condiciones que 
en el ejemplo 1. El rendimiento en n-dodecilsulfonqto de do- 

decilfenilo asciende a 452 g.
Este áster representa, debido a su volatilidad extraor­

dinariamente reducida y su alto punto de inflamación, así co­
mo debido a su reducida rendencia a la migración, alta esta­
bilidad a la luz, reducida volatieidad de lámina y buenas 
propiedades mecánicas en su elaboración como plastificante 
en el PVC y copolímeros de PVC un excelente plqstificante que 
en su calidad corresponde a un píastificante polímero* El 
dodecilsulfonato de.fenilo o de xilenilo obtenido de n-dpde- 
cano no es adecuado como plastificante para materiales sin­

téticos debido a su alta volatilidad.
Propiedades del áster:

Peso específico a 20° 0,991
Volatieidad a 90° (%)_
0-72 horas 0,1
48-72 horas 0
Punto de solidificación °C - 25 
Punto dé inflamación 8C 269

Propiedades mecánicas de las mezclas de PVO-éster (65s35)«
2Resistencia a la rotura (kp/cm ) 232
2Alargamiento a la rotura (kp/cm ) 323 

Temperatura de rotura en frió(®C) - 22
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Volaticidad (72 horas 90aC %) . 0,1
Ensayo de irradiación como en el ninguna de®co}or®a"AJ 
ejemplo 1 ¿espués de 3.000
0 horas jf

j

Migración del pla3tificante en %  en peso en PVC duro o bijn i 

láminas de poliestireno (PS): íi
Después de 

1 día
Después de 
9 días

Lámina receptora de plastifican- 
te PVC + 0,1 + 0,2

PS + 0,1 + 0,3

Lámina cededora de plastifican- 
te PVC - 0,1 - 0,2

PS - 0,1 - 0,4

E.iemolo 6
500 g de producto de sulfocloración con un 6,5 % de

cloro hidrolizable y un 1,8 %  de cloro de cadena, que se ob­
tuvo de una fracción de cogasina hidrogenada cpn un márgen 
de ebullición de 200 - 300aC bajo las mismas condiciones de 
sulf odor ación que en el ejemplo 1, se esterifican con 246 g 
de n-nonilfenol. La esterificación y elaboración del pro­
ducto de esterificación se efectúa bajo las mismas condicio- . 
nes que en el ejemplo 1. El rendimiento en alquilsulfonato

de nonilo asciende a 464 g.
El alquilsulfonato de nonilfenilo muestra una volati­

lidad considerablemente inferior, un punto de inflamación ¡ 
más alto, asi como en úna elaboración con PVC y copolímeros ¡ 
de PVC una tendencia a la migración más reducida, una alta , 
estabilidad a la luz, una menor volatilidad y mejores propie-i 
dades mecánicas que los alquilsulfonatos de fenilo o de xile- 
nilo obtenidos de la misma fracción de cogasina hidrogenada, j

I



CM

CM



- 23 -

T A B L A __ l

Propiedad Unidad Método de com­
probación

Alquilí 
de (o.i

Peso especifico a 20°C
3g/cnr DIN 51757

Punto de inflamación °C DIN 53584 +
Punto de solidificación <*C DIN 51583

Volatieidad a 90a Brabender

0-72 horas % : '
48-72 horas %

Propiedades de las mezclaa de PVC-plastá.ficahte (65:35)coi ---- ------ ----- adició:

Resistencia a la rotura Kp/cm2 DIN 53455

Alargamiento a la rotura . kp/cm2 DIN 53455 !i i

Temperatura de rotura en frió aC DIN 53372

Volatieidad 72 h. b.90° Brabender

Ensayo de irradiación con10 ningún
en la tabla I ración

de 3.0

i
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i

_ 2 !

com- Alquilsulfonato 
de (ojm,p)-nonil- 

fenílo
Alquilsulfonat o 

de fenilo
Alquilsulfonato 

de xilenilo

0,985 1,040 1,033
+ 266 + 230 + 234

“ 34 - 35 - 35

i
\i
i
1 0,1 1,7 1,4
¡
U  0 0,2 0,2

6:35) coi-------- ■ adición de estabilizador

220 205 207

i; 335 304 310

- 23 - 16 - 17

“ 0,1 1,1 1,0

ninguna descolo- descoloración descoloración
ración después después de después de
de 3.000 horas 1.500 horas 1.500 horas
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Migración del olastificante en PVG^u r o ^ láminas „de_- poli

Migración del plastífíüünte en £ 
en peso después de 1 día ____
Lámina receptora 
de píastificante 
contra '

Lámina ce 
de píasti

dedora
ficante

PVC PS PVC PS

Alquilsulfonato 
de fenilnonilo

0 + 0,1 0 - 0,2

Alquilsulfonato 
de fenilo

+ 1,6 + 1,3 - 1,7 - 1,3

Alquilsulfonato 
dexilenilo

+ 1,5 + 1,3 - 1,7 - 1,3

A

Migr
pesó
Tjtmi
dé p

I 2 PV

-#**J.

. i



ñas de poliestireno (PS) según DIN 53405

en % Migración del píastificante en %  en 
pesó después de 9 días

dedora Lámina receptora 
ficante 4 ®  plastificanté 

.  r$ontra
Lámina cededora 
de . plastificanté

..F8 ^fíípVC ' PS PVC PS

-  0 , 2 0,1
-ij? r -

.)z ' •
..jj

+ 0,3 - 0,2 - 0,4

"  1 , 3  + .  5,1 + 4,7 - 5,3 - 4,9

"  1 , 3  +• 4,9 + 4,5 - 5,0 - 4,6
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Descrita suficiántemente la naturaleza del invento, 
así como la manera de realizarlo en la práctica, debe haber­
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cpanto no alte­

ren su principio fundamental»
REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para preparar alquilsulfonatos de 

fenilo, de fórmula general I

en la que R significa una cadena de hidrocarburo, recta p 
ramificada, con 10 — 18 átomos de carbono, significa una 
cadena de hidrocarburo, recta o ramificada, con 8 - 15 áto­
mos de carbono y R2 significa hidrógeno o ^  y ̂  significan 
restos alquilo rectos o ramificados que en total posean 8 - 
18 átomos de carbono; caracterizado porque una parafina <̂e 
cadena recta o ramificada, con una longitud de cadena de 10 
- 18 átomos de carbono, se somete a una reacción de pulfodo­
ración a una temperatura de 20®C — 70°C, ba'jo irradiación 
con luz, y el alquilsulfocloruro obtenido se haqe reaccionar 

con un fenol de fórmula general II _ _ _ _ _ _ _ _
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en la que y E2 se definen como anteriormente.
2. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracte- ¡ 

rizado porque en la reacción de sulfocloración el dióxido de ¡ 
azufre se emplea en un exceso de un 10 - 40 %.

3. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque el grado de sulfocloración asciende a un 15 —

80 % .  ;i
4.- Procedimiento para preparar alquilsulfonatos de fe-j 

nilo, tal y como queda sustancialmente descrito en la presen-¡ 

te Memoria. '
j

Esta Memoria consta de 28 hojas escritas a máquina por ¡j
una sola cara.

i
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