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MEMORIA DESCRIPTIVA

Las fuentes de alta tensidn de corriente continua, soh unos dispositivos desti_
nados & producir tensiones continuas de mas.de 5 KV. -En su gran mayoria estan consfrui~
d‘cs“por un transformador que trabaja a la frecuencia de la red (50-60 herz), actuando co
mo elevador; a la salida del mismo se situan los rectificadores y filtro, consiguiéndose -
una alta tensidn continua que luego se regula por medio de tubos. electronicos.

Estos métodos tienen varias desventajas; lo fundamental de ellas es el poco

rendimiento de la unidad, debido a que la regulacién se realiza en la etapa de alta ten

" sibn, el mayor costo de aislamientos en los mandos y el gran volumen y peso de los filiros,

por trabajar a frecuencis muy bajas. Todos estos inconvenientes se subsanan en la unidad
que se describe en la presente memoria. ' _

Esta fuente de alta tensién regulada y estabilizada en corriente y fensidn fra
baja a partir de una fuente de corriente continua y baja tension (10V) que se chopea por
medio de un circuito oscilante de transistor uniunién a una frecuencia de algunos kiloher
cios. Los valores maximos de esta corriente son los mismos de la fuente de alimentacién
de boja tensién. Esta corriente se empleda para alimentar un transformador de alta tension
inmerso en un bafio de aceite. La salida de este_lran;formador se filtra facilmente dada
su, relativamente, alta frecuencia y constituye directamente la salida de alfo tension.

Las ventajas de esta filosofia de disefio son evidentes:

12.- Mayor rendimiento en el transformador

99 - Mucho menor volumen de los filtros para el mismo rizado-final de la sefial y el con

siguiente menor precio de los elementos del 'filfr-o.

32— Mucho menor costo de la seccion de regulacion, pues se emplean elementos de ba
ja fensién (10V) en vez de fubos electronicos especiales.

49—- Mayor simplicidad de construccion puesto que al regular la alta tension en la sec.
cidn de baja tension, los mandos que maneja el usuario no presentan ningdn peligro,
no siendo necesario el aislarlos de la alta tension.

Sus aplicaciones son miltiples. Asi en el compo del laberatorio su empleo es
indicado en: polarizacién, de fotomultiplicadores, alimentacion de camaras de jonizacion
en espectrometros, estudio de gradientes de tension, alimentacién de microscopios de -

emisidn e jenizacion de campo, medida de resistividad superficial y de volumen. En el
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“terreno de la industria puede utilizarse para comprobacidn en medida de fugas en semi-

conductores y condensadores, y para. comprobacion de aislamientos en elementos terming

dos..

Caracteristicas

: ~ Tension de salida 0 ':'__l" ]5.000 v.D.C.
- _Corrienfe méxima 0,5 mA

- Estabilidad @ largo plazo

en corriente _ - 0,1%
entensibn . 0,1%
rizado méximo : vef =0,5V
- ‘Estobilidad en Iinea '
" en corriente 0.,01 %
en tension : V ) 0,01 %
potencia consumida ' 40W

- Posibilidad de control remoto

- Indicador optico de sobrecarga

Descripcion del circuito

Fuenfe de alimentacion

Represenrada en la ﬂg 1, esth constituida por un transformador con dos se-

cundarios. El superior, una vez rectificada y filirada la corriente, fiene una salida de

' 10 volfios. con una intensidad de 3 A. El secundario restante sumxmsfra una tensidn esta_

bilizada por medio de Zener de +12 y -12V, para lo alnmeniacxon de los circvitos
operacionales que intervienen en la umdad.

Regulacidn de corriente continua

, Lo corriente suminisirada por la fuente de ahmcnfdcnon de 10 voltios, se re.
gula por medio de l_os fransistores'T3, 4 5 y T6 (Fig. 2); los tres Gltimos estan dispues_

tos en un montaje del tipo Darlington, y el primero de la serie, el T, esta alimentado de

- tal manera que la sefial que reguld la corriente fofal que pasa por T3 es la tension mas ba

ja de las tensiones de alimentacidn de colector y base.
Oscilador de potencia
Esta constituido por un oscilador formado por la resxsfencm R]3 y C4, ajusta-

das a una frecuencia del orden de los kilohercios, y el fransistor monounion. Los picos -
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de tension resultante se amplifica con los transistores T7, T8’ T9 y T]O’ el Oltimo de

. los cuales excita al primario del transformador de alfa tension.

" Regidn de Alta Tension )

j’Etsi'cfz formada por el secundario del transformador y un dob[ador'de tension -
consﬁt_uido pér C7, D2 y D3; los condensadores CI.O' C]3 y CM' junto con las resis-
tencias R27 y 'R28 forman el filtro. , '

Regulecion de ténsion _
La tensidn de salida se mide por medio del amplificador A, cuya ganancia
es:
Rao * Rso
7R35 o+ R34
- Esta ganancia se ajusta para que con 15.000 V de salida de la fuente A4 -
proporcione 10 V. La tensidn de salida de A 4 5¢ emplea como indicacidn del aparato de
medida. ’

El amplifiéadqr AZ’ con una gonancia en tension de 104 se emplea como -
comparador y amplificador de la sefial de error, constituida por la diferencia entre la sa
lida de A, y la tensién del cursor del potencidmetro Pé. La tension de salida de A, es

' vs - G NA4 -VPa)
siendo G la ganancia del amplificador; esta tensidn actua sobre la base del frc'nsisfo{' pri_
mero de la cadenc de Darlington que regula la fension continua, T 6
Regulacion de corriente
El funcionamiento de este bloque es similar al anterior. La Gnica modifica-

cidn la constituye el hecho de que A5 mide la intensidad en la linea de retormo en vez

de la tension en la salida como'A ,. La sefial de error amplificada de esta seccion es la

4

' de salida del amplificador A3 que alimenta el colector de T6. De esta manera, al regu-

larse la corriente a la fuente queda automaticamente protegida contra corto-circuitos.

Indicocion de sobrecarga

. Por medio del comparador A] se obtiene una sefial positiva o negativa en las

bases de T —T2 segin que se alcancen los limites impuestos por P3 y P 4 obteniéndo

se una indicacidn luminosa en Ly L, del potencidmetro que esta limitando la salida;

¥ . .- . . L) . LN .
L, corresponde o limitacion en corriente y L2 o limitacién en tension.

].
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Montaje para salida por positivo
Para esta modalidad de la fuente que nos ocupa han de conectarse los ampli
fxcadores.Az y A3

dentro de la regidn punteada, corsisticndo, Gnicamente, en el cambio de la forma de -

como se indica en la fig. 3. Todos los cambios estan comprendxdos

ataque de los amplificadores de comporacion, intercambiando entre s{ la sefial de manda

y la de medida.
Tension de confrol y mando u distancia '

Las tensiones de conirol se generan por medio del circuito infeg‘rado I, que
alimenta a los porenciérr;efros P3 y P 4 Si se quiere controlar la fuente mediante un man
do a distancia se conectard la tension externa (de 0 a 10V en A y/o B con S] y/o 32 en
la posicidn (1) para regular en tension y/o corriente. La tension de salida de la fuente -
serd: '

v, = 15.000 Voltios
lS =-5.10~4 Amperios

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de nueva y propia invencion la propiedad y explotacion -

excluswu de:

1) "FUENTE DE ALTA TENSION REGULADA Y ESTABILIZADA EN co-
RRIENTE Y TENSION", caracterizado por el empleo directo de la sefial de un oscilador
de transistor uniunidn, convenientemente amplificado, para excitar el primario del trans

formador de alta tension.

2) Una fuente de alta tension, segin reivindicacion 1, y caracterizado ade

méds por el empleo de un amplificador operacional para medir la corriente del circuito

‘alimentado sin introducir error en la medida de tensiones y utilizado, simultdneamente,

para proteger el sistemo contra cortocircuifos. 7

3) Una fuente de alta tensidn, segin relvmdlcamones anteriores, y caracte
nzado ademus por la forma de regulacién de la olta tensidn, por medio del control de
una fuente de alimentacion de corriente continua y baja tension, con el objeto de que

1 K4 L s L
los mandos de regulacion no esten alta tension.




-

) - 4)° "FUEK\TE DE ALTA TENSION REGULADA Y-ESTABILIZADA EN CO-
'RRIENTE Y TENSION", tal y como se describe en ¢l cuerpo de esta memoria y rewmdl

caciones que consta de 6 pagmas escritas por una card y tres chbulos.
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