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Las fuentes a'e alta tensión de corriente continua, son unos dispositivos desti_ 

nados a producir tensiones continuas de más. de 5 KV. -En su gran mayoría están construi­

das por un transformador que trabaja a la frecuencia de la red (50-60 herz), actuando co 

mo elevador; a la salida del mismo se sitúan los rectificadores y filtro , consiguiéndose -  

una alta tensión continua que luego se regula por medio de tubos-electrónicos.

Estos métodos tienen varias desventajas; lo fundamental de ellas es el poco 

rendimiento de la unidad, debido a que la regulación se realiza en la etapa de alta ten 

sión, e! mayor costo de aislamientos en los mandos y el gran volumen y peso de los filtros, 

por trabajar a frecuencias muy bajas. Todos estos inconvenientes se subsanan en la unidad 

que se describe en la presente memoria.

’ Ésta fuente de alta tensión regulada y estabilizada en corriente y tensión tra_ 

baja a partir de una fuente de corriente continua y baja tensión (10V) que se chopea por 

medio de un circuito oscilante de transistor uniunión a una frecuencia de algunos kiloher^ 

cios. Los valores máximos de esta corriente son los mismos de la fuente de alimentación 

de baja tensión. Esta corriente se empleó para alimentar un transformador de alta tensión 

inmerso en un baño de aceite. La salida de este transformador se filtra  fácilmente dada 

su, relativamente, alta frecuencia y constituye directamente la salida de alta tensión.

Las ventajas de esta filosofía de diseño son evidentes:

12 .- Mayor rendimiento en el transformador

2 2 .- Mucho menor volumen de los filtros para el mismo rizado-final de la señal y el «m 

siguiente menor precio de los elementos de l’f iltro .

3 2 .-  Mucho menor costo de la sección de regulación, pues se emplean elementos de ba 

ja tensión (10V) en vez de tubos electrónicos especiales.

4 2 .-  Mayor simplicidad de construcción puesto que al regular la alta tensión en la sec

ción de baja tensión, los mandos que maneja el usuario no presentan ningún peligro, 

no siendo necesario el aislarlos de la alfa tensión.

Sus aplicaciones son múltiples. Asi en el campo del laboratorio su empleo es 

indicado en: polarización de fotomultiplicadores, alimentación de cámaras de ionización 

en espectrómetros, estudio de gradientes de tensión, alimentación de microscopios de — 

emisión e ionización de campo, medida de resistividad superficial y de volumen. En el



terreno de la industria puede utilizarse para comprobación en medida de fugas en semi­

conductores y condensadores, y para, comprobación de aislamientos en elementos termina

dos.

Características

-• Tensión de salida 0 +  15.000 V .D .C

Corriente máxima 0,5 mA

-  Estabilidad a largo plazo

en corriente *- 0 ,1 %

en tensión 0,1 %

rizado máximo V = 0 ,5 V
ef

-  .Estabilidad en línea

■ en corriente 0,01 %

en tensión 0,01 %

potencia consumida 40 W

-  Posibilidad de control remoto

-  Indicador óptico de sobrecarga

Descripción del circuito

Fuente de alimentación

Representada en la fig . 1, esta constituida por un transformador con dos se­

cundarios. El superior, una vez rectificada y filtrada la corriente, tiene una salida de 

10 voltios-con una intensidad de 3 A . El secundario restante suministra una tensión esta 

bilizada por medio de Zener de +  12 y -  12 V , para la alimentación de los circuitos 

operacionales que intervienen en la unidad.

Regulación de corriente continua

La corriente suministrada por la fuente de alimentación de 10 voltios, se re 

gula por medio de los transistores-Tg, Tv  T5 y  (fig . 2); los tres últimos estón disPuei  

tos en un montaje de! tipo Darlington, y el primero de la serie, el T6 esta alimentado de 

tal manera que la señal que reguló la corriente tota! que pasa por Tg es la tensión más ba 

¡a de las tensiones de alimentación de colector y base.

Oscilador de potencia ■

Está constituido por un oscilador formado por la resistencia R]3  y C j,  ajusta 

das a una frecuencia del orden de los kilohercios, y el transistor monounión. Los picos -
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de tensión resultante se amplifica con los transistores V V T9 y V  * ' Slfim0 *

. ios cuales excita al primario del transformador de alta tensión.

Región de Alta Tensión

Está formada por el secundario de! transformador y un doblador de tensión -  

constituido por Cy, D^ Y D^; los condensadores C^q, Y Íun*° con âs res's“

tencias Ryj y  R9R forman el f iltro .28
Regulación de tensión

La tensión de salida se mide por medio del amplificador A ^ , cuya ganancia

es:

R29 +  R30 

R35 +  R34

• Esta ganancia se ajusta para que con 15.000 V de salida de la fuente A^ 

proporcione 10 V . La tensión de salida de A^ se emplea como indicación del aparato de 

medida.
4

El amplificadqr A y, con una ganancia en tensión de 10 se emplea como -  

comparador y amplificador de la serial de error, constituida por la diferencia entre la sâ  

lida de A ^ y la tensión del cursor del potenciómetro P^. La tensión de salida de k ^  es

Vs = °  < V V3.

siendo G la ganancia del amplificador; esta tensión actúa sobre la base del transistor pri_ 

mero de la cadena de Darlington que regula la tensión continua, T^.

Regulación de corriente

El funcionamiento de este bloque es similar al anterior. La única modifica­

ción la constituye el hecho de que A^ mide la intensidad en la linea de retorno en vez 

de la tensión en la salida como A^. La señal de error amplificada de esta sección es la 

de salida del amplificador A^ que alimenta el colector de T^. De esta manera, al regu- 

. larse la corriente a la fuente queda automáticamente protegida contra corto-circuitos.

Indicación de sobrecarga .

Por medio del comparador A^ se obtiene una señal positiva o negativa en las 

bases de y se9Ún que se alcancen los límites impuestos por P^ y P^, obteniendo 

se una indicación luminosa en L̂  y L2  del potenciómetro que esta limitando la salida;

L corresponde a lim itación en corriente y L„ a limitación en tensión.
1 ^
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Montaje para salida por positivo '

Para esta modalidad de la fuente que nos ocupa han de conectarse los ampl]_ 

ficadores A - y A „ como se indica en la fig . 3. Todos los cambios están comprendidos
¿m O

dentro de la región punteada, consistiendo, únicamente, en el cambio de la forma de -  

ataque de los amplificadores de comparación, intercambiando entre si la señal de mando 

y la de medida.

Tensión de control y mando a distancia ' ' .

Las tensiones de control se generan por medio del circuito integrado I, que 

alimenta a los potenciómetros y P^. Si se quiere controlar la fuente mediante un mam 

do a distancia se conectará la tensión externa (de 0 a 10 V en A  y /o  B con y /o  $ 2  en 

la posición (1) para regular en tensión y /o  corriente. La tensión de salida de la fuente -  

será:
V = 15.000 Voltios 

s
-4

I = 5 .10  Amperios 

R E I V I N D I C A C I O N E S

Se reivindica como de nueva y propia invención la propiedad y explotación ' 

exclusiva de:

1) "FUENTE DE ALTA TENSION REGULADA Y ESTABILIZADA EN CO­

RRIENTE Y TENSION", caracterizado por el empleo directo de la señal de un oscilador 

de transistor uniunión, convenientemente amplificado, para excitar el primario del frans 

formador de alta tensión.

2) Una fuente de alta tensión, según reivindicación 1, y caracterizado ade

más por el empleo de un amplificador operacional para medir la corriente del circuito 

alimentado sin introducir error en la medida de tensiones y utilizado, simultáneamente, 

para proteger el sistema contra cortocircuitos. .

3) Una fuente de alta tensión, según reivindicaciones .anteriores, y caracte 

rizado además por la forma de regulación de la alta tensión, por medio del control de 

una fuente de alimentación de corriente continua y baja tensión, con el objeto de que 

los mandos de regulación no esten a alta tensión.



' - 4) "FUENTE DE ALTA TENSION REGULADA Y ESTABILIZADA EN CO­

RRIENTE Y TENSION", tai y como se describe en el cuerpo de esta memoria y reivind¿ 

caciones que consta de 6 paginas escritas por una cara y tres dibujos.
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FIG. 2
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FIG.3

Madrid, 29 de Enero de 1976
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