
PATENTÉ DE.INVENCION

Le Á 14 760-Sp.

PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR ESTERES Y AMIDAS DE ESTERES DE 

ACIDOS O-IRIAZOLILTIONOFOSFORICOS Y O-TRIAZOLILTIONOFOSFONICOS

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad aleona, residente en 

Leverkusen-Bayerwerk, República Federal Alemana.

La presente invención se refiere a un procedimien­

to para preparar nuevos ásteres y amidas de ásteres de ácidos 

O-triazoliltionofosfóricos y O-triazoliltionofosfónicos que 

tienen propiedades insecticidas y acaricidas.

Ya es conocido que ásteres de ácidos pirazoltiono-5
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fosfórioos, por ejemplo el áster 0 ,0-dlmatil- u 0 ,0-dietil- 

0-/3-metilpirazol(5)il/-tionofosfórico, tienen propiedades 
insecticidas y acarioidas (oompáreae: Patente norteamerica­

na No. 2.754.244).
Ahora ae ha encohtrMo que'los nuevos é Stares y 

amidas de ásteres de ácidos 0-%riazoliltíonofosfórleos y 

O-triazoliltionofosfónicos de la fórmulas

(I)

en la que R y R"' son cada uno alquilo- con 1 a 6 átomos de 

carbono, R' es alquilo, alcoxi o alquilamino cada uno con 1 

a 6 átomos de oarbono o fenilo, R" es alquilo o cienoálqui- 
lo cada uno con 1 a 4 átomos de carbono o alquenilo con 3 a 
4 átomos de carbono y X es oxígeno o azufre, tienen fuertes 
propiedades insecticidas y acaríoidas.

Además, se ha encontrado que los nuevos ásteres 

y amidas de ásteres y amidas de ásteres de ácidos O-trl- 
aaoliltionofesféricos y O-triazoliltionofosfónicos de la 

constitución (I) son obtenidos de tal manera que halogenuros 
de ásteres, respectivamente de amidas de ásteres, de ácidos 

tionofosfórleos, respectivamente tionofosfónicos, da la fór­

mula:

RO
R'

S
H
P-Hal ( 1 1 )

en la cual R y R' tienen los significados arriba definidos 

y Hal representa un átomo de halógeno, preferiblemente un 
átomo de cloro, se hacen reaccionar con derivados de tri-



azolilo de la fórmula

HO-
N

(

XR"

N-R"'
(III)

en la cual X, R" y R'" tienen los significados arriba indi­

cados, en presencia de un aceptor de áoidos o en forma de 

5. las correspondientes sales alcalinas, aloalinotórreaa o dé

amonio.

Sorprendentemente, los óstores y amidas de ásteres 

de ácidos O-triazoliltionofosfóricos y O-triazolilfosfóni- 

cos según la invención muestran un efecto insecticida, par-

10. tloularmente contra insectos habitantes en el suelo, y aca-
!

rlcida superior a aquel de los compuestos anteriormente co­

nocidos de una constitución análoga y de igual oriertaoión 
de actividad. Los nuevos productos'pueden ser aplicados no 

solamente contra insectos nocivos para' plantas, sino tsm- 

15. bién contra insectos nocivos para provisiones y.antihigié­

nicos y/o en el sector de la veterinaria contra eotopará-. 

sitos, tales como por ejemplo garrapatas y larvas parasita-- 

rias de moscas. Por consiguiente,.representan un verdadero 

enriquecimiento de la técnica. Además,.las nuevas sustan-' 

20. cias contribuyen a la reducoión de la gran demanda de

siempre nuevos preparados en el sector de la lucha contra 

las plagas. Esta demanda proviene del hecho de que a los 
insecticidas corrientes en el comercio ¡se imponen, justamen­

te también en atención a cuestiones de la protección del 

25. medio ambiente, exigencias cada vez más severas, tales como

menor toxicidad para animales de sangre caliente y menor



fitotoxicidad, descomposición rápida en y sobre las plantas 
en breves tiempos de carencia, eficacia'contra parásitos 
resistentes, etc.

Si, como materiales de partida se emplean, por 

5. ejemplo, el oloruro de diéster del ácido 0 ,0-dietiltiono-

fosfórioo y el l-metil-3-hidroxi-5-etoxitriazol-(l,2,4), el 
desarrollo de la reaoción puede ser representado por el si­

guiente esquema de fórmulas:

SM
( )  2p**^i + HO

N

N —  N-CH

Aceptor de ácidos 
-H01

10.

15.

20#

SM
(C2H^0)2F-0 % N -- N-CH^

Las sustancias de partida a emplear están termi­
nantemente definidas en forma general por las fórmalas (II) 
y (III). Da preferencia, sin embargo, R representa alquilo' 
lineal o ramificado con 1 a 4 átomos de carbono ü R' repre­
senta preferiblemente alquilamlno o'alquilo lineal o ramifi­
cado cada uno oon 1 a 4 átomos de carbono o fenilo, mientras 
R" representa preferiblemente alquilo lineal o ramificado 
con 1 a 3 átomos de carbono.

Los derivados de áoidos tionofosfórioo y'tiono- 

foafónico (II) a emplear como sustancias de partida, son co­
nocidos de la literatura y pueden ser preparados segdn pro­
cedimientos conocidos.

Como ejemplos de estos derivados, en detalle, 

sean mencionados: cloro de áster de ácido 0 ,0-dimetil-,
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0,0-dietil-, 0,0-di-n-propil-, 0 ,0-di-isopropil-, 0,0-di- 

n-butil-, O^O-di-ter-butil-, ¡O-etil-O-n-propil-, O-etil-O- 

isopropil- u O-etil-n-butiltionofosf¿rico; además, cloruro 

de áster de ácido 0-metil-, 0-etil-, 0-n-propil-, 0-isopro- 

pil-, 0-n-butil-, 0-isobutil-, O-seq-butil-, O-ter-butil- 

metano o -etano-, -propano- o -fenil-tionofosfónico„ asi 

como cloruro de áster de amida de ácido O-métil-N-metil-, 

0-etil-N-metil-, 0-n-propil-N-metil-, O-isopropil-N-metil-, 

O-n-butil-N-metil-, O-metil-N-etil-, 0-etil-N-n-propil-, 
0-etil-N-i sop^opil-, o^n-propil-N-etil-, 0-p. sopropil-N- 

etil- u 0-r.-pi'opil-N-etiltionofoafórico.

Loa trlazoles en parte nuevos de la fórmula (III) 

pueden ser producidos según procedimientos en prinoipio co­

nocidos y ea decir:

a) en el caso de que X representa un átomo de azufre, los 

derivados conocidos de tiosemicarbazidaa de la fórmula

SM
HgN-C-N-NHg: . , (IV)

R'"

ae hacen reaccionar por ejemplo con éater dietilioo de áci­

do pirocarbónico a formar produotoa intermedios de la si­

guiente fórmula:

S -w
HgN-C-N-NH-COg-CgH^ (V)

R'"

teniendo en estas fórmulas R"' el significado arriba indi­

cado, sometiéndose los compueatos*dé la fórmula (V) a la 

oiolización y haciéndose reaccionar los miemos, por ejemplo 

según el siguiente esquema, con un componente de la fórmula



R"Z, en la cual Z es un radical fácilmente saliente? por 
ejemplo halógeno:

SM
HgN-C-N-NH-COg-CgH^

R'"
SR"

Ciclizaclón
N-R'"

R"Z
-C2H5OH -HZ

10.

15 .

h)

y

H0

N-R"'

N

en el caso de que X representa un átomo de oxigeno?

áster etílico de ácido clorofónaico ge hace reaccionar con
sulfocianuro potásico y subsiguientemente con alcohol a 
formar compuestos de la fórmula:

0 S
M t:

CgH^O-C-NH-C-OR" (VI)

en la cual R" tiene el significado arriba indicado? y éstos 

productos intermedios entonces se someten, en presencia de
derivados de hidrazlna, a la ciclisacíón según el siguiente

< !esquema:

0 SM M
CgH^O-C-NH-C-OR" + SgN-NH-R"'

N-

-N-

OR" 

N-R"'

Como ejemplos de los derivados de tríasolilo (III) 

a reaccionar según el procedimiento, sean detallados:
1-metíl-, 1-atll-, 1-n-propil-, 1-isopropil-3- 

hidroxi-5-metoxitriazolilo-(1,2,4)? además, los correspon­
dientes -5-etoxí-, -5-n-propoxi-, -5-isopropoxi-, -5-metil-



tio-, -5-etiltio-, -5-n-propiltio-, -5-iso^ropiltio-, -5- 

aliloxi-, -5-aliltio-, -5-oianometiloxi- y -5-cianometiltio- 

derivadoB.

El procedimiento de produooión ea realizado pre­

feriblemente con el empleo concomitante de disolventes y 

diluyentes apropiados. Como tales entran en consideración 

prácticamente todos los disolventes orgánicos Inertes. A 

éstos pertenecen particularmente hidrocarburos alifáticos 

y aromáticos eventualmente clorados, tales como benceno, 

tolueno, xileno, bencina (nafta), cloruro de metileno, clo­

roformo, tetracloruro de carbono, clorobenceno; éteres, por 

ejemplo, éter dietílico, éter dibutilico, dioxano; además, 

cotonas, por ejemplo acetona, metiletilcetona, metilisopro- 

pilcetona y metilisobutiloetona; además, nitrilos, tales co­

mo acetonitrilo y propionitrilo.

Como aoeptores de ácidos pueden encontrar aplica-
, * ' '

oión todos los usuales agentes ligadores de ácidos. Compro­

baron ser particularmente efioaoes carbonatos y alcoholatos 

de álcalis, tales como carboáatós, metilatos y e.tilatos de 

sodio y potasio; además, aminas aíifáticas, aromáticas o 

heterociclioas, por ejemplo, trietilamina, dimetilamina, 

dimetilanilina, dimetilbenoilamlna y piridina.

La temperatura de reacción puede variar dentro 

de un margen amplio. Por lo general, se trabaja entre Oa y 

120BC, preferiblemente entre 20a y 70aC, y se deja proceder 

la reacción generalmente a la presión normal.

Para la realización del procedimiento, se aplican 

las sustancias de partida, por lo general, en relaciones 

equimolares, un exceso de uno u otro de los componentes gene­

ralmente no aporta ninguna ventaja esencial. La reaoción es
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llevada a cabo preferiblemente en presencia de -uno de loa: ái*-* 

solventes arriba citados aventualmenta an presencia da' as y.ceg, 

tor de ácidos a las temperaturas indicadas. Después dg dn 

po de reacción de una a varias horas a temperaturas blcvaó'as, 

se enfria la preparación, se vierte la masóla de reacción 

agua y se la recoge en un disolvente orgánico, por ojeólo bím, 

ceno. Subsiguientemente se elabora la mésela en forma usual 

por secamiento de la fase orgánica, por evaporación del disol­

vente y eventnalmeate por destilación del residuo.

En la .mayoría de los casca, los nuevos compuestos: se 
presentan en fbrma de aceites que, en parte, no puedan gar dos 

tilados sin descomposición, pero pueden líberadtn le los 

últimos componentes volátiles y asi purificados por la llaman 

da "destilación inicial", vale decir, por oalentamíenta' prolon­
gado bajo presión reducida a temperaturas moderadmtenta eleva­
das. Bara su caracterización sirve, eobM toda, €,1 índic-s; da 

refracción.
Como ya se ha mencionado repetidas veces, loo ásteres 

y amidas de ásteres de ácidos 0-triaseliltionofosfórieos y 0- 
triazoliltionofosfónioos se distinguen por uná sobrósa3.ionte 
efioacia insecticida, especialmente contra insectos habitantes 
en el suelo, y acaricida contra insectos nocivos para plantas 
y provisiones y antihigiénicos, asi como en el sector de la 
veterinaria contra ectoparásitos de animales, tales como garra­

patas y larvas parasitarias de moscas. A una baja fitotoxioidad 
ejercen un buen efecto contra insectos ts&te chupadora.? como 
mordedores.

Por esta razón, los compuestos según la invención 
pueden ser aplicados con buen resultado, como agentes para 
la luoha contra las plagas, en la tarea de la protección de 
plantas, asi como en la tarea de la protección de provisiones, 
asi como en los sectores de la higiene y  de la veterinaria.
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Entre loa Insectos chupadores ae encuentran 

esencialmente los pulgones y piójuelos (aphidae), ta- 

- lee como el pulgón verde d&l duraznero. (Myzua pérsicas), 

el pulgón negro de laa habas (Doralls Pabae), el pulgón ' 

de la avena (Rhopaloaiphumpadi), el pulgón de guisantes 

(Maorosiphum silanifolii); además, el pulgón de agalla 
de groselleros (Cryptomyzus Korscheltl), el pulgón ha­
rinoso de manzanos (Sappaphia mali), el pulgón harinoso 

de ciruelos (Hyalopterus arundlnis) y el pulgón negro 

de cerezos (Myzus oeraei); además, las ooohinillaa y 

los pulgonea pegajosos (Coocina), por ejemplo, el pul­

gón de hiedra (Aspidiotua hederae) y las espeoleá Leoa- 
nium haeperidum y Pseudoooccus maritimus, los tinasóp- 

teros, tales como Heroiñothrips femoralis y las ohinohes, 

por ejemplo, la chinche de remolacha (Piesma quadrata), 

la chinche de algodón (Dyadercus intermedius), la ohia- 
ohe de cama (Cimex Lectularius), la chinche fiera (Rhod- 

nius prolixus), la chinohe de Chagas (Trlatoma infeatans)1 

además las cigarras, tales como Euscelia bilobatus y 

Nephotettix blpunctatua.

En cuanto a los insectos mordedores, se han de 
mencionar principalmente, las orugas de mariposas (Lapl- 

dóptera), tales como el arañuelo de las ooles (Plutella 

maculipennis), la esfinge esponja (Lymantria dispar), la 

esfinge ano de oro (Buprootis ohrysorrhoea) y la eafinge 

caracol (Melaoosoma neustria); además la nootuela de las 

coles (Mameatra brasseoae) y la nootuela de la alambra 

(Agrotis segetum), la gran piáride de laa oolea (Pieria 
brasaicae), la pequeña geómetra (Chelmatobla brumata), 

el gusano de algodón egipoio (Prodenla 1itura), la tor-'
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ce dora de hojas de encina (Tortrix vlridsoaa) y el gusano de 

antiope (Laphygm^. fiugiparda); además, la polilla de hila­
dos (Hiponomeuta padella), la polilla de harina (Epheetia 
Huhnialla)y la gran polilla de cera (Gallería mellonella).

Además, pertenecen a los insectos mordedores 

los coleópteros, por ejemplo, el gorgojo (Sitophllus 
granarais = Calandra granaría), la dorífora (Leptinotar- 
sa decamlineata) el coleóptero de romaza (Gastrophysa 
viridula), la crisomala de hojas de rábanos pioantes 
(Phaedon cochlearias), el coleóptero brillante de colza 
(Meligethes Beneus), el coleóptero de frambuesos (Bytu- 
rus tomentosus), el coleóptero de habichuelas (Brucnitis 
= Acanthoscelides obtectus), el desatesto (Darmetes fris- 
chi), el coleóptero de Krapra (Trogodexma. granarium), el 
coleóptero pardo rojizo de la harina de arroz (Tribollum 
castaneum), el coleóptero de maíz (Clandra o Sitophllus 

zeamis), el anobio de pan (Stegobium paníeaum), el tene- 
brión común (Tenebrio molitor) y el gorgojo chato (Oxy- 
zaephilus surinamensis), pero tambián las especies que 
habitan en la tierra, por ejemplo las larvas de los ela­
teros (Agriótes apee.) y las larvas de los abejorros 
(Mololontha mololontha), las cucarachas, tales como la 
cucaracha alemana (Blatalia germánica), la cucaracha 

americana (Periplaneta americana), la cucaracha de Ha­

de ira (Laucophaoea o Hhyparobia madaírae), la cucaracha 
oriental (Blatta orientalis), la cucaracha gigante 
(Biaberus gigantaus) y la cucaracha negra (Biaberúa 
fúscus), así como Hansohoutedenla flexivitta, además, 
los ortópteros, por ejemplo, el grillo (Gryllus domesti- 

ous), laB texmitas, tales como la termita blanca de la30
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tierra (Retioulutermes flavipes) y loa himenépteros, tab­

lea como las hormigas, por ejemplo, la hormiga de las 

praderas (Laslus niger).

Los dípteros comprenden esencialmente las mos­

cas, tales como la mosca de bagazo de manzanos (Droso- 

phila melanogaster), la mosca dé las frutas del Medite­

rráneo (Ceratitis capitata), la mosca domástica (Musca 

domestica), la pequeña mosca domestica (Fannia canicula- 

ris), la moaoa brillante (Phormia aegina) y la moacárda 
(Calliphora erithrocephala), asi como el tábano (Stomo- 

xuys caloitrans) además los mosquitos, por ejemplo, loa 

cénzalos, tales como el mosquito da la fiebre amarilla 

(Aedes aegyptl), el mosquito doméstico (Culex pipiana) 
y el mosquito de la malaria (Anophelee Stephsnsi).

A los ácaros (Aoarl) pertenecen particularmen­

te loa ácaros hiladores (Tetranyohidaa), tales como el 

acaro hilador de habichuelas (Tetranlchus telarius *= 

Tetranychus urticae), el ácaro hilador de frutales (Pa­
rata tranychus pilosua = Panonychus ulmi), los ácaros de 
agallas, por ejemplo, el ácaro de agalla da groselleros 

(Erlophyes ribis) y los tarsonemidos, por ejemplo, el 

ácaro de las puntas de brotes (Hemitarsonemus latua) y 

el ácaro de ciclámenos (Tarsonemus pallidus), finalmen­

te los aradores, tales como el arador de cuero (Ornitho- 

dorus moubata).

En la aplioación contra inseotos nocivos para la 

higiene y provisiones, particularmente moscas y mosquitos, 

los productos del procedimiento se distinguen, además, por 

un exoelente efeoto residual sobre madera y arcilla, asi 

como por una buena resistencia a álcalis sobre bases enea-
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ladas.
Las sustancias activas según la invención pueden 

ser llevadas a las siguientes-formulaciones; usuales., tales 
Como soluciones, emulsiones, suspensiones, polvos, pastas y 
granulados. Estas se preparan en forma en si conocida por 
ejemplo por mezclado de las sustancias activas con diluyen- 
tes, vale decir, disolventes líquidos, gases licuados que se 
encuentran bajo presión y/o sustancias portadoras sólidas, 
eventualmente bajo utilización de agentes tensioactivos, 
vale decir emulsionantes y/o dispensantes. En caso de utili­
zación de agua como diluyante, pueden utilizarse, como disol­
ventes auxiliares por ejemplo también solventes orgánicos. 
Como disolventes líquidos entran básicamente en considera­

ción hidrocarburos aromáticos tales como xileno, tolueno, 
benceno o alquilnaftálenos, hidrocarburos aromáticos clora­
dos o hidrocarburos alifáticos clorados, tales como cloro- 

bencenos, oloroetllenos o cloruro de metileno, hidrocarburos 

alifáticos tales como ciclohexano, parafinas por ejemplo 

fracciones de petróleo, alcoholes tales como butanol o gli- 
col, asi como sus éteres y ásteres, cetonas tales como ace­
tona, metiletilcetona, metilisobutilcetona o ciclohexanona, 
solventes polares fuertes tales como dimetilformamida y di- 
metilsulfóxido, asi como agua, bajo agentes diluyentas o 
portadores gaseosos licuados, se entienden aquellos líqui­
dos que son gaseosos a temperatura normal y bajo presión 
normal, por ejemplo gases propulsores de aerosol, tales co­
mo hidrocarburos halogenados por ejemplo, freón; como porta­
dores sólidos entran en consideración minerales naturales 
molidos tales como caolines, arcillas, talco, creta, cuarzo, 
attapulguita, montmorillonita o tierra de diatorneas, y mi-
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nerales sintéticos molidos, tales.como ácido silícico alta­

mente disperso, óxido de aluminio y silicatos, como agentes 

emulsionantes entran en consideración emulsionantes no ionó- 

genos y aniónicos, tales como ásteres polioxietilénioos de 

ácidos grasos, éteres polioxietilénioos dé alcoholes grasos, 

por ejemplo éter alquilarilpoliglicólico, alquilsulfonatos, 

alquilsulfatos y arilsulfonatos; como agentes dispersantes 

por ejemplo lignina, lejías de desechó de suliíto y metil- 

celulosa.
Las sustancias activas según el invento pueden 

estar presentes en las formulaciones en mezcla con otras sus­

tancias activas conocidas.

Por lo general, las formulaciones contienen entr*: 

0,1 y 95 % en peso de sustancia activa, preferiblemente en­

tre 0,5 y 90 % en peso.

Las sustancias activas pueden ser aplicadas como 

tales, en fc'rmá de sus formulaciones o en la!s formas de apli­

cación de ellas preparadas, tales como soluciones listas pa­

ra el uso, concentrados emulsionadles, emulsiones, suspensio­

nes, polvos rociables, pastas, polvos solubles, agentes de 

espolvoreo y granulados. La aplicación és efectuada en la 

forma usual, por ejemplo por rociada, pulverización, nebu­

lización, espolvoreo, esparcimiento, fumigación, gasifica­

ción, riego, desinfección o incrustación.

Las concentraciones de la sustancia activa en 

las preparaciones listas para aplicar, pueden variar dentro 

de limites amplios. Por lo general, están entre 0,0001 y 1Ó%, 

preferiblemente entre 0,01 y 1 %.

Las sustancias activas pueden ser aplicadas tam­

bién con buen resultado en el procedimiento de volúmen
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un 95 % o hasta de un 100 %.
EJEMPLO A

Ensayo con larvas de Phaedon.
Disolvente: 3 partes en peso de acetona
ESnulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoligliccléter. 

Para la producción de una preparación adecuada 

de sustancia activa, se mezcla 1 parte en peso de la sus­
tancia activa con la cantidad indicada del disolvente que 
contiene la cantidad indicada del emulsivo, y se diluye al 
concentrado con agua hasta la concentración deseada.

Se rocía la preparación da sustancia activa sobre 
hojas de col (Brassica olerácea) hasta su mojadura al grado 
do formación de gotas y sobre las hojas se colocan larvas 

de la crisomela del rábano picante (Phaedon oochleariae).
Al cabo de los tiempos indicados, se determina en 

% el grado de destrucción, significando 100 % que fueron 
matadas todas las larvas, mientras que 0. % significa que no 

fuá matada ninguna larva.
Las sustancias activas, sus concentraciones, los 

tiempos de evaluación y los resultados se encuentran indi­

cados en la siguiente tabla:



(Ensayo con larvas de Phaedon)



T A B L A  1 (Continuación)
(Ensayo con larvas de Phaedon)



T A B L A  1 (Continuación)

(Ensayo con larvas de Phaedon)



EJEMPLO B

10.

15.

20.

Ensayo con Plutella
Disolvente: 3 partea en peso de acetona.
Emulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoligliooláter.

Para la producción de una preparación adecuada 

de sustancia activa, se mezcla 1 parte en peso de la sus­
tancia activa con la cantidad indicada del disolvente que 
contiene la cantidad indicada del emisivo, y se diluye el 
concentrado con agua hasta la concentración deseada.

Se pulveriza la preparación de sustancia activa 
sobre hojas de col (Brasaica olerácea) hasta su mojadura 
al grado de rocío, y sobre las hojas se colocan orugas de 

la palomilla de las colea (Plutella ssaculi penáis).
Al cabo de los tiempos indicados, se determina en 

% el grado de destrucción, significando 100 % que fueron 

matadas todas las orugas, mientras que 0 % significa, que no 

fuá matada ninguna oruga.
Las sustancias activas, sus concentraciones, los 

tiempos de la evaluación y los resultados se encuentran in­
dicados en la siguiente tabla:



(Ensayo oon Plutella)
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T A B L A  2 (Continuación)
(Ensayo con Plutella)



(Ensayo con Píutella)'

Sustancia activa Concentración de 
la sustancia ac­
tiva en %

Grado de des­
trucción en % al 
cabo de 3 dias

C , H O  „ 

C-H^2 5 Ñ

5CH.

gH^O

CHgO

HOX 5787

S

p - o < ^
N-

HOX 5794

3CH,

S /S C H ,

^2^5o /
CgH i

HOX 5793

0, 1 

0, 01 

0, 001

0, 1 

0, 01

0, 1 

0, 01 

0, 001

0,1 

0, 01 

0, 001

0, 1 

0,01 

0, 001

100

100

95

100

100

100

100

50

100

100

85

100

100

100



5.

10.

15.

20.

EJEMPLO C

22'-

Ensayo con Myzus (efecto por contacto)
Disolvente: 3 partes en peso de acetona
Emulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoliglicoléter.

Para la producción de una preparación adecuada 
de sustancia activa, se mezcla 1 parte en peso de la sus­
tancia activa con la cantidad indicada del disolvente que 

contiene la cantidad indicada del emulsivo, y se diluye el 
concentrado con agua hasta la concentración deseada.

La preparación de sustancia activa es rociada 

sobre plantas de col (Brassica olerácea) fuertemente ataca­
das por el pulgón del duraznero (Myzus pérsicas), hasta su 
mojadura al grado de formación de gotas.

Al cabo de los tiempos indicados, se determina en 

% el grado de destrucción, significando 100 % que fueron ma­
tados todos los pulgones, mientras que 0 % significa que no 

fui matado ningún pulgón.
Las sustancias activas, sus concentraciones, los 

tiempos de evaluación y los resultados se encuentran indi­

cados en la siguiente tabla:
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^

T A B L A  3

(Ensayo con Myzus)



T A B L A  3 (Continuación)

(Ensayo con lUyzus)
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T A B L A  3 (Continuación)
(Ensayo oon Myzua)

Sustanoia aotiva Concentración de 
la sustancia ac­
tiva en %

Grado do des­
trucción en % 
al cabo de 1 día

HOX 5787

HOX 5793

0,1 

0,01 

0,001

0, 1 

0,01 

0,001

0, 1 

0,01 

0,001

0,1 
0 ,01 

0,001 
0,0001

0,1 

0,01 

0,001 

0,0001

100

100
99

100

100

99

100

100

100

100

100

100

80

100

100

100

60



EJEMPLO D

10.

15.

20.

25.

30.

Ensayo de concentración limite/insectoa que habitan en 

el suelo.

Insecto de ensayo: Tehebrio molitor 

Disolvente: 3 partes en peso de acetona,

Emulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoliglicoléter.

Para la producción de una preparación adecuada 

de sustancia activa, se mezcla 1 parte en peso de la sus­

tancia activa con la cantidad indicada de disolvente, se 

agrega la cantidad indicada de emulsivo y se diluye al con­

centrado con agua hasta la concentración deseada.

Se mezcla la preparación de sustancia activa inti­

mamente con tierra. En ésto, la concentración de la sustan­

cia activa en la preparación es prácticamente sin importan­

cia, deoisiva es tan solo la cantidad en peso de la sustan­

cia activa por unidad de volúmen de tierra, cuya cantidad 

de sustancia activa se indica en ppm (por ejemplo mg/l).

Se introduce la tierra en macetas y se guardan las macetas 

a la temperatura ambiente. Al cabo de 24 horas, se introdu­

cen los animales de ensayo en la tierra tratada y al cabo 

de otras 48 horas se determina el grado de efecto de la sus­

tancia activa en %, oontándose los inseotos de ensayo muer­

tos y vivos. El grado de efecto es de 100 %, si fueron ma­

tados todos los inseotos de ensayo, y es de 0 %, si vive un 

número de insectos de ensayo exactamente igual a aquel en 

la tierra testigo no tratada.

Las sustancias activas, las cantidades de aplica­

ción y los resultados se encuentran indicados en la siguien­

te tabla:



T A B L A ___& ...

EnBayo de concentración limité/insectos habitantes en el 
suelo (Tenebrlo molitor)

Grado de destrucción en % ^
a una concentración de la sustancia, r^tiva; 
de ¡

20 10 5 2,5 1,25

Sustancia activa

CHgO

S
tt
P-O.

N
( conocido) H

C^H-O^ " JN.

C g H g O ^

i"CgH^*NH-

" A "

CH.

N-----N-CH,

100 100 100 100

100 100 100

100 50

'N-C JH -i 3 7

€ M ^ = r -

C H  ̂ ^2 5 -

100 100 80

95

90

50
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T A B L A  4 (Continuación)

Ensayo de concentración limite/ináeotos habitantes en el suelo

(Tenebrio molltor)



de sustancia activa, se mezcla 1 parte en peso de 1& sus­

tancia activa con la cantidad indicada del disolvente que 

contiene la cantidad indicada del emulsivo, y se diluye eí 

concentrado con agua hasta la concentración deseada.

5. La preparación de sustancia activa es pulveriza­

da sobre plantas de habichuela (Phaaeolus vulgar!s) de ana, 

altura de 10 a 30 om., hasta su mojadura al grado de forma­

ción de gotas. Batas plantas de habichuela están fuertemen­

te atacadas por ácaros hiladores comunes (Tetranyohus urti- 

10. cae) en todos sus estados de desarrollo.

Al cabo de los tiempos indicados, se determina la 

eficacia de la preparación de sustancia activa, contándose 

los ácaros muertos. El grado de destrucción asi obtenido es 

indicado en %, significando 100 % qué fueron matados todos 

15. los ácaros hiladores, mientras que 0 % signifioa que no fué

matado ningún ácaro hilador.

Las sustancias activas, sus concentraciones, los 

tiempos de evaluación y los resultados se ehcuentran indica­

dos en la siguiente tabla:
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T A B L A  5 

(Rnsayo con Tetranychus)



A  '

31 , ' ^  ^ g

T A B L A  5 (Continuación), 

(Ensayo con Tetranychus)

Sustancia activa Concentración de la 
sustancia activa en

Grado de des 
trucción en 
% al cabo 
de 2 dias

s !CH.

N ---N;
^ " 5

CH.S /""" 3

<C,H,0),P-0-^
N---N.

0, 1 

0,01 

0, 001

0 , 1 

0, 01 

0, 001

0, 1 

0, 01 

0 , 001

0, 1 

0, 01

0,1

0,01

100

100

50

100

100

60

100

99

70

100

50

100

90



T A B L A  5 (Continuación)
(Ensayo cón Tetranychus)

Sustancia activa

l>p-o

CH,

2^5
HOX 5787

N.

C H X ) ^  TJ

CH,

-Ñ .

C3"?°

C,Hs°

 ̂ H OX 5794

3̂ -̂ 2

CH,

N --- N.
H i 3 7

HOX 5793

Concentración de 
la sustancia ac­
tiva en %

0, l 

0, oí 

0, 001

0, 1 

0, 01 

0, 001

0, 1 

0,01 

0, 001

0, 1 

0, 01 

0, 001 

0, 0001

0, 1 

0,01 

0, 001

Grado de des­
trucción en % 
al cabo de 2 
días

100

98

65

100

100

30

100

100

90

100

100

99

40

100

100

75



EJEMPLO F

Insecto de ensayo: Sitophilus granarlus

Disolvente: aoetona.

Se recogen 2 partes en peso de la sustancia ac­

tiva en 10Ó0 partes en volúmen de disolvente. Se diluye 

la solución asi obtenida con disolvente ulterior hasta 

las concentraciones deseadas.

Con una pipeta se colocan 2,5 mi de la solución 

de sustancia activa en una placa de Petrl. Sobre el fondo 

de la placa de Petrl se enouentra un papel para filtrar 

de un diámetro de aproximadamente 9,5 cm. La placa de 

Petri queda abierta hasta que el disolvente se haya evapo­

rado totalmente. Segdn la concentración de la solución de 

sustancia activa, resulta diferente la cantidad de sustan- 

cia activa por m de papel para filtrar. Subsiguientemente 

se introduoen unos 25 inseotos de ensayo en la placa de 

Petri y se la cubre con una tapa de vidrio.

Se examina el estado de los inseotos de ensayo 

al cabo de 3 días a contar de la iniciación de los ensayos. 

Se determina la destrucción en %.
Las sustancias activas, sus concentraciones, los 

tiempos de ensayo y los resultados se enouentran indica­

dos en la siguiente tabla:

Ensayo de dosis letal



T A B L A  6

(Ensayo de dosis letal DL^ pp/s i t o p M l u s  granarius)



T A B L A  6 (C on tinuación )
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5.

10.

15*

20.

25.

- EJEMPLO &

Ensayo de tiempo letal TL^QQ para dípteros 

Insecto de ensayo: Musca doméstica

Disolvente: Aoetona.

Se recogen 2 partes en peso de sustancia activa 

en 1000 partes en peso del disolvente. Se diluye la solu­

ción asi obtenida oon disolvente ulterior basta la concen 

tración menor deseada.

Oon una pipeta se introducen 2,5 mi de la solu- 

oión de sustancia activa en una placa de Petri. Sobre el 

fondo de la plaoa de Petri se encuentra un papel para fil 

trar de un diámetro de aproximadamente 9,5 cm. La placa 

de Petri permanece abierta, hasta que el disolvente se 

haya evaporado totalmente. Según la concentración de la 

solución de sustancia activa, resulta diferente la canti- 

dad de sustancia activa por m  de papel para filtrar. Sub­

siguientemente se colocan unos 25 inseotos de ensayo en 

.la plaoa de Petri y se la cubre con una tapa de vidrio.

Se vigila continuamente el estado de los insec­

tos de ensayo. Se determina el tiempo necesario para una 

destrucción al 100 %.

Los insectos de ensayo, las sustanoias activas, 

sus concentraciones y los tiempos, dentro de los cuales 

se obtiene una destrucción al 100 %, se encuentran indi­

cados en la siguiente tabla:



T A B L A___ 7

(Ensayo de tiempo letal TLjQQ /  Musca doméstica)

Sustancia activa Concentración de 
la sustancia ac­
tiva en % 100

( conocido )

( conocido )

0, 2 

0, 02

0, 2

0 , 2

0, 0 2

0, 002

0, 2

0, 02

0 , 002

0,2

0 , 02

0 , 2 

0, 02 

0,002

105'

6 h = 75 %

8 h  ̂ 70 %

85'

75' i
6 h 90 '1 ¡

50'

210'

6 h = 40 % 

75'

6 h = 80 %/O

65'

110'

6 h = 60 %



T A B L A  7 (Continuación) 

(Ensayo de tiempo letal / Musca doméstioa)

EJEMPLO H

Ensayo con garrapatas

Disolvente: 35 partea en peso de etilenglicolmonometiléter

g. Emulsionante: 35 partes en peso de nonilfenolpoliglicoléter

Para la producción de una formulación adecuada, 

se mezclan 3 partes en peso de la sustancia activa con 7 

partes en peso de la mezcla arriba indicada de disolvente- 

emulsivo, y se diluye el concentrado de emulsión con agua 

1 0 , hasta la concentración deseada.

En esta preparación de sustancia activa se inmer­

gen garrapatas hembras adultas llenas de la especie Boophi- 

lus microplus (sensible o resistente) durante un minuto. 

Después de la inmersión de cada vez 10 ejemplares hembras 

1 $, de las diferentes especies de garrapatas, éstos se trans-
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5.

Eág*;
fiaren a placas de Petri, cuyo fondo está cubierto con un 

disco de tamaño correspondiente de papel para filtrar.

Al cabo de 10 dias, se determina la eficacia de 

la preparación de sustancia aotiva por verificación de la 

inhibición de la puesta de huevos en comparación con las 

garrapatas testigos no tratadas. Se expresa el efecto en %, 

significando 100. % que no hay más puesta de huevos, y 0 % 

indica que las garrapatas pusieron huevos en óanhidad nor­

mal.
Las Sustancias activas ensayadas, sus concentra­

ciones, los parásitos ensayados y los resultados obtenidos 

se encuentran indicados en la siguiente Tabla:

T A B L A  8

(Ensayo con garrapatas / Boophilus mlcroplus)



(Ensayo con garrapatas / Boophilus microplus)

T A B L A  8 (Continuación)

Concentración de
---—........ i
Inhibición deSustancia activa la sustancia ac- la puesta* de

tiva en ppm huevos en % 
(Boophilus mi-
croplus/raza de 
Biarra)

c S-CH.-CH=CH. 10 000 100( l ooo 100

CJ3L 2 5 100 100

s /S-CHs 10 000 100

(C,H-OLP-0-<f 1 000 100
 ̂ . 3 N — 1

C^H 2 5 100 100

EJEMPLO J .

Ensayo con larvas de mosca parasitaria

Disolvente: 35 partes en peso de etilenglicolmonometiléter
5. Emulsionante: 35 partes en peso de nonilfenolpoliglicolóter

Para la producción de una preparación adecuada 

de sustancia activa, se mezclan 30 partes en peso de la 
respectiva sustancia activa con la cantidad indicada de di- 
solvente que contiene la proporción arriba mencionada de 

10. emulsivo, y se diluye el concentrado asi obtenido con

agua hasta la concentración deseada.
Unas 20 larvas de mosca (Lucilia cuprina) son
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5

10

introducidas en un tubito de ensayo que contiene aproxima­
damente 2 cm^ de musculatura de caballo. A esta carne de ca­

ballo se aplica 0,5 mi de la preparación de sustancia acti­

va. Al cabo de 24 horas, se determina en % el grado de des­

trucción, significando el 100 % que fueron matadas todas 

las larvas, y el 0 % que no fué matada ninguna larva.
Las sustancias activas ensayadas, las concentra­

ciones ensayadas y los resultados obtenidos surgen de la 

siguiente tabla:

T A B L A  9

(Ensayo con larvas parasitarias de moscas /  Lucilia 
cuprina)
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5.

10.

15.

20.

25.

Ensayo de concentración limite 

Nemátodo de ensayo: Meloidogyne incógnita 

Rtaolvente: 3 partes en peso de acetona.

Emulsionante: 1 parte en peso de alquilarilpoliglicoléter.

Para la producción de una preparación adecuada 

de sustancia activa, se mezcla 1 parte en peso de la sus­

tancia activa con la cantidad indicada del disolvente, se 

agrega la cantidad indicada del emulsivo y se diluye el 

concentrado con agua hasta la concentración deseada.

Se mezcla la preparación de sustancia activa 

intimamente con tierra fuertemente infestada con los nemá- 
todos de ensayo. En ésto, la concentración de la sustancia 

activa en la preparación es prácticamente sin importancia, 
decisiva es tan solo la cantidad de sustancia activa por 

unidad de volümen de tierra, cuya cantidad de sustancia 

activa se indioa en ppm. Se introduce la tierra en mace­

tas, se siembra leohuga y se mantienen las macetas a una 

temperatura de invernáculo de 272 C. Al cabo de 4 semanas, 

se examinan las raicea de las plantas de leohuga en cuan­

to ál ataque de nemátodos y se determina en % el grado de 

acción de la sustancia activa. El grado de acción es de 

un 100 %, si el ataque es evitado completamente; el mismo 

es de 0 %, si el ataque es exactamente igual a aquel en 

las plantas testigos cultivadas en tierra no tratada, pe­

ro igualmente infestada.

Las sustancias activas, las cantidades de aplica­

ción y los resultados se encuentran indicados en la si­

guiente tabla:



T A B L A  10 . .

(Ensayo Con Meloidogyne incógnita)

Sustancia activa Grado de destrucción en % a 
centración de:

o m  1

20 10 $ 2,5 1,25 0,625 pw!

S ^C ^ H O  „ I
 ̂  ̂ /P-O N

C g H g O ^

( conocido )

C H J X  M
J>p-o,

CHgO-^

CH.

Ñ

( conocido )
H

100 100 100 100 100 98

l'OO 100 100 99 98
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T A B L A  10 (Continuación)

(Ensayo con Meloidogyne incógnita)



Ejemplos de preparaoión

EJEMPLO 1

So N
SCH-

(CH^O)gP-O— ^ (1 )

V-CH-

10.

15.

20.

En una mezcla de 159 g (0,1 mol) de l-metil-3- 

hidroxi-5-metilmercapto-triazol-(l,2,4) y de 15 g de car­

bonato de potasio en 250 mi de acetonitrilo, se instilan 

1 6 g (0 , 1  mol) de cloruro de diéster de ácido 0 ,0-dimetil- 

tionofosfórico, subiendo la temperatura interna lentamente 

a 22-30SC. Después de una agitación durante 4 horas a la 

temperatura ambiente y de un subsiguiente calentamiento du­

rante 2 horas a 55-60SC, se enfria la mezcla de reacción, 

se la vierte en agua y se recoge la mezcla en benceno. Se 

lava la fase orgánica y se la seca, se evapora el disol­

vente bajo presión reducida y se somete el residuo a la 

llamada destilación inicial. Se obtienen 1 9 g (71 % de 

la teoría) del áster del ácido 0,0-dimetil-0-/í-metil-5- 

metilmercaptotriazol-(1 ,2,4 )-il( 3 )/-tionofosfórico del 

índice de refracción n§^: 1 ,5 3 1 1 .

Análogamente pueden prepararse los siguientes 

compuestos:

No.
corrido Propiedades 

físicas 
(índice de 
refracción)

Rendimiento 
(% de la teo­
ría)

( 2 )

(3)

Sw" N-
(CgHpO^P-O

-SCH.

N-CH:
S!!

(CgHpdgP-O
N-N-Cg-

! 1,5189

n23 t 1,5892 
D

77

88
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; No.
- corrido

Compuesto ' 
(constitución)

Propiedades físicas 
(índice de refrac­
ción)

Rendijiij en­
te (% de 
la teoría

( 4 )
a N__ /  ^

(CH 0) P-0-<( j
J ¿ -- N-CgH -i

1,5119
D

64

( 5 )

__  CH.

y  ^ — N-CgH^,-i
C 2H 30

(7) (CgH g O g P - O - ^

CH.

1,5159
D

28n : 1,5612 
D

n^: 1,5125 
D

74

76

80

Sn
(8) (CHgOgP-O

N-

CH.

"N -C-H^ 
2 5

74n : 1, 5224 
D

( 9 )

( 10)

24n : 1,5160 
D

n24; 1,5184
D

71

86

71



No.
corrido

Compuesto 
(constitución)

Propiedades físi­
cas (índice de re_ 
fracoión)

Rendimi en-¡ 
to (% de ¡ 
la teoría)!

t
!

( 11)

0 - 4 - 0 - ^ *

CgH^
N ---N-CH

CU.,

3

(12) (CgHgO)gP-O-^
.N,

CH,

N— N -CU

(15)

n§3 : 1 , 5 5 7 6

np4 . 1 , 4 8 8 7

n.22 . 1,5089

R§1 : 1,5278

. 1,5048

R§4 . 1,5090

58

75

74

68

71

68



La preparación de los derivados de triazol (II)

que encuentran aplicación como sustancias de partida, puede 

ser efectuada por ejemplo de la siguiente manera:

A 1) S

UN ̂  N-CH^(17)

^ --- NH

(preparado a partir de metiltiosemicaroacida y de áster di- 

etilico de ácido pirocarbónico, P.f. - 170SC) y 0,2 moles 

de metilato de sodio -disueltos en 100 mi de metanol- son 

calentados durante 5 horas con reflujo y subsiguientemente 

.concentrados por evaporación bajo presión reducida; el resi­

duo es disuelto en agua y reprecipltado con ácido clorhí­

drico. Se obtienen 17 g (65 % de la teoría) del compuesto de 

la fórmula arriba indicada con. el punto de fusión de 2508C.

(preparado a partir de hidracida de áster etílico de ácido 

N-isopropilcarbónico y de sulfocianuro p P.f. =

168SC), respectivamente, a partir de, HgN-CS-N-NH-CO-OCgE^ 

(obtenido a partir de hidracida de áster etílico de ácido 

N-etilcarbónico y de sulfocianuro potásico, P.f. = 133$C) 

pueden obtenerse los siguientes compuestos:

En forma análoga, a partir de H^N-CS- 0-00

S

P.f. = 228aC
Rendimiento: 60% de la teoría.(18) HN N-C^Hy-i

NH

0



s
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(19) HN P.f. = 22280 
Rendimiento: 76% de la

A 2)

( 20 )

HO

13,1 g (0,1 mol) del compuesto obtenido bajo Al)

y 6 g de hidróxido de potasio se disuelven en 50 mi de agua 

y en la sosolución se distribuyen 12,6 g de sulfato de di- 

metilo, se agita la preparación durante 2 horas a 258C, se 
extrae la solución de reacción con cloruro de metileno y se 
la elabora en la forma usual. Se obtienen 143 g (98 % de la 

teoría) del 1-metil-3-hidroxi-5-metilmeroapto-triazol-(l,2,4) 
del P.f. = 13080.
Análogamente pueden prepararse:

P.f. = 9480
Rendimiento: 60% de la teoría

P.f. = 91-9380
Rendimiento: 33% de la teoría

HO
A 3)
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5.

10.

15.

Se mezcla una solución de 73 g (0,5 moles) de 
1-etil-3-hidroxi-triazoltion(5) en 300 mi de metanol pri­
meramente con 0 ,5 moles de metilato sódico y subsiguiente­
mente con 33 g de cloroacetonitrilo, teniendo la mezcla de 
reacción una temperatura de 30 a 409C. Después de una agita­
ción durante 24 horas, se recoge por filtración a succión el 
precipitado formado, se concentra el filtrado bajo presión 
reducida, se inicia la cristalización del residuo por frota­
miento oon agua, se lo recoge por succión y se lo seca. Des­
pués de la recristalización en acetonitrilo, se obtienen 
19 g (2 0 ,6 % de la teoría) del 1-etil-3-hidroxi-5-cianometil- 
mercaptopirazol-(l,2,4) del P.f. = 1272C.

Análogamente, por reacción con bromuro de alilo, 
puede obtenerse el siguiente compuesto:

.(24) HO
S-CHL-CH=CH,

\
N *̂"̂ '2'̂ 5

P.f. = 76-772C 
Rendimiento: 35 % de 

la teoría.

B 1)

0 0
" u

(25) C2H5O-C-NH-C-OCH3

A una solución, respectivamente suspensión, de 

300 g (3 moles) de sulfocianuro potásico en 800 mi de aceto­
na seca, se agregan 327 g de éster etílico de ácido cloro- 

20. fórmico, subiendo la temperatura de la mezcla a 30-40SC, se
agita la última durante 3 horas y entonces se la mezcla a 
$0-6020 con 200 mi de metanol. Después de una agitación ulte-



rior durante la noche, se separan los compuestos sólidos 

por filtración a succión, se concentra el filtrado por eva­

poración bajo presión reducida y se agita el residuo con 

agua. Después de la filtración a succión y del secamiento, 

se obtienen 314 g (64 % de la teoria) del N-carbetoxl-tio- 

metiluretano del P.f. = 4830,

Análogamente, por reacción con áster etílico di­

ácido clorofórmico, puede obtenerse el siguiente compuesto: 

0 Stt <t
(26) Cg^O-C-NH-C-OCgH^ P.f. = 4690

Rendimiento: 62 % do lo.
teoría..

N --- N-CE^

A 163 g (1 mol) de N-carbetoxi-tiometilurotano 

-disueltos en 500 mi de metanol- se agregan 46 g de netilhi- 

dracina, subiendo la temperatura de la solución de reacción 

a 20 -3090. Subsiguientemente se calienta la preparación 

lentamente hasta 809C y entonces durante 2 horas a la tem­

peratura de ebullición con reflujo. Después del enfriamien­

to de la mezcla, se recoge por succión el residuo y se 1c 

recristaliza en metanol, obteniéndose 44 g (34 % de la teo­

ría) de 1-metil-3-hidroxi-5-metoxipirnzol-(l,2,4) del P.f.
= 21630.

En forma análoga, a partir de N-carbetoxi-tio- 

etiluretano, puede obtenerse al siguiente compuesto:
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( 28) P.f. = 1622C.
Rendimientos 55 % de la 

teoría.

En forma análoga a la descrita en el Ejemplo 1, 
pueden obtenerse también los siguientes compuestos de la 

fórmula (I):
R R ' R " R 'H

CH^ CH^O C H g -C H = C H g ^ 3

C A C gH ^ O C H g -C H = C H g CH 3

CH^ CH^O C H g -C H = C H g C H ( C H ^ ) g

^ 5 ° C H ( C H ^ ) g

CH^ C 2 H 5 C H g -C H = C H g
^ 3

C 2 H 5 C H g -C H = C H g O 2H 5

^ 2 ^ 5 G gH ^ C H g -C H = C H g C H ( C H ^ ) g

C gH ^ O C H g -C H = C H g C H g - C H g - C N

C 2 H 5 C 2 H 5O C H g-C H = C H -C H i,_ CH3

C 2 H 5 C H g -C H = C H g C H g - C H g - C N

^ 3 CH^O C H g - C H = C H - C H j C H ( C H ^ ) g

O H jO C H g -C N CH^

C gH ^ C gH ^ C H g -C N C H ( C H ^ ) g

C 2 H 5 C 2 H 5 C H g -C N C gH ^

CH 3 CH^O C H g - C H g - C N CH^

C gH ^ C gH ^ O C H g - C H g - C N C H ( C H ^ ) g

CH 3 CH 3O
^ 3 C H g - .C H g -C N

C gH ^ CH 3 C H g - C H g - C N

^ 3 CH 3O C gH ^ C H g - C H g - C N

C gH ^ O CgH ^ C H g - C H g - C N



5.

10.

15.

20.

25.

3

R R' H" R"'

C2H5 CHj ' OH3 CHg-CHg-CN

" 3 CH3 CH3 CHg-CHg-CN

CH3 CH3NH CH^ CH3

CH3 CgH^NH ^ 3 CH(CH^)^

CgHg ( C ^ ^ N CH3 CHg-CHg-CN

C2H5 (CH^)2CH-NH CH2-CH=0Hg CH3

C2H5 (CH-^gCH-NH CHg-CH=CHg CH( ̂ 3 ) 2

CgH^ (CH^)gCH-NH CHgCN 0H(

C2H5 (CH^)gCH-NH CHg-CH=CHg CHg-CHg-CN

C2H5 CgH^O CH3 CH(CN)CH3

C2H5 CHg-.CH=CHg CH(CN)CH3

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del inven­

to, asi como la manera de realizarse en la práctica, debe 

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica­

das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto 

no alteren su principio fundamental. También se hace cons­

tar que el Invento corresponde a una solioitud de patente 

presentada en Alemania con el ns P 23 01 400.8 de 12 de 

enero de 1.973, acogiéndose por lo tanto a los beneficios 

que conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo 

lo que constituye la esencia del referido invento por lo 

que se solicita Patente de Invención por 20 años en España, 

sobre: PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR ESTERES Y MIDAS DE 

ESTERES DE ACIDOS O-TRIAZOLILTIONOFOSFORICOS.Y O-TRIAZOLIL- 

TIONOFOSFONICOS; caracterizándose por lo siguiente:

1.- Procedimiento para preparar ásteres y amidas 

de ásteres de ácidos O-triazoliltionofosfóricos y 0-tria-

zoliltionofosfónicos, de fórmula:
^ N-

R ' ^  Ir-

XR"



en la que R y R"' son cada uno alquilo con 1 a 6 átomos de 

oarbono, R' es alquilo, alcoxi o alquilamino oada uno con 

1 a 6 átomos de carbono o fenilo, R" es alquilo o ciano- 

alquilo cada uno con 1 a 4 átomos de carbono o alquenllo 

con 3 a 4 átomos de carbono y X es oxigeno o azufre; carac­

terizado porque halogenuros de ásteres, respectivamente de 

amidas de ásteres, de ácidos tionofosfóricos, respectiva­

mente tionofosfónices, de fórmula:

en la cual R y R' tienen los significados arriba indicados 

y Hal representa un átomo de halógeno, preferiblemente un 

átomo de cloro, se hacen reaccionar con derivados de tria- 

zolilo de la fórmula:

en la cual X, R" y R'" tienen ios significados arriba in­

dicados, en presencia de un aceptor de ácidos o en forma de 

las correspondientes sales alcalinas, alcalinotárreas o de 

amonio, en presencia de un disolvente inerte* orgánico, a 

temperaturas entre 0 y 120$C, con preferencia entre 20 y 

70BC.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, ca­

racterizado porque como aceptor de ácido se emplea carbona­

to o hidróxldo de sodio o potasio.

3. - Procedimiento según la reivindicación 1, ca-

XR"

N ----N-R'"
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raoterizado porque como disolvente orgánico Inerte, se em­

plea benceno., tolueno o xileno.

4.- Procedimiento para proparar ásteres y amidas 

de ásteres de ácidos O-triazoliltionofosfóricos y O-triazo- 
liltionofosfónicos, tal y como queda sustancialmente des­

crito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 55 hojas escritas a máqui­

na por una sola cara.

Madrid,
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