P.— 56.441

File: FF 2203.31
METHOD

s A Ay MLERT e S

Fe la-1-F6 o n Bord) cofe
Fc la-te

[T

Memoria descriptiva

para soliciter PATENTE DE INVENCION por 20 afios

2 nombre de IVO MAVROVIC

de nacionalidad norteamericana

con domicilio en 530 East 72nd Street, Nueva York,
Estados Unidos de America.

por: "UN METODO PARA TRANSFERIR UNA SOLUCION ACUOSA AMONIA-
CAL DE CARBAMATO DE AMONIO TESDE UNA PRESION MAS BAJA
HASTA UNA PRESION MAS ALTAY
(clase Internacional BOLj, COLlb)
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de bombesr une soluciodn scuosa emoniscal de carbemato de
amonio.

La uree ge produce comercislmente a partir del
NHy y del COz en un reactor de sintesis de urea .a presidn
y temperaturs elevadas. El NH3 y el 00, cergados en un reac-
tor de sistesis de urea se combinan primero para producir
carbemato de amonio, y el carbemato de amonio es deshidra-
tado en el reactor pare dar urea. Le primera reaccion es ins-
tédnea y précticamente complete; la segunda es relativemen-
te mds lenta e incompleta, de manera que el efluente del
reactor, el termino de la reesccidn, contiene urea, agua y
carbemato de amonio sin convertir. Con el fin de separer el
producto urea del carbemato sin convertir, se hace caer la
presidn del efluente del reactor y se celienta indirectemen—
te con vepor para descomponer el cerbemato sin convertir en
NH3 y €Oy gaseoso. EL NH3 y los gases de GO2 son separados
de la solucidn de urea acuosa residusl, son enfriados en
un condensador de carbamato apropiado, en presencia de amo-
niaco en exceso, son hechos reaccionsr para formar carbama-
to de emonio y son disueltos en una solucidn acuosa de amo=
niaco. Se aumenta la presidn de la solucidn acuose smonia-
cal de carbzmato' de amonio resultente por medio de una bom~
ba de alta presidn pera la recirculacidn de ‘bemato, bien

del tipc de dmbolo, de tipo centrifugo o de turbina, y es
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recirculada &l reactor de sintesis de urea, para su recupe;
racidn.

Se acostumbrs dotar el lado de succidn de la bom-
ba de recirculacién de carbsmato que inyecta la solucidn
recuperads hacia el interior del reactor, de una bomba re-
forzadora de solucién; gituada en serie entre el condensa-
dor de cerbamato y la bombe de recirculacién de cerbamato.
Tal bomba reforzadora cumple el propdsito de elevar la pre-
sidn de la solucidn de recirculacidn de cerbamato formada
en el condensador de carbamato de 0,7 - 3,5 kgs/cm2 por en=~
cima de la presidn de operacidén del condensador de carbams-—
to, evitando asi la cavitacidén de la bomba de recirculacidn
de cargamato debida a una presidén del liquido insuficiente-
mente 2lta en la succidn de la bomba. |

Un problema comin entontrado en las instalacionés
comerciales para la produccidn de urea sobre la base del
método antes descrito, supone frecuentes paralazaciones de
la instalacidn, debido @ fallos en le bomba de alta presidn
de recirculacidn de carbemato y el consiguiente efecto ad-
verso sobre la economia y la utilidad de la instalacion.
Tales fallos de 1la bomba se deben, usuelmente, a roturas
en log colectores de aspiracidn y de descarga de la bomba,
a roturas de prensa-estopas que obturan los émbolos de alta
presidn y a la corrosidén y picadura de las partes metdlices
de la bomba en contacto directo con l2 solucidn de recircu-

lacidn de carbamato.
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Se ha encontrado que instalando un amortiguador

de pulsacidn, directamente lleno de aire, en la tuberia de
suceidén de 1a bomba de alta presidén de recirculacidén del
carbamato y entre la bomba mismae y la bomba reforzaedora de
solucién que se menciond anteriormente, son eliminados préc-
ticamente los fallos de la bomba antes descritos.

De zcuerdo @l presente invento, se instala uﬁ
amortiguador de pulsacidén en el lado de succidén de la bom-
ba de recirculacidon del carbamato, y se suministra aire u
otro gas inerte a dicho amortiguador de pulsacidn con el
fin de sumentar la fiabilidaed mecénica de la bomba. Se pro-
longa le vida de las: piezas dé la bomba en contacto direc~
to con el fluido en tratemiento. Se eliminen los fallos me-
cinicos del metal debidos a esfuerzos y debidos a2 corro-
sidn.

En la reslizecidn preferida de este invento, con
roferencia gl diagrema de flujo esquemdtico del dibujo ane-
jo, el NH3 - COz'gaseoso y el vapor de agua, con 8lgunos
componentes inertes a aproximadamente una presién manométri-
ca de 21 kgs/cm2 y aproximadamente a 1502C., producidos en
1a tuberfa 1 en un separador de carbamato (no mostrado) son
alimentados & un condensador percial 2, que opera aproxima-
damente a 21 kgs/cm2 y que estéd provisto de un serpentin
3 para enfrismiento indirecto con ague refrigerante. El

flufdo en el condensador parcial 2 es enfriado hasta apro-
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es recirculada & través de la tuberia 4, se eleva su presidn
hasta aproximadamente 24,6 kgs/cm2 mediante la bomba refor-
zadora de solucién 5 (por ejemplo una bomba centrifuge de
carga relativamente baja), y es devuelta a través de las
tuberias 6 y 7, al condensador 2 de carbamato. La vélvula

8 en la tuberia de retorno 7 sirve para &l propdsito de es- -
trangular el flujo de liquido a travéds de la tuberia 7 y,
por tanto, para mantener una sobrepresidn constante, de
aproximademente 3,5 kgs/cm® en la descarga de la bombe re-
forzadora 5 de solucidn, en relacidn con el condensador
percial 2 de carbamato.

El amoniaco en exceso sin condensar, que contie-
ne centidades menores de 002, vapor de agua, componentes
inertes y aire, es descargsdo del condensador parcial 2,
por la tuberia aserea 9 para ulterior tratamiento en otra
unidad no mostrada en el dibujo.

El amortiguador de pulsacidén 10 de succidmn, ci-
1indrico, vertical, es una vasija o depdsito cerrado de a-
proximadamente 30 - 60 cm de didmetro y de aproximademente
1,5 m. de alto estd interpuesto entre las tuberias 6 y 7,
de modo que la conexidn 11 para la tuberia de entrada 6 y
la conexidn 12 psra la tuberia de selida 7 estén situades
aproximadamente a la altura media de la misma, y la solu-

cidn descargada desde la bomba reforzadora de solueion 5,

-5



5.1.74

10

15

20

25

£92200

fluye libremente & su través. Se suministra gire a aproxi-
madamente 24,6 kgs/cm2 (una presidn sustenciglmente igual
a }a presién en la tuberia 6) a la seccidn superior del
amortiguador de pulsacidn 10, a través de la tuberia 13,
en una cantidad %2l como para desplaezar totalmente la fase
liguidae de una seccidn superior del amortiguador de pulsa-
cidn 10, hacia sbajo, & las conexiones 11 y 12. Se mantiene,
a través de la tuberia 13, un suministro continuo de aire
en ligero exceso por encima de lg cantidaed requerida para
alcanzar el resultado de desplazar a la fase liquida como
se describid anteriormente, en forma tal que este pequefio
exceso de aire sea descargado fécilmente a través de la co-
nexidn 12 y la tuberia 7 hacia el condensador parcial 2, y
en forma tal que evite que el aire desplace a la fase liqui-
de en el emortiguador de pulsacidn 10, muy por debajo de
la conexidn 12 de la tuberia 7. Como se muestra, el aire
estd en contacto directo con la solucidn en el depdsito 10.
El nivel del ligquido en el condensador paercial
2 se mantiene constante retirando solucidn de carbamato del
amortiguador de pulsacidn 10 a través de la tuberia 14, ele-
vando la presidn de la solucidn hasta aproximadamente 231
kgs/cm2 por medio de la bomba de alte presidn de émbolo de
recirculacidn de carbamato, 15, situada preferiblemente a
la misma altura que el amortiguador de pulsacidén 10, y en~

tregéndolo a trevés de la tuberia de descarga 16, @ un reac-
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tor de sintesis de urea (no mostrado). La bomba 15 fendrd
capacidad para operar a presiones del orden de aproximada-
mente 105,4 kegs/om® - 421,8 kegs/cn?.

La tuberia 14 estéd conectada con el amortiguadar
de pulsacidn 10 en el punto 17, localizado debajo de la co-
nexidén 12, en une meners tal que evite que el aire entre
a la tuveria 14 y cause cavitacidn en la bomba de alta pre—
sidn 15 de recirculscidn de carbamato.

Una corriente adicional (no mostrada) puede ser
opcionalmente afiadida al condensador parcial 2, contenien-
do tal corriente una solucién de um o més de los materiales
que inecluyen: HoO, NH3, carbonato o carbamato de amonio,
urea y biuret, con el fin de mejorar la absorcidn de ls co-
rriente gaseosa a2limentada el condensador parcial 2 a tra-
vés de le tuberiz 1. En este caso, le solucién de recircu-
lécién de carbameto en las tuberias 6,7, 14 y 16, conteﬁdré
urea y biuret ademés de los materiales mostrados en el di-
bujo.

En otre realizacidén de este invento, se puede
omitir la bomba reforzadora de solucidén 5. En este caso,
es preferible elevar el conensador parcial 2, bien por en-
cima del amortiguador de pulsacién IO y de la bomba de re-
ciroulacidn de carbameto 15, pera elcanzar una presidn mas
alta en el smortiguador de pulsacidn 10 que en el condensa-
dor parcial 2.

Debe ser comprendido que cualguier ges inerte en

el sisteme descrito, puede ser empleado en el amortiguador
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10, en lugar de aire. Por ejemplo pueden emplearse, NH

3’

Nos u 02, o mezelas para disminuir o eliminar substrancisl-

mente las pulsaciones en el sistema. Aire, Oy ¥ otras mez-
clas que contienen O, que son inertes en el gistema des-—
crito, también sirven para pasiver las partes metdlicas de
la instalacidn, perticularmente, 1a bombs de recirculacidn
de carbameto, porque el oxigeno es ligeramente soluble en
soluciones de carbamato.

Como otra alternativa, puede omitirse la tuberia
de circulacidn 7. En esta circunstancia, un detector de ni-
vel de 1liquido (no mostrado) estd montado en la vasije 10.
La cantidad de gas inerte suministrado & través de la tube-
ria 13 a la vesija 10 es cuidadosamente controlade para man—
tener el nivel de liquido de la solucién dentro de la vasi-
ja por encima de la tuberia 14, de forma que evite la cavi-
tacidn de la bomba 15.

La presente solicitud, que corresponde & la pre-
sentads en Estados Unidos de América, el 5 de Junio de
1972, vajo el N® 259.619, se acoge a los beneficios del
Artieculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrisl.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
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presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-

te de Invencion en Espafia, por VEINTE afios, son los gque
se recogen en las reivindicaciones siguientes:
18. Un método para transferir una solucidn acuo-

5 sa emoniacel de carbemato de amonio desde un presidn mds

baja hasts une presidn més alta, utilizendo una bomba que

tiene un conducto de entrada de suceidén y un conducto de

descarge pare elle caracterizado por las operaciones de:

introducir la solucidn en la vasija cerrada; llenar percisl,

10 mente diche vesija cerrada con dicha solucidn; introducir
un gas inerte dentro del espacio restante en la vasija,

y mantener el nivel del ligquido de la solucidn en la mis-
ma por encima de la conexidn de la tuberia de succion de
la bomba a la vasijes conducir dicha golucidn a la entra-

15 da de succidn de la bomba y & través de la bombaj equili-
bréndose los impulsos de presidn debidos al funcionemien-
to de 1a bombe mediante la compresidn eldstica y la expan-
sién de dicho g&s inerte en contacto con la solucidn en
la vagija.

20.. 28, El método de la Reivindicacidn 18, caracte-
rizado porque el gas inerte estd en contacto directo con
dicha solucidén en dicha vasija.

38, E1 método de una u otra de las Reivindica-

ciones 18 o 28, caracterizado porque el gos inerte contie-

25 ne oxigeno.

5.1.74



&, El método de cualquiera de las Reivindica-

ciones 18 a 38, caracterizado porgque la vasije tiene una
tuberia de circulacidn de la solucidn conectada a ella
por encime de la conexidn de la tuberia de succidn de la
5 bomba, y se carga suficiente gas inerte en dicha vasija
para mentener el nivel de la solucidn en ella.
5¢, Un método para transferir une solucidn acuo-
sa amonigscal de carbameto de amonio desde una presidn més
baja haste una presidn mas alta.
10 Tal y como se ha descrito en la Memoria que an—-
tecede, representado,en los dibujos que se acompaiien y pe-
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria conste de diez hojes escritas & mé-

41 ENE. 1974

! ~
Ostgir de Elzabory
PC AQ Pgr(&_e‘

guina por une sola cara.

15 Madrid,

5.1.74
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