Pe- 563276

08=12-0239A Sp

para solicitar PATENTE DE INVENCION por VEINTE aho

a nombre de MONSANTO COMPANY
entidad norteamericana

con domicilio en 800 North Iindbergh Boulevard, Ste Louis,
Missouri 63166, Estados Unidos de Amérioca.

pors " UN APARATO DESVOILATILIZADOR DE HIEBRA EN CAIDA iuIBRE‘"

(Clase Tnternacional BO1j)



10

15

20

25

La desvolatilizacién de hebra en calda libre se
ha empleado durante muchos afios para separar un componente
volétil de un componente 1Iguido. Este procedimien’co de deg
volatilizacién ha sido especialmente dtil en la fabricacibn
de polimeros, tales como homopoliestireno, en que, al igual
gue en un procedimiento de polimerizacidn continua en masa,
resulta una mezcla fluida de homopoliestireno con mondmero
de estireno, cuya mezcla ha de ser sometida a un tratamien~
$o de pospolimerizacién para retirar de la misma el .mondmero
de estirveno que no ha reaccionado. Un desvolatilizador de he
bra en caida libre constituye una pieza de aparato convenien
te para esta retirada.

Un desvolatilizador de hebra en cafda libre tal
como es conocido para la técnica anterior comprende como pre
calentador wn intercambiador de calor de envolvente y tubos
que alimenta material fluido calentado desde los tubos del
mismo a un depSsito de evaporacién sitbita. Una parte supe-
rior de un depbsito de evaporacibn svdbita lleva una lumbre-
ra de salida que estd tipicamente conectada a un manantial de
vaclo, Una mezcla Tluida que se estéd desvolatilizando es so-
metida primero a una operacidn de precalentamiento en el in
‘tercambiador de calor de envolvenie y tubos, después de lo
cual la mezcla asl calentada es someiida a una operacidn de
evaporacién sibita en la que la mezela asf calentada es des-

cargada en el dep6sito de evaporacién sibita, en el que se
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regulan lag condiciones de presién y temperatura de modo
que los productos vol&tiles (por ejemplo, especialmente
mondémero) ectén por encima de su punto de ebullicién, mien
tras que el componente deseado (por ejemplo, homopoliestirs
no) se mantiene por debajo de su punto de obullicién o de
descomposicién. Se favorece la vaporizacibn de los produc
tos volatiles extrayendo continuamente el vapor de produc
tos vol4tiles a través de la lumbrera de salida por vaclo
del depbsito de evaporacifn sibitae Cominmente, al igual
que en la desvolatilizacién de hebra en cafda libre de un
polImero tal como homopoliestireno mezclado con nondmero
de estireno, se prefiere someter la mezcla de pol:tmero/m_g_
némero a dos etapas sucesivas de desvolatilizaci6n de he=
bra en cafda libre, siendo las condiciones de temperatura
¥ presién empleadas en la segunda etapa algo mds rigurosas
que las utilizadas en la primera etapae. Para cada una de
estas etapas de desvolatilizacién se ha considerado nece-
sario hasta ahora emplear un conjunto de intercambio de ca
lor precediendo a cada uno de los dos depbsitos de evapora

cidén stbitae

Se ha descubierto shora que ecn la desvolatili-
zacién de hebra en calda libre en dos etapas puede evitarse
completamente la presencia de un segundo precalentador en—
tre los depsitos de vaporizacién sfbita primero y segundos

Este descubrimiento hace posible eliminar un subconjunto cos
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toso que hasta ahora se pensaba era necesario en dos eta
pas sucesivas de desvolatilizacién de hebra en cafda 1i-
bre. Ademds, este descubrimiento permite variar la presién
en la primera cédmera sin afectar a la presién o al mondme
ro residual resultante en la segunda cémara. Ia regula-
cién de esta presién de la primera cémara puede utilizarse
para controlar el tiempo de permanencia a través del pre-
calentador, y ¢l efecto de desprendimiento de materiales
de alto punto de ebullicidn y las propiedades asociadas
con el historial de tiempo/temperatura. Ademds, la elimi
nacién de un segundo intercambiador de calor puede mejo-
rar las propledades de muchos materiales polimeros reducien
do al minimo el historial de 'tiempo/ temperatura.

Para lograr la eliminacién del segundo intercam
biador de calor y, al mismo tiempo, mantener durante el fun
cionamiento del desvolatilizador una diferencia de presién
adecuada entre la primera zona de evaporaciéh subita y la’
segunda zona de evaporacidén sdbita, se ha encontrado necesa
rio, de acuerdo también con el presente invento, interponer
entre los deplsitos de vaporizacién sibite primero y segun—
do, en lugar del intercambiedor de calor de envolvente y tu
bos, unos medios de regulacién de transferencia de fluido
variable tales como una védlvula o una bomba pars mantener
el nivel del material fluido en el fondo del primer depbsito
de vaporizaclén siubita. Este nivel de fluido mantiene una ai

ferencia de presifén entre los depfsitos de vaporizacién

-4 -
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aibita primero y segundo, al tiempo que permite que el ma
terial fluido circule continuamente del primer depbsito de va
porizacién sdbita al segundo.

El aparato desvolatilizador del presente inven-—
to emplea unos medios intercambiadores de calor de envolven
te y tubos que iienen una lumbrera de entrada, medios de in
tercambio de calor conectados con ella y una lumbrera de deg
carga para c¢l paso del fluido del procesos La envolvent;a pexr
mite también recibir fluido de intercambio de calor para ha—
cer contacto con dichos medios de intercambio de fluido y des
cargar fluido de intercambio de calor desde la envolvente.

El aparato desvolatilizador emplea una primera y
una segunda cubase. Cada una de esfas cubas tiene una regifn
inferior estrechada que termina en una lum'br‘era de descargae
Cada cuba est4 provista de una lumbrera de extraccién de va
por en una parte superior de la misma y una lumbrera de sa-—
lida para descargar ¢l fluido del proceso. Cada una de estas
cubas estd equipada con una camisa de intercambio de calor,
habiendo lumbreras apropiadas de entrada y salida de fluido
de intercambio de calor en cada camisa de cuba para hacer po
sible el calentamiento de cada cuba hasta una temperatura in
dependiente, si se deseas La primera cuba estéd situada pox
encima de la segunda cuba y las cubas estén conectadas una a
otra de modo que la lumbrera de descarga de la primera cuba -

estd conectada a los medios de Jumbrera de entrada de la se=
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gunda cuba. Preferiblemente, las cubas tienen un oje geo
nétrico comin.

Los medics intercambiadores de calor tienen
los extremos de descarga de sﬁs tubos conectados a los me
dios de lumbrera de entrada de la primera cuba.

Unos primeros medios de bomba de gas es%én'c_g_
nectados a la lumbrera de extraccién de vapor de la pri-
mera cuba para mantener las presiones deseadas (preferi—
blemente inferiores a la atmosférica) en la primera cuba
y unos segundos medios de bombza de gas estén conectados a
la Iumbrera de extraccién de vapor de la segunda cuba pa
ra mantener las presiones deseadas (preferiblemente infe-
riores a la atmosférica) en la segunda cuba, pero por de-
bajo de las presiones deseadas que se mantienen en la pri
mera cubas

Unos primeros medios de bomba de llquido estén
conectados a los exiremos de entrada de los medios intercam
biadores de calor y entregan a los mismos el fluido del pro
cegso a una presidén suficiente para impulsar el f£luido del
proceso a través de tales mediog intercambiadores de calor
e introducirlo en la primera cuba. Unos segundos medios de
bomba de lIquido estdn conectados a la lumbrera de descarga
de la segunda cuba para retirar de la misma el fluido del pro
ceso sin pérdida de la presién deseada en la segunda cuba.

Unos medios de regulacién de transferencia de

fluido variable esién situados entre las cubas vrimera y se
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gunda ¥ controlan el caudal del fluido del proceso desde
la lumbrera de descarga de la primera cuba a través de
log medios de lumbrera de entrada de la segunda cubae

Unos medios accionadores estdn conectados a los
medios de regulacién de transferencia de fluido para el ag
cionamiento de los mismos en respuesta a seflales de con-
trol aplicadas a elloge

Unos medios perceptores de nivel estén situados
en la primera cuba y miden el nivel del fluido en la regién
del fondo de la misma y generan una sefial indicativa del ni
vel real. Unos medios éontroladores que responden a una se-—
fial de referencia estén acoplados a los medios acclonadores
y regulan la cantidad de fluido que pasa de la primera cuba
a la segunda cuba durante el funcionamiento ;l.el aparato des-
volatilizador.

Pl invento se comprenderd mejor haciendo referen
cia a los dibujos adjuntos, en los que:

Ia Tigura 1 es una representacién diagramitica
y esquemdtica de una realizacién del presente inventog

la Tigura 2 es una vista en alzado lateral de oira
realizacién de un aparato desvolatilizador de hebra en calda
libre del presente invento, estando arrancadas algunas partes
del mismo y estando mostradas en seccidén algunas partes del
mismos

la fisura 3 es una vista en seccidén vertical que

ilustra detalles del conjunto de v&lvula utilizado en el apa



10

15

20

25

rato de la figura 2, estando arrancadas algunas partes del
mismo y estando mosiradas en seccidn algunas partes del mis
mo;

la figura 4 es una vista en alzado lateral de wn
aparato desvolatilizador de hebra en calda libre que incor—
pora una realizacién del presente invento, estando arranca~-
das algunas partes del mismo y estando mostradas en seccidn
alpgunas partes del mismog

la figura 5 es una vista detallada a mayor esca-
la en alzado lateral del conjunto de vdlvula utilizado en la
Tealizacién dé la figura 4, estando arrancadas algunas paries
del mismo ¥y estando mostradas en seccifn algunas partes del
mismos

la figura 6 es una vista diagramitica de blogues
de un sistema de control de nivel adecuado para utilizarlo
con el conjunto de vélvula de la figura 5.

Haciendo referencia a la figura 1, una realizacibn
de este invento se ha designado en ella en su totalidad por el
nimero 10. Bl desvolatilizador 10 de hebra en calda libre pue—
de considerarse integrado por cuatro conjuntos de irabajo prin
cipales, unconjunto intercambiador de calor de envolvente y tu
bos 11, un primer depbsito de vaporizacifn sdbita 12, un segun=-
do depbsito de vaporizacidn sdbita 13 y un conjunto regulador de
transferencia de fluido de;signado en dicha figura en su totali-

dad por el mimero 14.
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El conjunto intercambiador de calor de envol-
vente y tubos 11 comprende una lumbrera de entrada 21 y
unos tubos 15 que comunican con la lumbrera de entrada 21
para el paso del fluido 16 del proceso. El conjunto inter
cambiador de calor 11 estd provisto de lumbreras de entra
da y salida 18, 19 para el paso del fluido de intercambio
de calor (no mostrado) para la transferencia de calor a di
cho fluido 16 del proceso. Bl fluido 16 del proceso entra
en el intercambiador de calor 11 a través de una tuberia de
entrada 21 y sale por la parte inferior del mismo al inte-
rior del primer depésito de vaporizaciénrsﬁbita 12 en for—
ma de hebras o gotas alargedas.

£l primer depsito de vaporizacién sibita 12
tiene una regién inferior estrechada 22 que termina en una

lumbrera de descarga que va conectada directamente al se-

~ gundo dep6sito de vaporizacién sibita 13, en este caso por

medio de una tuberfa 23. El depdsito 12 tiene también una
lumbrera de extraccién de vapor 24 que va conectada al inte
rior del depbsito 12, estando la lumbrera de exiraccidn de
vapor en una regién superior del depésito 12. El depbsito 12
es de construccién de camisa de doble pared para fines de con
4rol de las temperaturas interiores del depSsito 12 durante el
funcionamiento del desvolatilizador 10, Asf, un fluido de in-
tercambio de calor, por ejemplo un aceite caliente, entra en

la camisa del depésito 12 a través de un tubo 26 y sale de la
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misma a través de un tubo 27 durante el funcionamiento del

desvolatilizador 10.

El segundo depbsito de vaporizacifén stbita 13 tie
ne ‘también una parte o regibn inferior estrecﬁada. 28 que ter—
mina en una lumbrera de descarga, alimeniando directamente
esta lumbrera de descarga a una bomba de masa fundida 29. En
la parte superior del depbsito de vaporizacién subita 13 estéd
prevista una lumbrera de extraceién de vapor 30, El depbsito
13 tiene fambién una construccibn de camisa de doble pared
para fines de control de las temperaturas interiores del mis-
mo durante el funcionamiento del desvolatilizador 10. Asty un
fluido de intercambio de calor tal como un aceite caliente en-
tra en la camisa, por ejemplo, a través de un tubo 31 y sale
de la misma, por ejemplo, a través de un tubo 32. ELl depbsito
12 estd verticalmente alineado por encima del depdsito 13 y el
conjunto intercambiador de calor 11 tiene su parte superior si
tuada por encima del depdsito 12 y la parte inferior del mismo
sobresale hacia gbajo penetrando en el depdsito 12. El conjun=
to intercambiador de calor 11 y los depbsitos 12 y 13 son en
general coaxiales entre sf. Se permite que el conjunto inter—
cambiador de calor 11 sobresalga hacia abajo penetrando en el
primer depdsito de vaporizacién sdbita 12 porque se ha visto
que tal configuracién mejora la separacidén de vapor del fluido
16 del proceso durante el funcionamiento del desvolatilizador

104

- 10 -
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A la lumbrera 24 cstd conectado un condensador
33 que se utiliza para licuar los vapores separados del flui
do 16 del proceso en el interior del depbuito 12. El conden
sado procedente del condensador 33 es retirado conveniente-
mente del mismo, por ejemplo, a través de un conducto 34 pa
ra reciclarlo y/ o purgarlo, seqin se desee. Bl condensador
33 estd conectado a una bomba de vacio 36 que mantiene uﬁa
presién subatmosférica deseada en el interior del depbsito
12,

Ta lumbrera 30 conecta el interior del depbsito
13 con un condensador 37 de la misma manera que la Iumbrera
24 en el depbsito 12. E1 condensado procedente del conden—
gador 37 se recoge convenientemente, por ejemplo, a través de
un conducto 38 para reciclarlo y/ o purgarlo, segin sc desee.
Una bomba de vaclo 41 estd conectada a través de una tuberla
39 con el condensador 37 y por medio de ella se mantiene el
interior del depbsito 13 a una baja presifn previamente desca—
da durante el funcionamiento del desvolatilizador 10, siendo la
presién del depbsito 13 inferior a la presibn del depbsito 12.
Aun cuando el desvolatilizador 10 puede hacerse funcionar sin
el ugo de log condensadores 33 y 37, los expertos en la técnica
apreciardn que estos condensadores son un requisito préctico
en el funcionamiento de un proceso comercial exento de conta-
minacién.

Un fluido de proceso a desvolatilizar es alimenta=

-11 =
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do a la tuberfa o tubo 21 desde los medios de bomba de 1i-
quido 42, llegando el fluido de proceso-a la bomba 42 des-
de una operacidén precedente mis anterior en el proceso, por
ejemplo, una etapa de polimerizacién en masa, como en el ca
so de la fabricacién de homopoliestireno por polimerizacién
continua. La bomba de nasa fundida 29 retira el fluido 16
del proceso del segundo depbsito 13 a continuacién de la des
volatilizacidn.

Entre los depbaitos 12 y 13 estén dispuestog unos
nedios de regulacidn de transferencia de fluido variable 42,
que en una realizacién especIfica del preseante invento, co~
mo apreciardn los expertos en la técnica, pueden ser una bom
ba o un conjunto de valvula. Estos medios de regulacién de
transferencia de fluido esitfn funcionalmente situados entre
las cubas primera y segunda 12 y 13, respectivamente, y varian
el caudal del fluido del proceso desde el fondo del depbsito
12 a la parte alta del depésito 13.

Un accionador 43 estd acoplado con los medios de
regulacién de transferencia 42 y, en respuesta a sefiales de
control aplicadas al accionador 43; acciona los medios de re-
gulacién de transferencia 42.

Unos medios perceptores de nivel 44 estén situados
en la regién inferior 22 del depbsito 12 y generan una sefial re
presentativa del mismo.

Un controlador 46 que responde a seflales proceden=

-12 -
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tes de los medios percepiores de nivel 44 opera sobre los
medios accionadores 43 Bl accionador 43, el perceptor 44
y el controlador 46 son dispositivos convencionales y re=
sultan familiares a los expertos en la tdécnica.

El resulador de transferencia de fluido 42 pue
de emplear cualquier dispositive convencionals algunds ti=
pos de reguladores son més adecuados que ofros debido a las
condiciones de uso, tamafio del equipo, consideraciones de
viscozidad asociadas con un fluido particular que se esté
tratando y similares. Se prefieren en general los medios
de vélvula como reguladores de transferencia de fluido. Ias
realizaciones siguientes ilustran aparatos de este invento
que utilizan medios de vélvula para las regulaciones de trans
ferencia de fluido.

Haciendo referencia a las figuras 2 y 3, el re—
gulador de transferencia de fluido es un conjunto de vélvula
de mariposa. En este caso, un desvolatilizador, que estéd de
signado en su totalidad por el mimero 152, puede congiderar—
se como compuesto de un conjunto intercambiador de calor de
envolvente y tubos 153, un primer depdésito de vaporizacién
sibita 154 y un segundo depdsito de vaporizacibn sibita 1564
En el conjunto intercambiador de calor de envolvente y fubos
153 un fluido de proceso (no mostrado) es introducido en los
tubos 157 del conjunto intercambiador 153 a través del colec=
tor 158 y sale del conjunto intercambiador de calor 153 a través
del colecior 159. Ia parte de envolvente 161 del conjunto in-

tercambiador de calor 153 se utiliza para la circulacién de

-13 -
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un fluido de intercambio de calor (no mostrado) que entra
en la envolvente 161 a través del conducto 162, circula
dentro de la envolvente 161 alrededor de los fubos 15% y
sale de la envolvente 161 a través del conducto 163. El
fluido de intercambio de calor se calienta convenientemen
te en un conjunio calentador 164. La temperatura del flui
do de intercambio de calor que entra en la envolvenie 161

a través del conducto 162 se regula por medio de un con-
trolador de temperatura 166 que es convencional. Bl fluido
del proceso es conducido desde el colector 159 a la cuba
154 a través del conducto 167, donde el vapor separado del
fluido del proceso es retirado por medio del conducto 168,
estando conectado el conducto 168 a medios de recuperacifdn
de vapor (no mostrados) y medios de vacio (no mostrados).
Un conjunto de vélvula, designago aqul en su totalidad por
el mimero 169 en el oxiremo inferior del depbsito o cuba
154, dosifica el fluido del proceso a un caudal controlado
de la cuba 154 a la cuba 156, a través del fuelle Longitudl
nalmente expandible 171+ En el depbsito 156 el fluido del
proceso tiene ademds los productos vol&iiles separados del
mismo, que son retirados a iravés del conducto 172, estando
conectado el conducto 172 a unos medios de recuperacién de
vapor (no mostrados) y unos medios de vacfo (no mostrados).
Bl fluido del proceso ée retira de lz parte inferior del se-

gundo depbsito de vaporigzacibén stbita 156 a través de una bom

-14 -
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ba de masa fundida 173.

En la figura 3 se ilustran detalles constructi-
vos del conjunto de vdlvula 169. A través de una secciln su
perior del conducto 171 se extiende un disco de vilvula 174
que estd adaptado para movimientos de rotacién alrededor de
un eje generalmente horizontal, cerrando el disco de vélvu-
la 174 sustancialmente el conducto 171 cuando el disco de
v4lvula 174 estd en una posicibn relativamente horizontal
respecto al mismo. Con el disco de vélvula 174 estén asocig
dos unog véstagos de vdlvula 176 y 177 que sobresalen de for
ma diametralmente opuesta desde el disco de vélvula 174 en
bordes later.dles opuestos del mismo. El véstago 176 estéd
apoyado para movimientos de rotacién en el conjunto de coji
nete 178, mientras que el vistago 177 estd ai)oyado para movi
mientos de rotacién en el conjunio de cojinefe 179. Los coji
netes 178 y 179 estén montados en un anillo 181, El anillo 181
est4 montado a través del conducto 171 entre un par de pesia~
flas 182 y 183 por medios adecuados tales como conjuntos de
tuerca y tornillo 184. El conjunto de véalvula 169 es un con-
junto totalmente metdlico no forrado adecuado para utilizacién
en los ambientes de trabajo caracteristicamente fuertes asocia
dos con, por ejemplo, desvolatilizadores de pellcula frotada
utilizados para desvolatilizar el poliestireno. El véstago
176 se extiende a través del anillo 181 radialmente hacia afue—

ra y termina radialmente lejos del anillo 181, Entre el vésta~

- 15 -
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go 176 y el anillo 181 esté dispuesto un cierre hermético
186 para impedir el escape de material. Unas juntas (no
mostradas) en caras opuestas del anillo 181 cierran el ani
1lo 181 entre las caras adyacentes de las pestafias 182 y
1834 . '

E1l vdstago 176 estd conectado en su extremidad
radialmente exterior a un accionador variable 187. El accio
nador 187 estd agecuadamente montado con relacién a la cuba
154 y hace girar el vdsitago de vilvula 176 en respuesta a
medios de sefial aplicados al mismo.

Unos medios perceptores de nivel 188 estén situa
dos en la parte inferior de la cuba 154 y miden el nivel del
fluido en la cuba 154 para mantener un nivel de funcionamien
40 en la cuba 134.

Un controlador de nivel 189 estd conectado a los
medios perceptores de nivel 188 y a los medios accionadores
187+ El controlador de nivel 185, en respuesta a seflales pro
cedentes de los medios perceptores de nivel 188, genera sefia-
les de control para ol accionador 187 y produce la rotacién
de los véistagos de vélvula 176 y 17%. Asf, durante el funcio
namiento se puede mantener una abertura variable predetermina
da entre el anillo 181 del conjunto de vilvula y el disco de
vé&lvula 174.

Volvicndo a las figuras 4 2 6, se ve ilustrada cen

ellas otra realizacifn del desvolatilizador de este invento,

- 16 -
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designado aqul en su totalidad por el mimerc 211, El desvo
latilizador 211 puede considerarse como compuesto de un con
junto intercambiador de calor de cnvolvente y tubos 212, una
cuba 214 o primer depbsito de vaporizacién sibita que compren
de parte de la realizacién 210 del presente invento, y un se—
gundo depésito de vaporizacién subita 213.

Bl conjunto intercambiador de calor de envolven-
te y tubos 212 proporciona la entrada del fluido del proceso
(no mostrado) en los tubos del mismo (no mostrvados), asi co-
mo el paso de dicho fluido a través de los tubos mencionados
v la descarga de ese fluido desde dichos tubos. El conjunto
intercambiador de calor 212 proporciona convencionalmente me
dios para recibir el paso a través de , y la descarga deade,
el interior de su envolvente (mo mosirado) del fluido de in-
tercambio de calor para transferencia de calor desde dicho
fluido de intercambio de calor a dicho fluido del procesos

Ia ocuba 214 tiene una regidén inferior estrechada
216 que termina en una lumbrera de descarga 217. La cuba 214
tiene tambidn una Jumbrera de extraccién de vapor formada por
un conjunto de tubo y brida 218. Bl conjunto 218 comunica con
el espacio interior 219 de la cuba 214,

Ia cubz 214 es de construccién de camiga de doble
pared para fines de mantonimiento de la temperatura interior

de la cuba 214 durante el funcionamiento del desvolatilizador

21,

-17 -
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&l segundo depbsitio de vaporizacién subita 213
es también de construccién de camisa de doble pared para
fines similares. El depbsito 213 tiene también una parte o
regibn inferior estrechada 221 que termina en una lumbrera
de descarsga gue tiene una brida 222. E1 conjunto de tubo y
brida 223 proporciona una lumbrera de extraccién de vapor
que comunica con el espacio interior 224 del depésito de va-
porizacién sdbita 213,

Ia cuba 214 estd situada por encima del depbsito
de vaporizacidn stdbita 213 y estd axialmente alineada con él.
Ia brida 226 en el extremo inferior de la cuba 214 alrededor
de la lumbrera de descarga 217ﬁ se apoya contra la placa su-
perior 227 del segundo depbsito de vaporizacidn sdbita 213.

Ia brida 226 es lleveda a aplicacién de cierre herméiico con
la placa superior 227 por medio de una junta (no mostrada) s
la pestafia 226 estd asegurada a la placa_ superior 22'-? por
cualesquiera medios adecuados (no mostrados). Ia lumbrera de
descarga 217 estd también axialmente alineada con la lumbrera
de entrada 228 del depésito 213.

El conjunto intercambiador de calor 212 estd axial
mente alineado con la cuba 214 y los tubos del mismo (no mos-
trados) estén en una posicién generalmente vertical. El cone
junto intercambiador de calor 212 sobresale hacia abajo pene-
trando en la cuba 214 y est4 soportado sobre la placa superior
229 de la cuba 214 por una brida 231 definida circunferencial-

mente alrededor del conjunto intercambiador de calor 212. Unos
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medios de cierre hermético (no mostrados) estén interpues—
tos entre la brida 231 y la placa superior 229 y ven asegu—
rados entre s por medios adecuados (mo mostrados)e El con-
sunto intercambiador de calor 212 en si esté compuesto de
dos subconjuntos principales; un nfcleo de envolvente y tu-
bos 232 y un colector 233. El micleo de envolvente y tubos
232 es de construccién convencionale. Bl colector y el ex-—
tremo superior del nicleo de envolvente y tubos 232 casan
entre s por medio de bridas 234 y 236, respectivamente, fe
niendo las bridas 234, 236 interpuestos entre ellas unos me—
dios de cierre hermético apropiados (no mostrados) y estando
aseguradas entre s por cualesguiera mediog adecuadose. Una
Iumbrera de entrada 237 al colector 233 comunica con el in-
‘terior (no mostrado) del colector 233. La parte alta del co~-
lector 233 termina en una brida 238

Sobre el colector 233 est4 situado un pedestal
239, la base del pedestal 239 estd provista de una brida 241
que estd asegurade a la brida 238 del colector por cualesquie
ra medios adecuados con cualesquiera medios de cierre herméti
co apropiados (no mostrados) interpuestos entre ellas.

Tn la recién de la lumbrera de descarga 217 de la
cuba 214 y de la lumbrera de entrada del segundo depbsito de
vaporizacién stbita 228 estd montado un tapén de vélvula 242.
Haciendo referencia a la Tigura 5, el tapén de vdlvula 242 tie

ne una seccidén transversal generalmente circular y una parte in
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Terior 243 cuyo difmetro es ligeramente menor que el didme~
tro de la boca de la lumbrera de descarga 21T. La boca de la
Iumbrera de descargs 217 funciona como medios de ;'n_g.a:bo de
vdlvula y coopera con el tapén de vilvula 242. Log medios de
plato de v&lvula son generalmente coaxiales con el eje ver—
tical de la cuba 21 4e Bl tapbn de vAlvula 242 ticne una par-
te superior 244 que forma una sols pieza con la parfe infe-—
rior 243. Ias paredes exteriores de la parfe superior 244 se
extienden en general cénicamente hacia arriba hasia un vérti
ce a lo largo del eje vertical 230 de la cuba 214. Un véstazo
de vdlvula alargado 246 se extiende desde la regifn de vérti-—
ce 247 del tapén de vdlvula 242 hacia arriba. El vdstaso de
vélvula 246 estd asegurado al tapbn de vilvula 242 por medios
adecuados tales como un eje corto roscado 248 y wna tuerca 249,
siendo el eje corto 248 generalmente coaxial con el véstago de
vélvula 246 y formdndose por reduccidn del didmetro del exire-
mo inferior del véstago de vdlvula 246. El vésiago de vdlvula
246 se extiende desde el tapbn de vilvula 242 hacia arriba a
través de la cuba 214, a través del conjunto intercambiador de
calor de envolvente y tubos 212 (estando formado en €1 un canal
axial apropiado, no mostrade) y a través del colector 233, pe-
netrando en el pedesial 239. Hstén previstos unos medios de cie
rre hermético de véstago de valvula (no mostrados) pero col-
gando de la brida 241. Bl véstago de vdlvula 246 estd asi man-

tenido en general coaxial con el eje vertical del conjunto. Co-

- 20 -



10

15

20

25

LRIREIN
a3 (4
2 *’"*M;‘

e §

mo apreciardn los expertos en la téonica, pueden empleai'se
muchos céntornos diferentes para el tapbn de vilvula 242
sin apartarse del espfritu y alcance del presente invento.
Tres medios de carril de gula de tapén de vilvu
la 251 estén situados circunferencialmente alrededor de la
lumbrera 217 en relacién espaciada uno con otro, extendién
dose cada carril de gula de tapfn de vdlvula en general pa-
ralelamente al eje vertical hacia abajo desde la lumbrera de
descarga 217 y estando asegurado adecuadamente a la pared
$erminal inferior de la cuba 214 tal como por soldadura. Ca
da carril de gufa 251 tiene una parte de borde 252 cuyas su
perficies son en general equidistantes del eje vertical 230.
Excepto para las partes de borde, puede ciwlcarse cualquier
forma del cuerpo y al menos tres medios de carril de gula
(para fines de centrado). Dado que los medics de carril de
gula pueden actuar como impedimentos para la circulacién en
un dispositivo en funcionamiento, deberd evitarse un mimero
grande de carriles de guiae Los carriles de gula cooperan
con el tapbn de vdlvula 242 y manticnen el tapén de vilvula
242 cenirado a lo largo del cje vertical 230 a medida que el
tapbn de vilvula 242 se desliza con movimiento de vaivén a lo
largo del eje 230 junto con el véstago de vélvula 246. Unos
iredios de cojinete convencionales (no mostrados) en la regién
de la brida 241 se aplican y gulsn el vésitago de vélvula 246

durante tales movimientos de vaivén del tapbn de valvula 242,
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Estdn previstos unos medios accionadores 253 so
portados por el pedestal 239 para mover el vistago de vélvu
la 246 en vaivén en respuesia a los medios de seflal recibi-~
dos por los medios accionadores 253. Los medios accionadores
253 estén provistos de un &rbol 254 de movimiento alternati-
vo. El exiremo inferior del 4rbol 254 de movimiento alterna-
tivo estd conectado al extremo superior del véstago de valvu
la 246 por medio de un collarin 256. Aun cuando puede emplear
se cualquier disello para los medios accionadores 253, los me-
dios accionadores 253 son preferiblemente neuméticos. Esta
disposicién sitia los medios accionadores completamente por
fuera del interior de la cuba 214 de modo que el tapfn de val
vula 242 es regulado y controlado desde una pogicibn remota.
Bl intercambiador de calor 212 funciona en cooperacidn con el
pedestal 239 para proporcionar medios de soporte en relacién
espacial generalmente fija con la cuba 214, cuyos medios de s0
porte estin situados junto a una lumbrera superior (no mostra
da) de la cuba 214 a través de la cual se extiende el vdstago
de vélvula 246.

Con objeto d.er medir el nivel del fluido del proceso
en la cuba 214 y, mis en particular, en la reé'ién nés baja de
la cuba 214, se emplean unos medios perceptores de nivel 257.
Los medios perceptores de nivel 257 miden el nivel del fluido
en la cuba 214 y generan una sefial en respuesta al mismo. Los

medios perceptores de nivel 257 comprenden un emisor de rayos
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gamma 258 y m detector de rayos gamma 259. Los rayos gamma
emitidos por el emisor 258 pasan por la cuba 214 al detec—
tor 259 y generan una seflal para los medios accionadores 253,
Pueden utilizarse cualesquiera medins perceptores de nivel pa
ra percibir el nivel en la préciica del presente invento; pexro
se prefiere la medicién de nivel por radiacibn.

Un controlador 261 aplica sefiales de control al
accionador 253 comparando una sefial procedento de los medios
percepbores de nivel 257 con una referencia Iija. Ll contre-
lador 261 puede ser de cuelquier disefio convencional adecuado.

in la figura 6 estd ilustrada en forma diagram&tica
de blogues la interrelacidn entre los medios perceptores de ni
vel 257, los medios accionadores 253 y el controlador 261, Ast,
1z radiacién gamma emitida por un manantial lde radiacién es
4ransmitida a través de la parte inferior de la cuba 214 y detec =
tada . por un detector de radiacién acoplado a un transducior,
donde se genera una salida de sefial representativa de las va
piaciones del nivel del fluido en la cuba 214. La salida del
transductor es alimentada a un controlador de nivel, donde la
sefial de mediciln de nivel es comparada con un punto de refe-
rencia para generar una sefial de salida que es alimentada a
los medios accionadores asociados con el vistago de vdlvula 246.

Resultardn evidentes a los expertos en la téonica
otras realizaciones adicionales del presente invento iras la

lectura de la presente memoria descriptiva y dibujos.

-23 -



10

15

20

25

Ia presente solicitud, que corresponde a la pre-
sentade en Estados Unidos de América, el 9 de Enero de 1973,
bajo el N2 322,242, se acoge a los beneficios del Artfoulo 51

del vigente Bstatuto sobre Propiedad Industrial.

RETVINDICACTONES

Ios puntos de invencién propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten—

te de Tnvencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se xe

cogen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Un aparato desvolatilizador de hebra en
cafda libre caracterizado por: (A) unos medios intercambia
dores de calor de envolvente y tubos que tienen una lumbre-
ra de entrada, medios de intercambio de calor coneciados con
ella y una lumbrera de descarga para un fluido de proceso,
proporcionando ademds dicha envolvente una lumbrera de en-
trada y wna lumbrera de selida para el paso a través del in-
terior de la envolvente de un fluido de intercambio de calor
para hacer contacto con dichos medios de intercambio de ca-
lor, (B) una primera y una segunda cubas, teniendo cada cu-
ba: (1) una regién inferior generalmente estrechada que ter—
mina en una Iumbrera de descarga, (2) wna lumbrera de exirac
cién de vapor en una parte superior de la misma, (3) wa lum
brera de entrada para el fluido del proceso sifuada entre di
cha lumbrera de descarga y dicha lumbrera de extraccitén de va

por, (4) medios de camisa que rodean a cada cuba con lumbreras
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de entrada y de salida de fluido de inmtercambio de calor, (c)
estando situada espacialmente dicha primera cuba por encima

de dicha segunda cuba, (D) estando concctados dichos medios
intercambiadores de calor a dicha primera cuba y teniendo di-—
chas partes extremas de descarga de dicho intercambiador de
calor en comunicacién con el interior de dicha primera cuba,
(&) medios de conexién que unen la lumbrera de descarga de
dicha primera cuba con la lumbrera de entrada de dicha sogun
da cuba, (F) primeros medios de bomba de gas conectados a di
cha lumbrera de extraccién de vapor de dicha primera cuba para
mantener las presiones deseadas en dicha primera cuba, (G) se-
gundos medios de bomba de gas concctados a dicha lumbrera de
extraccién de vapor de dicha segunda cuba para mantener las
presiones deseadas en dicha segunda cuba, siendo dicha presién
en dicha segunda cuba mds baja que la presifn mantenida en di-
cha primera cuba, (H) medios de bomba de 1fquido conectados a
una lumbrera de descarga de dicha segunda cuba para retirar de
la misma el fluido del proceso sin pérdida de la presién desea—
de en dicha segunda cuba, (I) unos medios de regulacién de trans
ferencia de fluido variable estdn situados entre dichas cubas y
controlan el caudal delfluido del proceso desde la lumbrera de
descarga de dicha primera cuba a través de los medios de lumbre
ra de entrada de dicha segunda cuba, (J) wnos medios accionado-

res estén conectados a dichos medios de regulacién de iransfe-

rencia de fluido para accionar log mismos en respuesta a sefia-
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les de control aplicadas a erllos, (K) medios perceptores de
nivel situados en la regién inferior de dicha primera cuba y
que generan une sefial indicativa del nivel real del fluido en
dicha primera cuba, y (L) unos medios controladores que res-
ponden a una seflal de referencia estén acoplados a dichos me-
dios accionadores y regulan el caudal del fluido del procesc
desde la lumbrera de descarga de dicha primera cuba a través

de los medios de enfrada de dicha segunda cuba.

28,~ Un aparato desvolatilizador sestin la reivin-
dicacién 128, caracterizado porgue dichos medios intercambiado-
res de calor de envolvente y tubos estdn situados en parte por
encima de dicha primera cuba y porque los extremos de descarga
de dichos medios intercambiadores de calor de {ubos del mismo

pasan a través de log medios de lumbrera de entrada de dicha

primers cubae

32,~ Uh aparato desvolatilizador segin la :‘neix}:i;z_z
dicacién 18, caracterizado porque dichos medios de bomba de
gas primeros y segundos estdn conectados cada.uno a dichas cu
bas primera y segunda, respectivamente, a través de medios con

densadores primeros y segundos, respectivamente.

424~ Un aparato desvolatilizador segin la reivin-
dicacién 1%, caracterizado porque dichos medios de conexibn en
tre dichas cubas primera y segunda comprenden medios de conduc—

to expandible.
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5%,~ Un aparato desvolatilizador de hebra en
calda libre,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-—
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y para

los fines que se han especificado.

Tgta emoria consta de veintisietle hojas escri-

tas a miquina por una sola cara.

weazsa, 26 EFE. 974
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