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. Extracto

Esta invencidn se relaciona con un sistema de re-
conocinmiento de palabras que ubiliza un trazado grafico de
expresiones verbales para su reconocimiento necanico. Una
entrada de‘audio pasa a ﬁra?és de un grupo filtrante con
paso de banda de canales miltiples. Ia salida de cada canal
es cronointegrada Yy logaritmicamente tragada en forme gréfid
ca. Una expresién verbal o pronunciacidn se representa me-
diante una sucesidn de puntos en el espacio n-dimensional
definido por las n bandas filtrantes. Por todo este espacio
se diseminanruhos puntos de referencia. 4 cada intervalo de

tiempo se asigna el rétulo del mds prdéximo punto de referend

cia. Ia resultante hilera de rétulos forma una hilera de cas

racteres que se compara con las de las palabras conocildas
de un vocabulario para su reconocimiento.

Tems de la invencidn

Ia invencidn se relaciona con un sistema de reco-|

nocimiento de expresiones idiomaticas y mds particularmente
con sigtemas de este tipo que implican el reconocimiento

, mecénico de expresiones aisladas. _

| h k

]

el reconocimiento de unidédes fonemdticas mediante wna mé-
}quina. Se han intentado varias formas de codificacidn de
las sefiales acisticas. Uno de tales esfuerzos, denominado
AUDREY, comprende una medida aproximada de primeras y segun
dasg frecuencias formantes como funciones de tiempo y wna
comparacidn de los esquemas temporales medidos con un con-
Junto de esquemasﬂde refefencia almacenados. Luego se selec
ciona el esquema almacenado.que ofrece la mejor correlacidn
;como-identificador del nuevo esquema. Por ejemplo, la seiial

de la expresidn idiomdtica se filtra en dos bandas de fre-

El reconocimiento automitico del lenguaje impiica )
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esquemas almacenados y entrantes mediante carga de las con-
ductancias asociadas a cada cuadrado, de acuerdo con el

+tiempo medio de ocupacidn de ese cuadrado por respectivos

cuencia. Unos amplificadores limitadores dispuestos en ca-
da uno de los canales recortan las sefiales por sus méxinos.
Unas mediciones de cruces axiales aproximan las frecuencias
de los primeros y segundos formantes como funciones de tiem
po. El nivel de frecuencia del primer formante se cuantiza
en seis segmentos de frecuencia. El nivel del segundo for-
mante se'cuantiza en seis sezmentos de frecuencia también
y el nivel del segundo formante se cuantiza en cinco esca-
lones de frecuencia, produciéndose asi un plano de frecuen-
cias con treinta elementos matrices. Para una determinada
pronunciacidn digital, se detormina el tiempo en que la
trayectoria de frecuencias de la voz ocupa cada cuadrado
élemental.
l Se almacena'en la miquina un esquema de referen-
cia de ocupacidn temporal por cada digito hablado. El meca-
nismo de almacenamiento es un grupo de resistores de carga
asociados a cada cuadrado elemental matriz. A través de es-
to0s resistores se acunulan cargas en un némero enilogo_de
condensadores separados durante el tiempo en que estéd ocu~
. )

pado el cuadrado. Se efectiia una correlacidn cruzada de los

digitos hablados. La conductancia de una trayectoria de car
ga determinada es cargada proporcionalmente a la ocupacidn
temporal de ese cuadrado por un digito determinado. EL con-
densador que.Queda con lé mayor carga al final de la pronul
cimcidn indica el esquema que ofrece la mas alta correla-
cién y por consiguiente el digito hablado. Sin embargo, la

mfquina no dispone-de medios para ajustar automdticamente
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sus esquemas almacenados a la voz de un determinado hablan-

te.

0

Un sistema linglfsticamente basado, gque utiliza
un gran dis?ositivo de computadores en linea, realiza un
anilisis caracteristico de segmentos de la forma de onda
de la locucidn. Primeramente se divide la forma de onda en
segmentos minimos con un intervalo de duracion de un tiem-
po determinado. Los segmentos minimos que son acﬁsticameh—
te similares se agrupan para formar segmentos mayores que
representan pa%tes sostenidas o'partes transitorias. Aspec-
tos tales.como voz ho verbalmente expresada, tono, intensi-
ded, frecuencia de formantes y amplitud, se emplean para
clasificar cads segmento en cuatro grupos fonemdticos. Lue-
‘50 se usa un algoritmo detallado para agignar un rétulo fo-
‘nemdtico a cada segmento de un grupo de fonemas. Este gis-
tema, aun reconociendo las ventaaas potenciales de la cla-
s1f1ca01on de caracteristicas fonéticas y de las probablll-'
dades de log elementos del lengusje, se enfrenta no obgtan—
4o con los mismos problemas de las limitaclones lingiisti-
Zas y semdnticas que se opoaen a 1los recéﬁocedores. Otéa'
dificultad de este gistema es la de que depende de la exis-
tencia de centros agrupados en el espacio caracteristico

con referenciz a los cuales se rotula cade segmento de un

‘erupo Ge fonemas.

Resumen de la invencidn
Un objeto de la presente invencidn es el de pro-

porcionar un sistema de reconocimiento de palabras libre de

.las limitaciones con que se enfrentan los reconocedores del

.arte anterior.

Otro objeto de la invencidn es el de proporcionar
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un’ sigtems de reconocimiento de palabras que aplica la

to mecdnico de una locucidn.

Otro objeto es la provisién de un sistema de re-
conocimiento de palabras mediante codificacidén de la locu-
cién en hileras de caracteres por nedio de un procedimien-
to de trazado grafico.
| Otro objeto es el de proporcionar un sistena de
reconocimiento de palabras en el que la codificacidn de ca-
racteres tiene por resultado la comﬁresién de datos.

-Otros objetos de la invencidn resultarin eviden-
teg con la descripeidn que seguidamente se ofrece.

Breve descripeidn de los dibujos

Ta figura 1 es uwn diagrama esquemdtico del siste-—
ma procesador de palabras de acuerdo con la invencidn.

f Ia figura 2 es un dlagrama de operaclones suce-
sivas del proceso de reconocimiento de locuciones de acuer-
do con la invencibn. .

Ia figura 3 es wna vista esquemédfica de una tra-
yectoria vocal definida dentro de un espacio tridimensional
que contiene una secuencia de puntos de referencia.

Ia figura 4 és una ilustracibén gréfica de niveles
de energia comparativos de diferentes intensidades de locu—
cidn; y

La figora 5 es una ilustracidn grafica de pronun-
ciaciones con relacidn al tiempo;'

Degeripeidn de la version preferida

En la figura 1 se muesira el aparato procesador
de palabras de acuerdo con la invencién. Ias pronunciacio-

nes de palabras a identificar se aplican como entradas a un

traduccién de wna expresidén a fonemas para el reconocimien—|
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filtros 12 de paso de bande de seis canales, un lntegrador

trante o seis canales o anchuras de banda de frecuencia.

micrdfono 2 desde el cual pasa una sefial de audio de entra-
da a un preamplificador 4 para amplificar dicha sefial de au
dio antes de su bre—procesamiento. Ia sefial de audio ampli-
ficada se pasa luego & un pre-procesador 6, donde esg ?roce—
gsada en relacidn con ﬁ bandas de frecuencia. Ias sefiales
procesadas se aplican como entradas a una computadora 10
para su almacenamiento y proceso. lLas seliales almacenadas
v/0 procesadas pueden ser luego aplicadas como salidas se~
lectivamente a un elemento periférico de la linea 20, tal
como wn tubo de rayos catddicos exhibidor.

El procesador 6 estd constitufdo por un grupo de

temporal 14, un nmultiplexor 16 y un convertidor 18 de anald

gico a digital, El filtro 12 filtra la sefial de audio en~-

El grupo de filtros de 1/3 de octava y 24 bandas Hewlett-
Packard seria adecuado para esta aplicacidén, Las anchuras
'de.banda son preferiblemente dimensionadas en progresiéﬁ
geométrica, incrementdndose con la frecuencia dentro de una
anchura de banda total de 150 & 10000 Rertzios. Los canales
del filtro 12 definen de hecho espaciog para la localiza-
cibén de sonidos especificos en la sefial de audio.

La enefgia total de cada uno de los sels canales
en cada intervalovde 10 milisegundos se pase al integrador
14, que elimina las fluctuacioﬁés en las formas de bnda, gue
de lo contrario se pfoducirian en cada uno de los canales.
El integrador 14 puede consistir simplemente en wng disposi-
cién paralela de un capacitor’y un ampiificador dispuestos

péra cada uno de los canales. ILa salida del integrador 14

puede aplicarse como entrada al compuﬁador,lo;

T

IS
¥
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EL compuﬁadof 10 es wno digital para fines gene-
rales que requiere entradas digitales. Por esta razbén, las
formas de onda de salida del multiplexor 16 son pasadas a
través de un convertidor 18 de analdgico a digital al com-
putador 10, Un sistema computador que satisfaria los requi-
sitos del compﬁtador 10 es wno Xerox Sigma 3. Este compuba-
dor se describe plenamente en un manual de referencia Xerox
piblicamente obtenible, 90-15-92C, de febrero de 197l. El
Sigma 3 incluye por lo menos una unidad procesadora central
en combinacién con grupbs de memorias ndcleos para el alma-—
ceﬁamient6 de informascidn introducida en el computador por
pedio de un procesador integral de entrada/salida. A este
procesador se acoplén elementos periféricos y dispositivos
especiales para proporcionar tal informacién. Ia unidad
procésadora central puede tener también un procesador inde-
pendiente de entrada/salide que permitiria al Sigma 3 rea-
lizar un procesb simultdneo de informacidén digital en pava-
lelo con le unidad procesadors central.

~ En la figura 2 se muestra un diagreme de operar
ciones de la secuencia de reconocimiento realizada por el
sigtema de la figurs 1. la seilal dé audio es pre-procesada

como anteriormente se describe para presentar datos prepro-

cesados para cada uno de los canales definidos. Como se mueg

tra en la figura 2, la informacién o datos se digitalizan
para su entrada en el cohpuﬁador 10. Ias formas de onda di-
gitales asi presentadas al computador 10 representan la
energia existente en cada uno de los seis canales. Los nive
les de energia representados respecto al tiempo en cada for
ma de onda son representativos de.lé sums, de energias para

intervalos de tiempo de 10 milisegundos, como se describe

©pw
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anteriormente. Ia amplitud de estas mediclones puede con-

_ vertirse en sus valores logaritmicos y ser asi "logaritmi-

camente traéada"; Se produce un espacio hexadimensional de
las seis formas de onéa. 4 cada coordenzda de este espacio
gse agigns un valor comprendido entre O y 255, egspecificado
por ocho digitos binarios o bits. Asi, se necesitan 48 bits
para especificar el valor de las coordenadas de un punto
én un espacio. las seis formas de onda representativas de
la pronunciacidn son identificadas en el espacio mediante
identificacidn de una serie de puntos en el espacio, defi-
niendo.reépectivos valores de coordenadas de cada punto de
acuerdo con los respectivos niveles de energia de las seis
formas de onda en uﬁa ordenads comin de la forma de onda.
Desarrollando uns serie de puntos en cada espaclo en toda
la duracién de las formes de onda, se desarrolla en aquél
una trayectoria #ocai dnica o exclusive de la ?ronunciar
cibén., En la figure 3 se muestra una trayectoria vocal en
un‘espacio tridimensional. . :

' En posiciones predeterminadas del, espacio se hge-
llan situados unos puntos de referencia. En la versién pre-
ferida; ge encuentran racionalmente dispuestos en el espa-
éio treinta y dos puntos de referencia. S6lo se requleren
cinco bits para especificar uno de tales treinta y dos pﬁn—
tos de referencia. En-la figura 3, se muestran los puntos
de referencia pl¥p8 a efectos ilustrativos. En el caso de
un mensaje verbal que produzca‘loo puntos en el espacio,
definiendo asi la trayeétoria de la voz, cada uno de tales
puntos se rotula de acuerdo con el punte de referencia més
préximo a &l. En la versién preferida, se emplean rétulos

en caracteres para identificar un punto de referencia, de-

«\™
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finiéndose asi una Yhilera de caracteres" para cada pronun-
ciacidn. Como las coordenadas de los puntos de referencia
son conocidas, un mensaje verbal codificado en una hilera
de caracteres de rétuios de referencia puede ser descodifi-
cado en una serie de posiciones del espacio hexadimensional
Se asignan rétulos de caracteres a un punto del
espacio sin rotular midiendo las distancias entre el punto
sin rotular y todos los puntos de referencia. Estas medi-
ciones destinadas a determinar el punto de referencia més
préximo pueden efectuarse fécilmente utilizando tablas de
disténciaé que contengan las existentes entre los puntos de
referencia. Por ejemplo, si un punto estd cerca del punto
de referencis "At, se halla distanciado también de los pun-
tos de referencia distantes de "A', Egta técnica permite
eliminar algunos puntos de referencia sin medir explicita-
mente-sus distancias. Entonces, el proceso de segmentacidn
temporal y clasificacién tiene por resultado la codifica-
cién de informacién preprocesada en una hilera de, caracte-
rés. La codificacién en una hilera de caracferes es extreg-
madamente ventajosa en el trazado grdfico operacional de
la informacién o datos preprocesados a fin de reducir el
nﬁmero de bits requeridos para especificar tal informacidn.
Lé hilera de caracteres resulta asi de la evolucidn tempo-
ral de puntos de datos desde una a obra zona. Los puntos de
igual distancia entre puﬁtos de referencia préximos son hi-
perplanos que dividen el espacio en zonas rotuladas. las
zonas rotuladas sitlan ios tearacteres" en la hilera de és-
to0s. Ia compresidén de la informacién preprocesada resulta
del hecho de que el ndmero de bits requeridos para almace-

nar las coordenadas-:de un punto del espacio es casi siempre
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gsuperior al nlmero de bits requeridos para almacenar el rd-
tulo del punto de referencia mds préximo.

En el computador 10 hay almacenado un vocabulario
de hileras de caracteres de palabras a reconocer por el sis-
tema de reconocimiento de palabras. Las hileras de caracte-
res desarrolladas como anteriormente se indica, que resulbe-
ron de la introduceidn de expresiones habladas en el nicrd-
fono 2, se comparan con lés hileras de caracteres almacena-
das. EL eom@utad&r 10 es capaz de efectuar una comparacidn
de 1a hilera de caracteres generada con estas hileras de ca-
racteres lexicoldgicas conocidas al objeto de realizar una
geleccidn final entre los candidatos a la palabra en la me-—
moria. Por ejemplo, se ha observado que las‘trayectorias vo-
cales para las palabras "sick", "six" y "sex" son suficien-
teﬁente diferentes para producir hileras de caracteres Uni-
cas contra las cuales puede compararse satisfactoriamente
la hilera de caracteres generada para la palabra hablada
ngix", El emperejamiento de la hilera de caracteres genera-
de. con la conocida hilers de caracteres de ‘six" por el cpmé
putador 10 quedaria indicado en un dispositivo periférico
conectado a la linea 20,

El sistema de reconocimiento de palabras de la

presente invencidn se hace insensible a los volumenes varian

tes de expresiones habladas en el microfono 2., En la figura
4 se muestran ilustraciohes graficas respectivas de una pro-
nunciacién de baja intensidad en 4 (a) y de una pronuncia-
cién de alto volumen de la misma palabra en 4 (b). Cada uno
de los gréficos representa los vollmenes en términos de

energfa de la sefial de audio en relacidén con el tiempo. Ia

informacidn o datos preprocesados de los seils canales son
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1abra seria comparada contra el vocabulario de hileras de

valores de energia absolutos y 10 ge emplean. En su lugar,
wn logaritmo de la relacidén de los muestreos de energla tem
poralmente promediados de los seis respectivos canales se
realiza en relacidn con el logaritmo de la energia total de
15 forma de onda durante el periodo de muestreo. Un ejemplo
de normglizacién de amplitud se indica en la funcibn IDIST
nis adelante definida en esta nemoria.

Otra caracteristica de la lnﬁenolon es la ilustra-
ds en la figura 5. En 1la figura 5 (a) se muesira una digtri-
pucién de energia para la palabra neight", mientras que la
figura 5 (b) muestra la distribucién de energia pare la pa-
labra "exchange". El fingl de la deteccidn de pronunciacio-
nés,ha presentado problemas en el desarrollo de un sistema
praqticable de reconocimiento de palabras. Ta]l problema es
causado por el hecho de que & veces lag consonantes topes
finales no son emitidas ¥, si lo son, pueden hallarse suje-—
tas a un alto .grado de variacién y amplitud. Ignorando las
consonantes topes finales de wne durecidn aproximade de 200
pilisegundos, se reconoce mig fdoilmente el-final de 12 dew
teceilén de la pronun01aclon. Por consiguiente, los caracte-
res de una hilera de ellos pararla palabra neight" apociados
s la consonante tope "t no se empledardén en una comparacion
de la hilera de caracteres de tal palabra contra las alma-
cenadas en el computador 10. Sin embargo, consonantes topes

tales como "ge" en la palabra ngxchange", que soil de mayor

duracidén o de un diferente perfil energético, no serdn igno-

radas y por lo tanto toda la hilera de caracteres de esa Da-

caracteres presente en la memoria del computador. Puede rea-

1izarse la secuencla especifica de codificacién de hileras
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de caracteres programando el computador 10 mediante empleo
de un conjunto de instrucciones que procese la informacidn
de audio de acuerdo éon lo anteriormente expuesto.'Se indi-
card un ejemplo de esto en términos del lenguaje originario
FORTRAN IV, Ia medida de la distancia entre el punto en que
el intervalo de 10 milisegundos se encuentra en la trayec—
toria vocal y los puntos de referencia, es realizada por la

funcidn IDIST, que se define en formato de programa como Si—
gue: '

FUNCION IDIST(NDIM, IPT1l, IPT2)
DIEENSION IPT1(7), IPT2(7), IWEIT(T)
DATOS IWEIT/0,4,4,5,5,3,3/,I01/48/
IWT DEBERA FIJARSE EN EL DOBLE DE LA SUMA DE IOS
VAIORES IWEIT,
ISUM1=0
ISUK2=0
D0 3 I=2,NDIM
ISUHl:ISUMl+IPTlEI§
3 ISUN2=ISUM2+IPT2(I
'IDD:(ISUMZ—ISUMl)/éNDIM—l)
ISUN=(IVT/12)¥IABS(IDD)
DO 10 K=2,NDIM
ID=IPT2(K$=IPT1(K§-IDD
ISULi=ISUL+IABS (ID)*IWEIT(K)
10 CONTINUAR
IDIST=ISU/IWT
VOLVER 4
FIN .- :

Ls pronunciacidn representada por le trayectoria
vocal es rotulada y transformada en una representacidn por
hilera de caracteres por la secuencia de programa identifi-
cads como funcidn GETUT como sigue:

GETUT SUB-RUTINA

COMUN/INADC/L0OG(256) ,NOIS(T)

COHUN/ENREC/IUTTERElzo),IBEG IFAD,;HAXOFF

comgg{EmPRE/MATRIZ 29,29), TA{7,120) ,KCENT(7,29),

UST

DATOS ITH/32/,ITH2/64/,1SW/0/ ,MMTH/4/
COMPUTAR IOGARITMOS (PRIMERA VEZ SOLAKENTE)

SI (ISW.HE.0) VA A 5

LIAKAR ADCON

ISW=1

DO 4 I=1,256

=1
4 I0G(I)=AT0G2(X)*32

)

e
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CONRINUAR

MEDIR RUIDO

12
5432

29
20

30

48

481

49
50

CONTINUAR

D0 12 1=1,7

NOILS(I)=0

00 20 I=1,8

LLALAR ADCIN (IA(l,lg)
ST (Ia(1,1).DT.-1000) VA A 5432
D0 29 J=1,7
NOIS(J)=WOIS(J)+IA(J,1)
CONTINUAR

0 30 I=1,7
NOIS(I)=W0IS(I)/8
CONTINUAR

CTRCUITQ INTERNO
TBEG=HTH

Kol

TASTN=0

D0 481 I=1,MTH |
LIAMAR TPHONI(IA(Z,I),I)
TASUM=TASUN+IA(L,T)
CORTINUAR

T=HTH }
HAXOFF=0
I=I+1

EQUIVAIENTE DE PHONIN VA AQUI

ITAMAR TPHONI(IA(L,I),I)
TASUN=TASUM=TA(1,I)-IA(1,I~4)

SECCION CONTIROL

ESTADO
COMIENZO
NORMAL
FINAL

PARADA
VERIFICAR

COMIENZO +2 JITH2

ST (I.GT.,120) VAA 75
KGO=E+2 ‘e N
VA A (55,60,65,58),KG0 ‘

K ES CONTADOR DE ESTADOS

X sI ENTONCES NUEVO ESTADO
-1 SILENCIO REAJUSTAR I COLIENZO
RUIDO SI (I.GT.7) VERIFICAR COMIENZ(
0 SILENCI0  IEND=I FIHAL
RUIDO - MORHAL
+1  SIIENCIO ST (I-IEND.GE.25) PARADA
RUIDO - NORLAL
SI(IEND,.IT,30) REAJUSTAR 1  EMPEZAR
- NORIAL
SI(I.GT,16)- ELPEZAR

ESTADO COMIENZO

55 SI (IASUM/HTH.GT.ITH) VA A 56
D0 53 J=1,LTH

53 IA(1,J)=TA(1,J+1)
IR A 49

56 SI(I.IE,7+MTH) VA A 50
K=

IR A 50
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VERIFICAR COMIENZO

58 SI(IASUM/LTH,LP.ITH2) VA A 59
=0
IR A 50

59 SIEI—I:‘ITH.GT.lG) K=l
SI(IASUL/MTH.IP,ITH) K=1
IR A 50

ESTADO NORLAL
60 SI slASUM/MTH.GT.ITH) VA & 50
SI (MAXOFF.LT.IASUK/MTH) HAXOFF=IASUNM/MTH
TEND=I-1
K=1
IR A 50

ESTADO FINAL
65 SI (IaSUM/MTH.LE.ITH) VA A 66
K=0

IR A 50
66 SI (I-IEND-25) 50,70,70

PARADA
70 ST(IEND.IE.30) VA A 48
VOILVER

75 IEND=120
VOLVER
FINAL

La comparacidn entre las hileras de caracteres ge-
neradas y las hileras de caracteres presentes en la memoria
del computador es realizada por la funcién NREC como sigue:

FUNCION NREC (IDUIRLY) :

COME%{%@%RE/MATRIZ(29,29),IA(7,12&),KCENT(7,29)E

COMUK/ INHEC/IUTTER(120) , IBEG, IEND,HAXOFF

comun/mRNREc/ImEmpL(72,54),NomEME(13,54),L0NGImUD
(54) ,NTELP, IUTT

LLATAR NORMAL{ TUTTER, IBEG,IEKD,IULT)

MNSCOR=10000 '

ST EHTEMP.EQ.O; NREC=0

SI (WTEMP.EQ.0) VOLVER

D0 15 I=1,NTEMP

ITOT = O

D0 5 J=1,72

ITOT = ITOT+MATRIZ(ITEMPL(J,I),IUDT(J))

ISCOR=ITOT , :

SI (ISCOR.GE.MNSCOR) VA A 15

MNSCOR = ISCOR

INDICE = I .

CONTINUAR

WREC = INDICE

SI (MNSCOR,.GT.1000) NREC=0

VOLVER

FIN

e

-

e
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Evidentemente, 0l posibles muchas

juntas reivindicaciones, la invencidn puede
tica en forma distinta a la especiflcamente

En resumen, la patente de invencid
debers recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

piento mecanico de expresiones habladas, ca

aparato porque comprende:
Vhabladas en sefiales de audio,
medios filtrantes gue responden a

de audio para dividirlas en bandas,

tituye una serie de punbos respecto a fracc

en la duracidn de cada sefial de audio,

de energia de una correspondiente banda de
dos asi en un espacio 1. dimensional,

nmedios para rotular cada punto de

representativa de cada pronunciacién,

nadas, ¥

de la presente savencidn a la luz de la anterior exposicidn.

Por consiguiente, Se entenderi que, en el 4mbito de las ad~

1. Método ¥y su correspondiente aparato de reconoci—

un micrbfono destinado a convertir las expresiones

medios para definir una trayectoria vocal que COonsSA

estando definidos dichos puntos por coordenadas,

cada una de las cuales representa los respectivos niveles

mediante las rdtulos de los puntos de referencia preasigna—

dos en dicho espacio, generéndose asi una hilera de rétulos

pedios para almacenar y generar hileras de rdtulos

preasignadas para un vocabulario de pronunciaciones almace-

medios para comparar dichas hileras de rdétulos ge-

modificaciones

ponerse en préc-
descrita.

n que = solicita

racterizado el

dichas seflales

iones de tiempo

energia, situa-

1a trayectoria
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incluyen ademds medios para detectar el finai de cada pronung

_referidos medios destinados a detectar el final de cada pro

~ 16 _

neradas con las hileras de rdétulos almacenadas, a fin de-
identificar tales expresiones habladas.

2. Aparato segin la reivindicacién 1, en el que di-

chos medios rotuladores asignan el rdétulo del punto de refexe.

cia mds préximo a cada uno de los puntos de dicha trayecto-
ria.

3. Aparato segflin la reivindicacidén 2, en el que se
incluyen también medios para la integracién temporal de 1és
citadas sefiales de audio.

4, Aparato segln la reivindicacién 3,'en el que se -
incluyen ademds medios para normalizar los niveles de ener-
gia de las respectivas bandas filtrantes. ”

5. Aparato segfin.la reivindicacidén 4, en el que se’

ciacibn.

6. Aparato segfin la reivindicacidn 5, en el que los

nunciacidén incluyen medios para ignorar las consonantes to-
pes.

7. Aparato seglin la reivindicacidn 6, en el quefdi-
chos rétulos son caracteres y las citadas hileras de rétulbs
son por consiguiente hileras de caracteres. .

8. Método y su correspondiente aparato de reconoci-
miento mecipnico de expresiones habladas, caracterizédo el
método porque comprende las operaciénes de:

conﬁertir expresiones habladas en Seﬁaies de audio,

filtrar btales seflales de audio en bandas de urfre—
cuencias,

definir una trayectoria vocal que constituye una

serie de puntos respectos a fraccionés de tiempo en la dura
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citadas hileras de rdtules almacenadas a fin de identificar

~

cién de cada seflal de audio, estando definido cada uno de
tales puntos por coordenadas que representan respectivamen-—
te los niveles de energia de correspondientes bandas de eney
gia, para situar dicha trayectoria en un espaclo u dimensio
nal, .

rotular cada punto de la trayectoria mediante los
rétulos de la referencia preasignada en dicho. espacio,

generdndose asi una representacidén de cada pronun-
ciacién como hilera de rdtulos,

almacenar hileras de rbtulos preasignadas para un
vocabulario de pronunciaciones almacenadas, ¥

comparar dichas hileras de rétulos generadas con las

las referidas expresiones habladas.

9. Método segln la reivindicacidn 8, en el que dichg
operacibén de rotulacién permite que a los puntos de la citay
da trayectoria les sea asignado el rétulo del punto de refe+
rencia mis prdximo.

10. Método segfn la reivindicacibén 9, en el que se
incluye ademds la operacién de normalizar los niveles de
energia de las respectivas bandas de frecuencia filtradas.

11. Método segfn la reivindicacidén 10, en el que se
incluye ademés la operacién de detectar el final de cada ext
presidén haflada. ‘

12. Método segfn la reivindicacién 11, en el que ai
cha operacién de deteccidn incluye una operacidn de.ignorar
las consonantes topes de una duracibén predeterminada.

13. Método segln la reivindicacidn 12, en el que
dicha operacidn de rotulacidn permite que los puntos de la

citada trayectoria reciban el rétulo del punto de referen—
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cia mis proximo.

14. Método segln la reivindicacibn 15, en el que
se incluye ademis una operacidn de integracién temporal de
las referidas sefiales de audio.

15. Se reivindica por Gltimo como objefo sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:
METODO Y SU CORRESPONDIENTE APARATO DE RECONOCIMIENTO MECA-
NICO DE EXPRESIONES HABLADAS. 7

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de dieciocho pégie
nas mecanografiadas y dibujos que se acompaiian. '

Madrid, 4 ehero 1.974
BERNARID [UNx
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