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RESUMEN DEL DESCUBRIMIENTO

Un método y aparato para la trituracidn de mate-
rial termopldstico que emplea una trituradora del ti-
po chorro y yunque sn donde sl material particular que
va a ser sometido a trituracidn se inyecta sn el inte-
rior de una cémara contra un medio giratorio provisto
de yunques misntras tambien se inyecta un lfquido al
interior de la cdmara, svapordndose diche l¥quido pa=
ra enfriar y desmenuzar las partfculas, y entonces acg
lerando y volviendo a inysctar las partfculas al inte=-
rior de la cdmara mientras se continda inyectando li-
quido para producir evaporacidn,

DESCRIPCION DETALLADA

Este invento se refisre a un método y aparato pa
ra la trituracidn de material termopldstico, y de una
manara particular se refiere a un método y aparato del
tipo mencionado anteriormente que proporciona un grado
elevado de trituracidn sin peligro de detsrioro del ma
terial, Los materiales termopldstico, sspecialmente
matariales tales comoc el polietileno, poliprobileno,
politetrafluoretileno y similares, gensralmente tempg -
raturas de fusidn y plasticidad relgtiVamente bajad%
También tisnan tendenci: a descomponerse o deteriorar-
88 a temperaturas relativamente bajas, Aﬁn,aai, mate-
riales tales como el politetrafluoretilenc tiende a -
descomponerse a temperaturas tan bajas cémo alrededor
de 4002F, migntras sl polistileno se funde alrededor de
los 2300F, '

Generalmente, se obtiene un efscto de trituracién

mds satisfactorio, junto con eficacia y un bajo costo,
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mediante 8l empleo de los denominados "trituradores
por esnergia fluida" que no utilizan paftas mecénicas .
para la trituraciﬁﬁ sino dnicamente la accidn en tor -
bellino de un gas a elevada velocidad, tal como el ai
re o el vapor de agua, con lo cual se hace qus las -
part{culas chogquen las unas contra las otras, Durante
la accién en torbellino, las partfculas trituradas, -
que incluyen tanto part{culas mayores y menores, se sg
paran unas de las otras debido a la accifn centr{fuga,
y las part{culas de menor tamafio son centr{fugamente
extraidas de la trituradora, mientras que las partfcu
las de mayor tamafio vuelven a utilizarse centr{fugamen
te para que chogquan ds nuevo con el material recién in
troducido para trituraciédn, Para obtener la tritura-
cidn mis eficaz tales trituradoras, generalmente, em-
plean vapor de agua, No obstants, esto no serfa varia
ble para materiales termopldsticos con bajo punto de
fusién, Adn cuando se emplee aire 2 la temperatura am
biente, la accidn de trituracidn tiens un sfecto exo-
térmico, engendrando calor en la masa. Ademds, se pro
duce elgctricidad estftica y esta slectricidad desarrg
1lla un efecto pérjudicial por dar lugét a la aglomera-
cidn de las partfculas, Talas partfoulas aglomeradas
son mucho mis diffciles tanto de separar eamo de tri-
turar, e incluso aquellas partfculas ya en estado de
tamafio faducido tienan tendencim a volverse a aglome-

rar rapidamente,

Es, por lo tanto, uno de los objetivos da la pra~
senta invencidn utilizar una trituradora del tipo de

energfa por fluido modificada, de manera mis espec{fica
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una trituradora "chorro y yunque®" para triturar de u=-
na-manera eficaz.los materialses éermoplésticua'sin~que
se produzca una degensracién por el calor o una aglo-
meracidn motivada por la slectricidad estética;

Otro objetivo de la presente invencidn es reali-
zar el método mencionado anteriormente de una mansera
sencilla y no costosa, pero con um elevado grado de e~
ficiencias,

.Otros objetivos y muchas de las ventajas concomi,

tantes de ésts invente se apreciardn fdcilmente segin

el mismo se comprenda mejor. mediante referencias:a’la
descripcidn siguiente cuandc se lea conjuntamente con
los dibujos acompafantes, aen los ques

La Fig..1 es una vista, parcialmente wn seccidn-
y parcialmente en alzada, de una trituradora del.tipe
"chorro y yunque" empleada sn sl invento, Cow oo
: La Fige 2 es une vista, parcialmente en seccifn
y parcialménte en alzada, tomada sobre la 1fnea .2-2
de la Figo 1s

‘La Fig. 3 es una vista, parci&imenté‘en'éecciﬁﬁr;
y Parcialmente en alzada, de una formamodificada de .
la trituradoraautilizada en este invento, -

lLa Figo 4 es una vista en aeccion tomada sobre la
lfnea 4-4 da la Figo Je B

_ Haclando ahora.referencia con mayor detalla a las

figuras de los dibujos, en las Figeo 1y 2 se muestra
una trituradora del tipo "chorro y yunque", que, gens-
ralmente se designa por 10, ques B8 similar a la sxpuesg

ta en la patanta UeSo. Na. 3,688, 991, de fecha § de Sep
tiembra da 1972, y mis particularmante an las Figs. 4




10

118

20

25

30

Eh"
s sy e
":\’:_umh;;ﬁ(:’é Ji

[ N

y 2 de aquella, La trituradora que se muestra en las
Figs. 1 y 2 de las presentes solicitudes de patente es
similar = la expuesta en la patente anteriormente men-
cionada puesto que incluye una cémara cilindrica sin
fin 12 provista de una salida: del producto o "escape"
14 hacia la que la accidn centr{fuga en torbeilino tfang:
porta las partfculas mds finas o pequeffas}

Un eje 16 se extiends en el intarior de la cdmara
12 y montado sobre &1 dentro de la cgmara existe un ~
bastidor 18 que estd provisto en su periferia exterior
de una pluralidad de yundues 20 dispuestos en amillo.
El bastidor 18 y los yunques 20 se impulsan giratoria-
mente por medio del eje 16 qus se hace girar por una
polea 22 ascionada por una correa de tranamisiﬁn 24 co
nactada a un motor (que no aparsce indicado) para su
funcionamientd, 7

L materia prima que va a ser triturada se inyec
ta al interior de la cémara 12 mediante un conjunto a-
limentador, que generalmante se designa: por 26, que es
de tipo standard y no nesesita mayor descripcién, ex-
cepto para poner de relisve que el material se alimenta
a través de la tolva 28 y una corrisnte de gas a ele~
vada presifn que pasam a través de la tuberfa 30 trans-
porta la materia prima desde la tolva a un tubo Ventu-
ri 32 donde es acelerada hasta chocar con los yunques -
20 que se extienden radialmente y estén.situados en el
interior de la cdmara 12, El material en la cimaram
112 tambifn choca contra los yungquss que se extiesnden
radialmente 20, que parcialments lo -desmenuzan, Des- .

pués de ssto, el material parcialmente desmenuzado-o’
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triturado es transportado mediante una corrisnte gaseg
sa a lo largo de la superficie de la pared interior de
la cémara 12 hasta ser descargado a través de la cana-
lizacidn 34,

La canalizacifn 34 estd directamente conectada a
un medio de re-inysccidn y acelsracidfn 36 que incluye
una tobera 38 y un tubo venturi 40, Una tobera inte-
rior 42 estd conectada a una fuente de gas a slevada
presifn, tal como aire a la temperatura ambients. La
corriente de gas procedsnte de la tobera interior 42 -
se acelera a travds del tubo venturi 40 y se hace pa=
sar por la tobsra 38 al interior de la cdmara 12, cho-
cando contra las superficies ds los yunquas giratorios
20, Los yunques, como se indica en la Fig., 2 giran en
el sentido de las agujas de un reloj, mientras que la
corriente procedente de la tobera 38 s dirige en sen
tido tangencial opuesto y contra: las superficies de =
los yunques. ‘De estm forma, tiene lugar una tritura--
oidn adicional. Las partfculas mfs pequefias o.mfs fi-
namente trituradas se extrasm a través dsl conducto-14, A*z
El aparato anteriormente descrito es, de una manera ge- .
naral,Aal mismo que el expussto sn la anteriormente - :
mencionada Patente U.S, No. 3.,688,99%, =~ . -

No obstante, en la pressnte invencidn ademds ss -
proporcions una canalizacifn 44 que conduce desds una
fuents de agum (no indicada en los dibujos) hasta el ’
interior de la cdmara 12, Una vélvula reguladora (no
indicada) de tipo standard se interpone en la canalizg
oifn 44 a fin de regular la proporcién de alimentacién

de agua que va a ser dirigida al interior de la cémara
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12, Estd claro, desde luego, que el agua podrfa ser
introducida en diversidad de puntes, incluyendo igual
mente su introduccién con sl material de alimentacifén
a través de la tolva 28,

En funcionamiento, sl material termoplastico se
introduge a través del conjunto alimentador 26 hasta
que choque con los yunquase giratorios situados dentro
de la cdmara 12 y posteriormsente se haga girar alre-
dedor- por sl gas de alimentacién (aire a temperatura
ambiente) donde es.de nuevo parcialmente desmenuzado por
los yunques 20 haciéndole pasar a través del medio de
aceleracidn 36 desde donde nuevamente pasa, a elevada
velocidad, al interior de la: cdmara 12 donde nuevamen
te no sélo es triturado por los impactos de las partfcy
las unas con otras sine también,por los impactoa contra .
los yunques 20, Durante este proceso se introduce a-
guas o un lfquido refrigerante similar a través de la.
cabalizacidn 44 en una proporcidn que estd determina-
da de antemano de forma que el aire evapore toda sl a-
gua., La evaporacidn es un proceso endotérmico y trae
como resultado la refrigeracifn del material, Esta -
refrigeracidn reduce la plasticidad del material, haciepn
do las partfculas més quebradizas y,. por lo tanto, mds
féciles de partir o triturar. -

El agua tambien crea una humedad relativamente al
ta on la cdmara y esta humedad purga las cargas de elsc
tricided estdtica, Dado que la slectricidad estitice
origina la aglomeracidn de las partfculas, la reduccién
de tal eslectricidad estitica disminuye la tendencia de:

las partfculas a aglomerarse y, por lo tanto, incremen—
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ta la eficacia y la velocidad de trituracidni

La medicidn exacta de la cantidad de agua en re-
lacidn con el aire es importante puesto que el aire’
de salida del tubo de exhaustacidn debe encontrarse
por debajo del punto de condensacidn. Resultg mis prg
feribles mantensr una saturacidn de alredscor del 80 -
al 95% en el tubo de exhaustacidén. Si la saturacidn
cae por debajo de alrededor del 80% existe una tsndepn
cia al sobrscalentamiento excesivo de las partf{culas.
§i sube por sncima de alradedor del 95%, se produce cof.
densacidn y esto conduce a la aglomeracifn de las par-
t{culas.

Es tambien una caracter{stica de esta invencidn
6l que pusden sxistir mdltiples puntos de aceleracidn
y/a méltiples puntos da alimsntacidn de agua. La Fig.
2 muestra, en un croquis de puntos, los medios de ace-
leracidn 36', 36'' y 36''' que pueden proporcionarse
opcionalmentse, estando cada uno provisto de una canali-
zacidn separada como la indicada en 34, y. tambidn mueg
tra.las canalizacionss de aguaaproporcion;ﬁas opcional
mente 44', 44'' y 44''1, pAunque se indican. dnicamente
cuatro de cada, puede haber tantas de cada una como se
desee 0 considere necesario colocadas alredador de la
periferia de la cémara 12, Al tener medios mﬁltiples
de acelesracidn, ss obtiens una velocidad altémente in=~
cremantada, lo que aumentaz la cantidad y grado da tri-
turacidn o desmenuzamiento, ALl utilizar punto mdlti~ .
plas para la ihyeccién del agua, el agua pusede inyec-
tarse de una: maners: selectiva en las zonas de mayor gg

neracidn de calar o acumulacidn de partfculas.
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Las Figso, 3 y 4 muestran una forma modificada del

aparato utilizado en ssta invencifn. Esta materializa
eifn f{sica es de una manera gsneral similar a las -
Figs. 7 y 8 de la anteriormente mencionada Patente No.
3,688,991, Esta materializacidn ffsica, que generalmen :
te se designe por 100, compraende una odmara de tritura
cifn y clasificacién 102 de seccidn transvarsal sustap
cialmaﬁtn circular formada de placas 104 y 106 y una
pared periférica 108,

Una: pluralidad de aberturas dirigidass en &ngulo
M0, gue constituyen toberas, estén situadas alrededor
de la porcién inferior de la pared periférica 108, Es
tas toberas 110 comunican con un cabezal anular 112 que
estd conectado por medio de una canalizacidn 114 a una
fuente de gas, sometido a pr;sién,'astando tal gas a la
temperatura ambiente. Un conducto-de salida 116 ss pro
porciona en el centro de la placa 1Dﬁ% Un medio de ali
mentacidn de la materiam prima: 118, que puede ser simi-
lar al medio de alimentacidn 26, conduse a través de lm
placa 102,

Un bastidor giratorio 120 estd montado sobrs un
sje 122, y yunguss separados 124 estdn montados alrede-
dor de la periferia del bastidor 120,

Un conducto de dascaggn 126 est% conectado tangen
cialmente a la pared 108 :n la misma: forma que el con=
ducto 34 de las Figs. 11y 2, y este conducto 126 comu-
nica con un conjunto de re-inyeccidn y aceleracién 1128
similar al indicado en 36 en las Figs. 1y 2, Tambidn
se praporciona una canalizacidn de entrada de agua 130

similar a la que se indica en 44 en las Figs. 1 y 2%
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El dispositivo mostrado en las Figs. 3 y 4 funcig
na ds una manera gensralments similar a la indicada en
las Figs. 1 y 2, salvo que sa obtiene un efecto adicig
nal de trituracién por la elsvada velocldad del fluido
que entra a través de las toberas 110, la disposicidn
tangencial de las cuales proporciona una accidn de top
bellino adicional e incrementada.

Las part{culas mds pequefias se extrasn a travds
del. conducto 116, Esto se debe al hecho de que las -
partf{culas mayores y mds pesadas son transportadas a
la periferia exterior del torbellino por la fuerza cen
tr{fuga, mientras las partfculas menores y menos pesa-
das tienden a dirigirse hacia el centro del torbellino
debido a experimentar una fuerza centrifuga,menoﬁ; Por
1o tanto, las part{culas mayorss, en la periferia, pa-
san a travs de la canalizacién 126 y entonces a tra-
vés del medio de aceleracifn 128,

Como en sl caso de la materializacidn f{sica de
las Figse, 1 ¥y 2, se proporcionan, de manera opcinnal;
una pluralidad de canalizaciones 126, medios de acela-
racifn 128 y canalizaciones de entrada de agua 130, =~
Est4n indicadas, en croguis de puntos, en la Figura 4,
en 128%, 128' y 130! y en 126'', 126'* y 130'', respsg

tivamente. Nuevamente en eate caso, pusden utilizarss

tantos de talesm medios cpmo se desse, aunque sSlo tres

de ellos estén indigados.

- Por medio de los métodos anteriormente dascritos,
se obtiene una trituracin muy efectiva de los materigm
les termopldsticos, sin que se produzca ninguna fusiﬁn

o deterioro y sin originarse aglomeraciones,
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Aungue es ha emphsado el término "yunques rotativos"
para describir los proyectos 20, deberd estenderse que, en
determinadas condiciones, con algunos materiales, puede em—
plearse un rotor sustancialments suave con gran sficiencia.

NOT A:

Se reivindican como propios y nuevos, para que sean
objeto de una Patente de Invencidn en Espafia, por veinte
afios, reivindicandose prioridad de la Patente depositada
en Estados Unidos con fecha 8 de Enero de 1973 bajo el nd-
mero 321.9568 los puntos siguinetes:

1¢~ Método para la trituracidn de material termoplas—
tico, que comprende la inyeccidn de dicho material, mien-
tras es arrastrado por un gas a baja temperatura, al inte~
.rior de una cdmara generalmente anular y contra unos medios
rotativos provistos de yunques situados dentro de dicha cd-
mara, la inyeccidn de lfquido refrigerante dentro de dicha
cédmara durante el paso a travéds de ella de dicho material
en una proporcidn suficiente para que dicho liguido se eva-
pore bhajo las condiciones de temperatura existentes en di-
cha cdmara, descargando las particulas parcialmente tritu-
radas de dicho material y arrastrando gas desde dicha ci-
mara, la acaleracidn de dichas particulas y yas, la rein-
yeccidn da dichas particulas y gas al interior de dicha cé-
mara para efectuar un nuevo impacto contra dichas medios de
yunques rotativos, y la extraccidn de la particulas mis fi-
nalmente trituradas centralmente desde dicha cémara.

2.~ Método para la trituracién de material termoplds-
tico, segtn reivindicacién 1 en donde la re-inyeccidn tie-

ne lugar en una posicidn o pluralidad de posiciones selec-

clonadas ajrededor de la periferia de dicha camara.
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3.~ Método para la trituracidn de material termoplas—
tico, segun reivindifacidn 1 en el que el lfquido refri-
gerante se inyecta en una posicidn o-pluralidad de posi-
cionés seleccionadas.

4,- Método para la trituracidn de material termoplas—
tico, segun reivindicacidn 1 en el que un gas adicional
sometido a presidn se inyecta tangencialmente al interior
de dicha cémara para incrementar la velocidad de rotacién
de dichas particulas en dicha cémara.

5.~ METODO PARA LA TRITURACION DE MATERIAL TERMO~
PLASTICO.

_Todo conforme se describe en la Memoria que antece-~

~de, se ilustra como ejempdo de ejecucidn en los planas

unidos a ella y se reivindica en su Nota,
Esta Memoria consta de.doce.hojas foliadas, escritas

a mdquina por una sola cara y planos que la acompafian,

fladrid, 4 de_Enero de 1974

FLUID ENERGY PROCESSING & EQUIPMENT.CO. .
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