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Esta invencién pertenece a transformadores el&ctri-
cos y, en particular, a transformadores elé&ctricos provistos
con dispositivos detectores de presidn,

! ' Es conocido que los transformadores eléctricos tie~
nen encérrado dentro de su carcasa un fluido dieléétrico'que
desarrollard una presifn excesiva dentro de la carcasa como
resultado del calentamiento de los arrollamientos del trans-—
formador. Cuando los arrollamientos del transformador lle-
gan a una condici6én de sobrecarga, producen calor. ﬁlAcalor
aumenta léjtemperatura del aceite y ocasiona qgue aumente la
présiﬁn dentro de la carcasa del transformador. Algunos tﬁmg'
formadores estén provistos con dispositivos de des;.hogo de
presifn, que permiten el escape del exceso de presibn de la:
carcasa. Serfa beneficioso para quienes utilizan el transfor
mador, tener disponible un dispositivo.indicador que denotase
la presencia de una acumulacién excesiva de presibn dentr; de
la carcasa del transformador. Esta informacién seria Gtil pa

ra el usuario del transformador para determinar, por ejemplo,




si el transformador escogido para uso es de éuficiente capa-~
cidad para desempefiar el trabéjo reguerido. Ademis, el pe;
ligro que representa para los trabajadores y tfanseﬁntes ei
que llegue a explotar la carcasa del transformador debido a
un exceso de presifn dentro de ella, se podria eliminar pro-
veyendo un aviso temprano de una sobrecarga por exceso de
presién. Un objeto de la invencifn, pues, es proveer un
transformadoxr equipado para indicar que el nivel de presibn
dentro de su carcasa, ya sea se estd aproximando a una condi
cibn critica, o ha experimentado en un momento en el pasado
inmediato, una condicién de sobrecarga..

De acuerdo con la presente invencién, un transfor-
mador que comprende una carcasa, un nﬁcleo'magnético gue tie
ne arrollamientos alrededor del mismo y colocados dentro de-
la carcasa; un fluido dieléctrico que rodea al nlcleo y arro
llamientos, caracterizado por dispositivos para desahogo de
presién para desahogar la presifn excesiva desarrollada den-
tro de la carcasa, siendo los dispositivos para desahogo de
presién desplazables desde.una primera posicifén hasta una se
gunda posicifn, cuando la presién dentro de la carcasa llega
a un primer valor predeterminado; los dispositivos para des-
a hogo de presibn, cuando estin en la segunda posicién, egtén
 dispuestos para desahogar el exceso'de presién que hay dentro
de la carcasa; dispositivos de seﬁal eléctrica asociados en for

ma cooperativa con los dispositivos para desahogo de presifn,



siendo los dispositivos de sefial eléctrica accionables cuando
la prgsién dentro de la carcasa llega al primer valor prede-
terminado; indicando los dispositivos de sefial eléctrica el
desplazamiento de los dispositivos para desahogo de presidn,
cuando la presidn dentro de la carcasa llega al primer valo£
predeterminado; retornando los dispositivos para desahogo de
presifn a la primera posicibn después de desahogar la presiéq
excesiva que hay dentro de la carcasa; los dispositivos de se
fial eléctrica continGan indicando que el exceso de presidn den
txo de la carcasa ha sido desahogada por los dispositivos para
desahogo de presifn, despu&s de que los dispositivos para des-
ahogo de presién retornan a la primera posicibn.

La invencidn sers ahora descrita, por via de ejem-
plo, con referencia a los dibujos acompaifiantes, en los cua-
les:

La Figura 1 es una vista diagramtica de un trans-
formador eléctrico;
‘ la Pigura 2 es una vista diagramitica de una parte
de la Figura 1, mostrada con mayor detalle; 7

la Figura 3 es un diagrama esquemdtico de.uﬁa con-
figuracién alterna de circuito utilizada en conjuncitn con la
ejecucién de la invencifén mostrada en la Figura 1;

la Figura 4 es una vista diagramitica de un trans-
fofmador eléctricd que muestra otra ejecucidn de la invencién;’

la Figura 5 es una vista seccional tomada a lo largo
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de la linea de seccibn V-V de la Figura 4;

la Figura 6 es una vista similar a la Figura 4,
que muestra la vAlvula de desahogo de presién en funciona-
miento;

la Figura 7 es una vista diagramftica de un trang
formador eléctrico que muestra una ejecucifén todavia més de
la invencibn; ‘

la Figura 8 es un diagrama esquemitico de una con
figuracisn de circuito eléctrico utilizado en conjuncién con
la ejecucién ilustrada en la Figura 7; y

la Figura 9 es una vista diagram&tica de un elemen
to transductor alternativo, utilizado en la ejecucién mos-
tradg en la Pigura 7.

En toda la siguiente descripcién, los elementos si
’milares en todas las figuras del dibujo se identifican con
los mismos caracteres de referencia.

La Figura 1 muestra un transformador elevado para
distribucifn 10 que comprende una carcasa 12 externa que alo
ja un ndecleo 14 magnético que tiene un arrollamiento 16 pri-
mario y un arrollamiento 18 secundario dispuestos sobre el
nficleo. Un fluido dieléctrico 20, tal como aceite, rodea al
ntcleo 14, al arrollamiento 16 primario y al arrollamiento 18
secundario. Un dispositivo detector de presibn 22, detecta
la presién dentro de la carcasa 12. Una vdlvula 24 de deééhg

~go de presién funciona para desahogar o relevar la presifn den




tro de la carcasa 12 cuando la presién excede de un valoxr
predeterminado, rLa carcasa 12 est4 fabricada de metal u
otro material adecuado y tiene una tapa superior 26 y una
tapa inferior 28. La carcasa 12 soporta y protege a los
componentes que estdn dispuestos dentro de la carcasa 12.
El transformador 10 estd adaptado para montaje en postes o
en brazos transversales mediante un soporte de montaje 30
dispuesto en la carcasa 12, El nimero de referencia 32 in
dica el nivel del aceite 20 dielé&ctrico dispuesto dentro de
la carcasa 12. Un buje 34 para alto-voltaje se extiende a
través de la tapa superior 26 de la carcasa 12 y provee ais
lamiento el&ctrico para un conductor primario 36 que estéd
conectado al arrollamiento 16 primario. Los bujes elé&ctri
cos 38 estén provistos en el exterior de la carcasa 12 y~
proveen aislamiento el&ctrico para los conductores 40 el&c
tricos que estin conectados al arrollamiento 18 secundario.
La carcasa 12 est8 mantenida a potencial de tierra como lo
indica la referencia 42, Un dispositivo eléctrico 44 de
sefial, también estd dispuesto dentro de la carcasa 12. El
funcionamientb y la interaccidn de la védlvula 24 de desaho
go de presién, el dispositivo 22 detector de presién y.él :
dispositivo 44 para sefial eléctrica, serén descritos con ma
yor detalle mis adelante.

La Figura 2 es una vista en detalle de la vélvula

24 de desahogo de presibn, el dispositivo 22 sensible a la
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presién y el dispositivo 44 de sefial elé€ctrica. En esta eje
cucién de la invencibn, el dispositivo 22 sensible a la pre
sibén estd dispuesto ae modo que sea externo a la carcasa 12.

La vilvula 24 de desahogo de presién estd compues-
ta por un cilindro 46 que tiene un pistén 48 disbuesto en
forma movible dentro del cilindro 46 y un resorte 50 montado
entre la pared posterior del cilindro 46 y el pistén 48. Un
sello anular 52 rodea la circunferencig del pistbn 48 para
proveer un sello hermético a la presifn con la pared inter-
na del cilindro 46. Un conducto 54 comunica con el interior
de la carcasa 12 y expone al pistén 48 a la presién que hay
dentro de la carcasa 12. El resorte 50 ejerce una fuerza so
bre el pistfn 48, la cual tiende a empujar al pistén 48 hacia
el extremo externo del conducto 54, Las aberturas 60 de res-
piracién en el cilindro 46, permiten que la presién que hay
dentro del cilindro 46, sea descargada a la atmbsfera una
vez que el pistbn 48 se ha movido lo suficiente para descu-
brir una de las aberturas de respiracidén 60 a la presibn que
héy dentro del céndﬁcto 54,

El dispositivo 22 sensible a la presifén estd com-
puesto por un tope movible entre una primera y una segunda po
sicibén y un dispositivo para empujar el tope hacia la primera
posicién. En la ejecucifn de la invencifn ilustrada en la
Figura 2, el dispositivo 22 sensible a la presidn estd com-

puesto por un tubo piloto 62 gque tiene un pistén movible 64
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dispuesto dentro del tubo piloto 62. Un resarte 66 empuja al pistén movi-
ble 64 dentro del. tubo piloto 62, El tubo piloto 62 commica con el inte-
rior de la carcasa 12. En la ejecucién ilustrada, el tubo piloto 62 se bi
furca desde el conducto 54 de la vdlvula 24 de desahogo de presifn. Sin em
bargo, debe quedar entendido que cualquier configuracifn en la cual el tubo
piloto 62 comunique directamente con el interior de ia carcasa
12, est8 dentro del alcance de la invencifén. Un sello anular
68 rodea al pistfn 64 y mantiene una relacién sellada entre el
pistén 64 y el intefiar delitubo piloto 62,

Un soporte 72, en forma de L, tiene una primeraypar
te 74 y una segunda parte 76. Como se observa en la Figura-2,
ia primera parte 74 egt& horizontal mientras que larsegunda
parte 76 esti vertical con relacifén a la carcasa lé;; ﬁa pri
mera parte 74 del soporte 72 en forma de L; estd sﬁjeta al pis
tén 64 en cualquier forma conveniente, como se ilusi:ra, con
una tira de soldadura 78, El resorte 66 esti soportado por
un elemento de soporte 80 que est& montado en el tubo piloto
€62, El resorte 66 estd sujeto a la segunda parte 76 del so-
porte 72 en forma ée L con cualquier medio conveniente para
sujecién, como una tirade soldaduraf82. El resorte 66 ejer-
ce una fuerza sobre el pistén 64 y mantiene al pis;én 64 en
una primera posicién 84 en el tubo piloto 62.

El dispositivo 44 para sefial eléctrica ésta compues
to por una fuente 86 de corriente eléctrica conectada en se-

,rie con-un indicador 88 de sefial eléctrica y un elementocde
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circuito 90 responsivo a la presién. La fuente 86 de corrien
te eléctrica es cualquier fuente conveniente que pueda proveexr
la energfa necesaria para excitar al dispositivo 44 para se-
flal eléctrica, tal como una pluralidad de vueltas del arrolla
miento 18 secundario, un arrollamiento séparado en el ntcleo
14 del transformador, o un transformador de bajada. El indi—
cador 88 de sefial el&ctrica puede ser cualquier elemento de.
circuito resistivo, tal como una luz indicadora en el caso co
min. En esta ejecucién de la invencién, el elemento de cir-
cuito 90 responsivo a la presifn estd compuesto por un vésta
~go 92 movible soportado por un vistago 94 de soporte. El vés
tago 92 movible estd conectado en forma pivotanté a una oreja
96. E1 véstago 92 movible estd libre para girar en torno a
un pasador 98 que sujeta el véistago 92 movible a la oreja 96,
La oreja 96 esti sujeta a la carcasa 12 del transformador.

El véstago 94 de soporte esti sujeto a la segunda parte 76
del soporte 72 en forma de L por cualquier medio conveniente,
tal como la tira de soldadura 100 ilustrada. El véstago 92
movible y el véAstago 94 de soporte est&n en contacto en un
punto de contacto 102. La fuente 86 de corriente éléctrica,
el indicador 88 de seflal eléctrica y ei elemento de circuito
90 responsivo a la presifén (constituido por el védstago 92 mo
vible y el vistago 94 de soporte) pueden ser conectados en
cualquier configuracién conveniente de circuito. En la eje-

cucibn ilustrada, la configuracién de circuito en serie se



completa cuando el véastago 92 movible y el vastago'Bd de so-
porte estén en éontacto, ilustrado por el punto de cohtac&o

102. En esta configuracidn, cuando es establecido_éi punto

de contacto 102 entre el vastago 92 movible y el véstago 94

de soporte, hay un voltaje detectaﬁle a través deiiindicador
88 de sefial elé&ctrica.

No obstante, se pueden utilizar configuraciones al
ternativas para.el ciréuito, tal como la indicada en la Figu
ra 3. En esta configquracién de circuito, un contacto 104
eléctrico estd dispuesto en la carcasa 12 y est& conectado
en serie con la.fuente 86 de corriente eléctrica, el indica
dor 88 de sefial eléctrica y el elemento de circuito 90 res-
ponsivo a la presién.} Cuando el viastago 92 movible est& en
contacto con el véstago 94 de soporte, ilustrado por el pun-
to de contacto 102 (Figura 2), la configuracién de circuito
en serie de lé Figura 3 esti abierta y no se puede deéectar
véltaje a través del indicador 88 de sefial eléctrica: Sin
embargo, cuando el véstago 92 movible estd en la posiéiéﬁ
mostrada -en la~Figu;a 3, se establece contacto eléctrico en
tre el vistago 92 movible y el contacto eléctrico iO4 y apgr
rece voltaje a través del indicador 88 de sefial eléqtrica.
Este voltaje indica que se ha excedido de una présiéh pre-
determinada dentro de la carcasa 12 del transfo;madér. '

Cuando ocurre calentamiento en el arrollamiento 16

primario o en el arrollam;entd 18 secundario, el dieléctrico
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20 de aceite que rodea a esfos arrollamientos expe;imentaré
un incremento en la temperatura. Como consecuencia del au-
mento en la temperatura del dieléctrico 20 de aceite{ aumen
tard la presidn dentro de la carcasa 12, -Dado que.la carca
sa 12 es hermética a la presibn, es posible que ocurran da-
nos a la carcasa y otros componentes del transformador, si
la presiﬁn‘dentro de la carcasa 12 excede de un valor prede
terminado. 2 fin de impedir cualquier posible daho al trans
formador, la vdlvula 24 de desahogo de presifn entra en fun
ciones antes de que la presién dentro de la carcasa 12 lle-
gue,a un nivel potencialmente peligroso.

Dado que la carcasa 12 es hermética a la presidn,
y dado que el conducto 54 comunica con el interior de la car
casa 12, el aumento en la presién dentro.de la carcasa 12 se
r4 detectado en el conducto 54. Conforme aumenta la presifn
dentro de la carcasa 12, la presién ejercerd una fuerza sobre
el pist6n 48, Si la presidn dentro de la carcasa 12 excede
del valor predeterminado, la fuerza ejerci@a soﬁre el pistén
48 por la presién que hay dentro de la carcasa 12, venceré
la fuerza ejercida sobre el pistén 48 por el resorte -50.
Cuando la fuerza ejercida por la presibén sobre el pistén 48
excede de la fuerza ejercida por el resorte 50 sobre el pis-
t6n 48, el pistdén 48 se moverd en una direccién indicada por

la flecha 106.

Cuando el pist6n se ha movido una distancia 108 su
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ficiente dentro del cilindro 46, las presiones excesiVaérteE
dr&n un camino paré escape, desde el interior de la carcasa
12, a trav8s de las aberturas 60 de la vilvula 24 de desaho-
go de presién. En esta forma, las presiones exceSiﬁas‘dentro
de la garcasa 12‘pueden ser liberadas a la atmSsfera sin que
ocurran daﬁos al transformador‘lo.

Dado que el tubo piloto 62 también comunica con el
interior de la.carcasa 12, cuando aumenta la presién dentro
de la carcasa 12, este aumento en la presién es sentido en el
tubo piloto 62, Cuando aumenta la presidn dentro de la carca-
sa 12, :.es ejercida una fuerza sobre el pistén 64 dispuesto
dentro del tubo piloto 62. Si la presién dentro de la carca-
sa 12 excede de un ciérto valoxr predeterminado, la fuerza ejer
cida sobxe el pistbn 64 por la presifn, vencerd la fuerza ejer
cida sobre el pistén 64 por el resorte 66. Cuando ocurre es-
to, el pist6n 64 se moverd desde la primera posicién 84 nor-
mal, en una direccibn indicada por la flecha 110. La canti-
dad de fuerza rquerida para ser ejercida sobre el pist6n-48
a fin de vencer lé fuerza ejercida por el resoité 50, puede
ser diferente a la cantidad de fuerza necesaria para vencer
la fuerza ejercida por el resorte 66 sobre el.pistén 64. Por
tanto, el pist6n 48 puede ser empujado por el resorte 50 para
que se mueva, cuando existe un cierto valoxr P2 de presién den
tro de la carcasa 12, mientras que el pistén 64 puede ser’ em-

pujado por el resortéuﬁs para que se mueva, cuando existe un
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valor diferente Py de presifén dentro de la carcasa 12.

Como se haré aparepte dentro deila presente, a fin de que
la invencitn pueda ser utilizada con méxima efectividad,

la presién P, que mueve el pist6n 64 debe ser de un valor
menor que la presién P2 que mueve al pistln 48. Por supues
to, Pi podrfa ser escogida para que fuera igual a Pz.

Cuando el pistdn 64, que esti dispuesto dentro del
tubo piloto 62 se mueve desde la'primera posicién 84 en una
direccién indicada por la flecha 110, el éoporte 72 en forma
de L se moverd en una direccifn correspondiente. Si es sufi
ciente una distancia 112 de recorrido del pistén 64 dentro
del tubo piloto 62, se romperi el contacto 102 entre el vis-
tago 94 de soporte y el véstago 92 movible, Cuando ocurre
esto, el vistago 92 movible girard alrededor del pasador 98
en la oreja 96 y el vastago 92 movible caerd en una direc-
¢idn indicada por la flecha 114. EL v&stago 92 movible, lue

~go, ocuparf la posicifén final indicada por la linea punteada
116. Este movimiento del véstago 92 movible, afectard al dis
positivo 44 de sefal eléctrica en una forma gue depender& de
la configuracifn seleccionada para el circuito. 8i la configu
racién del circuito es la ilustrada en la ejecucién de la Fi-
gura 2, el movimiento del véstago 94 de soporte y el véstago
92 movible dar& por resultado que el voltaje que era detecta
ble a través del indicador 88 de sefial el&ctrica, caiga a un

valoxr de cero. Por tanto, si el indicador 88 de sefial eléc-
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trica fuere una luz indicadora, el movimiento del véstago 94
de soporte ocasionado por el aumento en la presidn dentrorde
la carcasa 12, ocasionarfa que se extinguiera la luz indica
dora. Sin embargo, si fuera adoptada la configuracién de cix
cuito ilustrada en la Figura 3, el movimiento del véistago 92
movible a la posici6n 116 (Figura 3) establecerfia contacto en .
118 entre el véstago 92 movible y el contacto 104 eléctrico.
Esto dar& por resuléado que aparezca un voltaje a través del
indicador 88 de sefial el&ctrica. Por tanto, si el indicador
88 de seflal eléctrica fuere una luz indicadora, el movinmien-
to del vé8stago 92 movible, ocasionado por el aumento en la
presibén dentro de la carcasa 12, ocasionarfa que fuera exci-
tada la luz indicadora.

Para tener la méxima efectividad de la invencidn;
la presibn P, antes definida, deberia ser de un valor menoxr
que la presién Pyr también definida antes, de modg que la
fuerza Fy debida a la presién Py dentro de la carcasa 12, ac
tuaria sobre el pisidn 64 en un momento en el tiempo antes
de que la fuerza F,, debida a la presibn Py actuaria sobre
el pistén 48 y accionarfa a la vdlvula 24 de desahogo de
presidn,

Si la presifn dentro de la carcasa 12 ha sido des-
ahogada por el funcionamiento de la vé&lvula 24 de desahogo
de presién, la fuerza ejercida por la presidn dentro de la

carcasa 12 contra el pistén 64, no serd suficiente para ven-
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cer las fuerzas ejercidas contra el pistén 64 por el resorte
66, y el pistbn 64 serd empujado por el resorte 66 para vol=-
ver a la primera posicién 84. Cuando ocurre esto, el véastago
94 de soporte también volverd a su posicifn original. Sin
embargo, dado que el véstago 92 movible ha ocupado la posicidn
final indicada por la linea punteada 116, el indicador 88 de
sefial eléctrica permaneceri excitado o desexcitado (dependien
do de la configuracién de circuito escogida), después del fun
cionamiento de la valvula 24 de desahogo de presifn. Después,
debe ser restablecido el contacto 102 entre el véstago 94 de

soporte y el vistago 92 movible, mediante una operacién ma-

nual.

Sin embargo, la vdlvula 24 de desahogo de presién
tiene restablecimiento automitico. Dado que ha sido desaho~
gado el exceso de presién dentro de la carcasa 12 que ejer-
cifé una fuerza suficiente contra el pistSn 48 para mover al
pistdén 48 en una direccidn 106, la fuerza ejercida por el re
gorte 50 sobre el pistén 48 volverd a ser la dominante.

Mediante la utilizacifn del descubrimiento de esta
invencién, es posible indicar a un observador externo que la
presién dentro de la carcasa 12 del transformador ha excedido
del valor predeterminado y, también se puede proveer un método
para desahogar la presidn excesiva,

Con referencia ahora a la Figura 4, se ilustra una

vista diagramética fragmentaria del interior de un transforma

.
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dor que muestra otra ejecucifén de la invencién. En la Figura
4, se ilustra una vista en detalle de la vilvula 24 de desaho
go de presibn, el dispositivo 44 de sefial eléctrica y el dis-
positivo 22 sensible a la presifn. La vdlvula 24 ée desahogo
de presifn es idéntica en construccién a la descrita en con-.,
juncibén con la Figura 2.

El dispositivo 44 de sefial eléctrica estd compuesto
por la fuente 86 de corriente elé&ctrica, conectada en serie
con el indicador 88 de sefial eléctrica y el elemento de cir-
cuito 90 responsivo a la presién. La fuente 86 de corriente
eléctrica es cualquiefrfuente conveniente que provea la ener
_gia necesaria para excitar al dispositivo 44 de seﬁal.eléé-
trica, tal como una pluralidad de vueltas del arrollamiento
18 secundario, un arrollamiento separado en el nficleo 14 del
transformador o un transformador de bajada. El indicador 88"
de sefial eléctrica puede ser cualquier elemento de circuito
resistivo, tal como una luz indicadora. En esta ejecucién
de la invencifn, el elemento de circuito 90 responsivo a la
presién estd compuesto por un v8stago 120 vertical que tiene
un pasador 122 conductor en &€l, estando el pasador 122 con-
ductor dispuesto dentro de un elemento de guia 124 no conduc
tor, que tiene una ranura 125 de guia en &€1, con un contacto
128.eléctrico situado en la parte inferior o fondo de la ra-
nura 125 de gufa. El pasador 122 conductor estd sujeto, por

un extremo de €1, el véstago 120 vertical por cualquier dis-
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positivo, adecuado. EIl vdstago 120 vertical y el elemento 124
'de gula estin soportados dentro de la carcasa 12 por una plu-
ralidad de elementos 130 de soporte, que estén dispuestos en
cualquier forma conveniente. Los resortes 132 estln conecta
dos al vastago 120 vertical y dispuestos en forma convenien-
te dentro de la carcasa 12. Los resortes 132 facilitan el fun
cionamiento del elemento de circuito 90 responsivo a la pre-
sifn, en una forma que se describird con mayor émplitud en la
presente, La Figura 5 iiustra una vista a lo largo de la sec
cidn V-V de la Figura 4, del elemento de circuito 90 responsi-
vo a la presidn., La fuente 86 de corriente eléctrica, el in-
dicador 88 de seflal eléctrica y el elemento de circuito 90 res
ponsivo a la presifn est&n conectados en cualquier configura-
cién conveniente. En la ejecucifn ilustrada en las Figuras 4
y 5, el dispositivo 44 de circuito eléctrico esti normalmen-
te abierto y no se puede detectar voltaje a_través del indi-
cador 88 de sefial eléctrica.

En general, el digpositivo sensitivo a la presién
estd compuesto por un tope obapoyo movible entre una primera
y una segunda posicién y por un dispositivo para empujar al
tope hacia la primera pésicién. En la ejecucién de la inven
cién ilustrada en la Figura 4, el tope moéibleventre la prime
ra'y la segqunda posicién y el dispositivo para émpujar al tope
hacia la primera posicibn, son integrales con el pistén 48,

el cilindro 46 y'el resorte 50 de la vdlvula 24 de desahogo
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de presiSén. Por lo ‘tanto, en esta ejecucibn de la_invencién,
el pistbn 48, el cilindro 46 y el resorte 50 son elementos co
munes tanto a la vélvula 24 de desahogo de presién dqmo al
dispositivo 22 sensible a la presitn. En esta ejecuqién de
la invencién, un v&$tagogl3{:hqrizontal estd montado en el
pistén 48 por cualguier dispositivo conveniente, cémo una sol
dadura 136, seglin se indica. El v&stago 134 horizonﬁal del
dispositivo 22 sensible a la presidn topa con el vdstago 120
vertical del elemento’de circuito 90 responsivo a la presidn,
como se indica en 138. El tope o empotramiento 138 entre el
vistago 134 horizontal y el véstago 120 vertical, se extiende
sobre una distancia 140 en el vastago 120 vertical.

Cuando ocurre calentamiento en el arrollamiento 16
primario o en el arrollamiento 18 secundario, el corresponQ
diente aumento de températura en el dielé&ctrico 20 de aceite,
ocasiona un aumento en la presifén dentro de la carcasa 12.
Dado que la carcasa 12 es hermética a la presién y‘dado que.,
el conducto 54 comunica con el interior de la carcasa 12, el
aumento en la presibn &entro de la carcasa 12 sera sentido
en el conducto 54, . Este.aumento en la presidén dentro de la
carcasa 12 ejerceréd una fuerza sobre el pist6n 48, Si la,
presidn dentro de la carcasa 12 excede del valor predetermi-
nado, la fuerza ejercida s;bre el pistén 48 por la presidn ﬁue
hay dentro de la carcasa 12, vencerd la fuerza ejercidé sobre

el pistdn 48 por el resorte 50. Cuando la fuerza éjercida S0 -
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bre el pistén 48 por la presidn que hay dentro de la carcasa
12 excede de la fuerza ejercida sobre el pistén 48 por el re
sorte 50, el pistén 48 se moveri en una direccién indicada
por la flecha 142. lLas presiones excesivas dentro de la car
casa 12 tendrdn abierto un camino de escape a través de las
aberturas 60 de respiracibn de la vilvula 24 de desahogo y
hacia la atmésfera. La presifn excesiva acumulada dentro de
la carcasa 12 puede ser descargada, sin que cause déﬁos al
transformador 10, en una forma similar a la antes descrita.
Cuando el pistén 48 es movido por la fuerza ejer-
cida sobre &1 pﬁr la presién que hay dentro de la carcasa 12,
el vistago 134 horizontal que estd sujeto al pist6én 48, se
movers en forma correspondiente en la direccién 142. Cuando
€l v&stago 134 horizontal se mueve en la direccibn 142, los
resortes 132 eje?cer&n una fuerza sobre el v8stago 120 ver-
tical, ocasionando que el véstago 120 vertical se mueva en la
direccidn ilustrada por la flecha 144. Si el véstago 134 ho
rizontal recorre una distancia 146 horizontal suficiente, el
pasador 122 conductor caerd una distancia 148 vertical dentro
de la ranura de gufa 125 en el elemento 124 de gufa. Cuando
cae el véstago 120 vertical, el tope 138 entre el vastago 120
vertical y el véstago 134 horizontal seri roto y el pasador
122  conductor serd llevado hacia contacto directo con el con
tacto eléctrico 128, Cuando ocurre esto, el dispositivo 44

de sefal elé&ctrica tendrd una configuraci6n completa de cir-



- 19 -

cuito y apareceri un voltaje a travé&s del indicador 88 de se
nal eléctrica. Por lo tanto, si el indicador 88 de seiflal
eléctrica fuera una luz indicadora, entonces la luz indica-
dora seria excitada debido al contacto del pasador 122 con=-
ductor con el contacto el&ctrico 128. La disposicién de los
elementos en una posicién de funcionamiento, asi como la con
figuracibn del circuito completo, se ilustran en la'Figura 6.
8i la presifn dentro de la carcasa 12 ha sido desahogada por
el funcionamiento de la védlvula 24 de desahogo de presiébn, la
fuerza ejercida contra el pistén 48 por la presibn que hay
dentro de lé carcasa 12, no seri suficiente para venc;r‘la
fuerza ejercida sobre el pistdn 48 por el resorte 50. El
pistén 48 volver& a ocupar su posicién original.

Cuando gl pistén 48 retorna a su'posicién original,
el vistago 134 horizontal también retornari a su posicidn
original. Sin embargo, dado que el vastago 120 vertical y
el pasador 122 conductor habridn cafdo dentro de} asiento
128 conductor en el elemento 124 de guia, y dado que la disi‘
tancia 148 de recorrido vertical es mayor que la distancia de
empotramiento 140, el indicador 88 de sefial eléctrica perma-
necerd excitado, incluso después de que haya sido"deséhogada
_la presibn dentro de la carcasa 12. El contacto entre el pa-
sador 122 coﬁductor y el contacto eléctrico 128 debe ser roto
en forma manual, y la relaci6n 138 de empotramiento entre el

vistago 120 vertical y el véstago 134 horizontal también debe
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ser restablecida en forﬁa manual. La vdlvula de desahogo de
presibn serd rebtablec}da en la forma ya descrita en relacién
con la Figura 2, :

Mediante lé‘ﬁti;ihacién del descubrimiento de esta
invencién, es posiblé,indicar a un observador externo que la
presién dentro de la égrbaéa 12 ha excedido.de un valor pre-
determinado, y'tambiéntprdveér un dispositivo para desahogar
la presibn excesiva. -

Con refefencia ahora a la Figura 7, se ilustra una
vista diagramftica de unrtrénsformador eléctrico que utiliza
otra ejecucidén de la ipvencibn. En la Figura 7 aparece una
vista detallada de la ;alvuia 24 de desahogo de presibn, del
dispositivo 44 de sefial eléctrica y del dispositivo 22 sen-
sible a la presibn, |

La v8lvula 24. de desahogo de presifn es de cons-
truccibn idéntica a las descritas en las Figuras 2 y 4.

El dispositivo 44 de sefial eléctrica est8 compues-
to por la fuente 86’de;corriente eléctrica conectada en se-
rie con el indicador 83 de seflal eléctrica y el elemento de
circuito 90 responsiVo’a la presifn. La fuente 86 de corrien
te eléctrica, es cualquier fuente conveniente que pueda pro-
veer la energfa necesaria pa¥a excitar al dispositivo 44 de
sefial eléctrica, tal como una pluralidad de vueltas. del arro
llamiento 18 secundaripio un arrollamiento separado en el nf

cleo 14, o un transformador de bajada. El indicador 88 de
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sefial eléctrica.en esta gﬁegucién, estd situado en una posi-
cidn remota en relaciéﬁicﬁn él transformador. Comb se des-
cribiré en la presenté; géta ejecucidn de la invenéién puede
proveer un voltaje ae“gaiida a través del indicador 88 de sé
flal eléctrica que eg,pfopofcional a la presi6én dentro de la

carcasa 12. Se puede utilizar un circuito auxiliar ilustra-
do en la Figura 8 en qonjuncién con el indicador 88 de sefial
eléctrica para provéér informacién a los observadorgs en un

lugar remoto, con respecto a las caracteristicas de funcio-

'namiento del transformédor. El elemento de circuito 90 res~

ponsivb a la presién del dispositivo 44 de sefial el&ctrica,
es una resistencia 150 variable. La configuracifn de cir-
cuito en esta ejecucidn estd cerrada continuamente.

En esta ejecﬁcién de la invencibn, el dispositivd
sensible a la'presién'esté-éompuesto por un transduétor 152
de presién, El transduc;gr.lsz estd compuesto pér un elemen
to 154 sensible a la presidn, el cual estd conectado a un
brazo movible 156 y coﬂtgola su movimiento, En la ejecucién
de la Figura 7, el él;ﬁento 154 sensible a la presidn estd
compuesto por un pist§§ iSB movible dentro de un cilindro 160
y empujado por un resorte 162. EL elemento 154 sensible a la
presifn responde a los cambios en la presifén dentro de la car
casa 12, con el movim}ento del pistfn 158 dentro del cilindro
160 contra la carga dei resorte 162. El brazo 156 movible es

t& sujeto al pistén 158 y se mueve con el pistdén 158. El bra
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zo movible 156 cambia la resistencia variable 150, segfin el bra
zo movible 156 se mueve con el pistén 158, cuando el pistén 158
responde a las variaciones én la presifn dentro de la carcasa
12, La asociacién Qel:§é$positivo 44 de sefial eléctrica y el
dispositivo 22 sensib;é a?la‘presién, da por resultado una sa
lida continua de voltaje a través del indicador 88 de sefial
eléctrica, la cual es proporcional a la presidén dentro de la
carcasa 12. Esta salida_de voltaje puede ser vigilada por 63
servadores en un lugar remoto.

Cuando la présién_dentro de la carcasa 12 excede del
valor predeterminado; entonces funciona la vdlvula 24 de des-
ahogo de presifn. Tambisn es deseable que sea puesta a la.amg
cién de los observadores en el lugar remoto alguna sefial de que
la presisn ha excedido del valor critico. En la Figura 8 se
ilustra una disposicibn tipica de circuito guese puede utili-
zar para llevar a cabq;esta funcidén. En la configuraci&nvilug
trada en la Figura 8, un-bot6én de presifn 164, bajo carga de
resorte y normalmente cerrado, estd conectado en serie con un
dispositivo 166 detector del voltaje y un relevador 168. lLos
contactos 170 del relevador'derivan al disgpositivo 166 detec-
tor de voltaje, y un indicador 172 auxiliar de sefial deriva al
relevador 168. Este circuito es excitado por una fuente 174
de corriente elé&ctrica. ﬁl dispositivo 166 detector de volta
je estd conectado a las terminales 88 de salida del dispositi

vo 44 de sefial eléctrica. Cuando la presidn dentro de la car
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casa 12 llega a un valor suficiente'para accionar a la Qalvula
24 de desahogo de p:esién, el dispositivo 166 detector de vol-
taje detectard un voltaje.proporcional a esta presién., Si es-
te valor critico de voltaje es detectado ppf el dispositivo 166
detector de voltaje, ser& completado el circuito indicador de
la seial auxiliar. Cu;ndo es completado este circuito en el

lugar en donde se encuentra el ohservador remoto, es excitado
el relevador 168 y se cierran los contactos 170 del relevador,

con lo cual se fija la bobina 168 del relevador. El1 indicador

172 de sefial auxiliar, por lo.general una luz indicadqra,Atam-

bi&n es excitado. Cuando funciona la vilvula 24 de desahogo
de presibn.y se desahoga la presifn critica dentro de la carca
sa 12 del transformadoi, el indicador 172 de sefial auxiliar per
manecerd excitado. El circuito 172 completo para el indicador
de sefial auxiliar, permaneceré excitado hasta que sea oprimido
el bot6n de presidn 164 en forma manual. Cuando el ﬁﬁtdn 164
es restablecido en forma manual, ser@ desexcitado él relevador
168, se abrirdn los contactos 170 del relevador que estdn en
serie con el relevador 168 y ser8 desexcitado el indicador 172
de sefial auxiliar. |

La utilizacién de esta invencidn proveerd@ un ﬁéﬁodo
para suministrar una indicacidn continua, a un observador remo
to, del nivel de presién que hay dentro del transformador 1.0 a
la vez que provee un disﬁositivo para indicar que la presién
acumulada dentro de. la carcasa 12 ha- excedido deljvélor prede-

terminado.
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Con referencia ahora a la Figura 9, se muestra una
vista diagramitica de un transductor alternativo para ser uti
lizado en la ejecucidbn de la Figura 7. La unidad transducto-
ra 152 estd compuesta por una cubierta 176.para transductor
que tiene una pluraiidad‘de convoluciones 178 eldsticas den-
tro de ella. La cubierta. 176; tiene una placa frontal 180 en
un extremo de ella. La cubie¥ta 176 estd provista con una
pluralidad de roscas 182 de tornillo para permitir la facili
'dad de insercifn dentro de la carcasa 12. La cubierta 176 se
introduce dentro de la carcasa 12, de modo que la placa fron-
tal 180 esté expuesta a las presiones dentro de la carcasa.12.
Sujeto a la parte inferior de la placa frontal 180, de modo que
quede dispuesto denfro‘de:la cubierta 176 estd un &mbolo magné
tico 184. El &mbolo 184 esté sujeto a la placa frontal 180 por
cualquier medio adecuado, que se ilustra en el dibujq como una
soldadura 186. Una bobina 188 esti dispuesta dentro de la cu-
bierta 176 de modo que rodee en sentido axial al &mbolo 184.
La bobina 188 permanece fija con relacibn al émbolo 184. La
bobina 188 estd conectada a un amplificador 190 y los conduc
tores del amplificador salen de la cubierta 176 a travé&s de un
grupo de aberturas 192 en la cubierta 176. Las terminales 88
estin conectadas al dispositivo detector 166 eléctrico y pro-
veen ﬁn registro de las variaciones en la presitn dentro de la

carcasa 12.

Cuando aumenta la presidn dentro de la carcasa 12, la



placa frontal 186 cémpgime las convoluciones 178-e1&sticaé. si
disminuye la présién,dqntro de-la carcasa 12, se expanden las
convoluciones‘178“el§$£iéas,. El movimiento de la placa fron-
tal 180 ocasiondﬁqué ei é&bolo 184 magnétigb se‘ﬁuevévhacia
adentro o afuera déElagsqbina fija 188. El movimiento del &m
bolo magnético 184lcon;relacién a la bobina fija- 188, induce
un voltaje en la boﬁihé;iSS. Este voltaje es aﬁpiificado por
el amplificador 190;y.§:ansmitido a un observador'externo. En
%onces, las fluctuaciones en el voltaje detectabies a través

de las terminales 88, indican las variaciones en la presién

dentro de la carpasé,lZ.-
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invenciﬁn en Egpafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaclones siguientes:

1% ,~ Mejoras en un transformador, del tipo que
comprende una carcasa, un nilcleo magnético que tiene arro-
llamientos alrededor del mismo y colocados dentro de la car~
casaj v un fluido dieléctrico que rodea al nificleo y arro-
llamientos, CARASTERIZADAS porque dicho traqsformador
domprende un dispositivo de desahogo de la presidn exce-
siva desarrollada dentro de la carcasaj y dicho disposi-
tivo de desahogo de presidén estd asociado &ooperativamen-
te con un medio generador de sefial eléctrica preajustaw
do,

2% = Mejoras segin la reivindicacién 1%, CARAC-
TERYZADAS porque el dispositivo de desahogo de presién
comprende un cilindro montado externo a la carcasaj té-
niendo el cilindro un respiradero para desahogo de pre~
8ién; un pistén dispuesto en forma movible dentro del ci-

lindro y dispositivos de empuje del pistén hacia una prie-

w26
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mera posicién dentro del cilindro, siendo la primera
posicién una primera distancia predeterminada en el ciw
lindro a partir del respiradero para desahogo de pre-
8iéns (desahogdndose el exceso de presidn dentro de la

5 carcasa en correspondencia con el desplazamiento del
pistén dentro del cilindro en una distancia mayor que
la primera distancia predeterminada).

38,~ Majoras segin la reivindicacidén 28, CARAC
TERIZADAS porque el medio generador de sefial eléctrica

10 asociado cooperativamente con el dispositivo para de-
sahogo de presidén comprende, en serie, una fuente de
corriente eléctrica, dispositivos indicadores de sefial
conectados a la fuente de corriente eléctrica v un elew
mento de circuito responsive a la presién conectado con
_15 los dispbsitivos indicadores de seﬁal..

Ls .. Mejoras segiin cualesquiera de las reivin-
dicaciones 1% a 32, CARACTERIZADAS porque el dispositi-
vo de empuje del pistdn es un resorte de empuje y de re-
torn9 del pistdén hacia una primera posicién dentro del

20 cilindro, y que se halla asociado con los dispositivos
indicadores de sefial.,
5% .- Mejoras segin las reivindicaciones 3% o 48,
CARACTERYZADAS porque el elemento de circuito responsi-
vo a la presidém comprende un: vdstago horizontal conecta-
25 do al pistén, un vdstago vertical soportado dentro de

la carcasa y empujando hacia una primera posicidn dentro

25=9=75 ~27=




de la carcasaj topando el vdstago vertical contra el vé4s
‘tago horizontal hasta qﬁ; el pistén es desplazado dentro
del cilindro una distancia mayor que la primera distancia
predeterminada; un elemento de pasador conductor dispues-
5 to en el véstago vertical, estando el elemento de pasador
conductor conectado eléctricamente con la fuenfe de corrien
te eléctrica; un elemento de gufa no conductor que tiene
una ranura, esﬁando el pasador conductor dispuesto en for
ma deslizable dentro del elemento de guiaj un asiento con
10 ductor dispuesto dentro del elemento de gufa, estando el
asiento conductor conectado eléctricamente con los dispo
sitivos indicadores de sefialy estando el pasador conduc-
tor y el asiento conductor separados cuando estéd intacto
el tope entre el védstago vertical y el véstago horizontalj

estando asociados el pasador conductor y el asiento conw

| &)
L6, 3

ductor con los dispositivos indicadores de sefial (para in
dicar regulacién del dispositivo de desahogo de presién),
6#,- Mejoras segin la reivindicacién 5%, CARAC
- TERIZADAS porque el transformador incluye un cilindro pi
20 loto dispuesto externo a la carcasa, un pistén piloto dis
puesto en forma movible dentro del cilindro piloto, estan
. do el pistén piloto expuesto a la presién dentro de la car
casa; un resorte piloto que empuja el pistén piloto hacia

una primera posicién dentro del cilindro pilotoj; un ele-

25 mento de soporte sujeto al cilindro piloto en el exterior

25=9=75 - 28-
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de la carcasaj; un primer elemento conductor conectado al
soporte, estando el primer elemento conductor conectado
eléctricamente con los disp&sitivos indicadores de sefialj
un segundo elemento conductor montado en forma pivotante
5 en el exterior de la carcasa, estando el segundo elemento
conductor conectado eléctricamente con la fuente de corrien
te eléctrica; estando el primer elemento conductor adapta
do para hacer contacto y soportar al segundo elemento con
ductor mientras el pistén piloto estd en la primera posiw
lo cidén dentro del cilindro pilotoj el contacto entre el pri
mer elemento conductor y el segundo elemento conductor
excitando a los dispositivos indicadores de sefialj siendo
el pistén piloto desplazade desde la primera poisicién den
tro del c¢ilindro piloto cuando la presién.dentro de la
‘13 carcasa llega al primer valor predeterminado.
72.=- Mejoras segfin la reivindicacién 62, CARAC
TERTZADAS porque el segundo elemento conductor estd mon-
tado en el exterior de la carcasaj el primer elemento con
ductor esti constituido por el asiento conductor dispues-
‘20 to dentro de la carcasa; el soporte estd dispuesto para
apoyar contra el segundo elemento conductor y soportarlo
mientras el pistén piloto estd en la primera posic;ﬁn den
tro del cilindro piloto; estando el segundo elemento cone
ductor y el asiento conductor separados cuando el apoyé e

25 tre el segundo elemento conductor y el soporte estd intac

25-9-75 -29-
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8% ,. Mejoras segdin la reivindicacién 7%, CARAC-
TERYZADAS porque el transformador incluye una resistencia
variabie que tiene conectada a ella en forma continua a la
fuente de corriente elédctrica; dispositivos para cambiar
la resistencia dShmica de la resistencia variable, estando
los dispositiﬁos para cambiar la resistencia sujetos al
pistén pilotoj; estando los dispositivos para cambiar la
resistencia conectados eléctricamente a un relevador para
sefial eléctrica, estando el relevador para sefial eléctri-~
ca conectado a los dispositivos indicadores de sefial; es-
tando asociada la resistencia variable:con el relevador
para sefial eléctrica (para activar dichos dispositivos
medidores de seflal y dicho dispositivo de desahogo de pre
sién).

9% ,- Mejoras segin la reivindicacién 82, CARAC-
TERIZADAS porque‘el transformador incluye un fuelle eldsti
co dispuesto dentro de la carcasaj; teniendo el fuelle un
elemento de imdn dentro del mismo una bobina que rodea al
imdn, estando la bobina mantenida estacionaria con respec
to al elemento de imdn, estando la bobina conectada con un
relevador para sefial eléctricaj; siendo el fuelle eldstico
comprimido una cantidad predeterminada cuando la presién
dentro de la carcasa llega al primer valor predeterminadoj

desplazando la compresidén del fuelle eldstico al elemento

~30=
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de imin dentro de la bobina para inducir un voltaje pre=

determinado en la bobina, siendo el voltaje predetermina

do inducido en la bobina aplicade al relevador para sefial
eléctrica; estando interconectados el relevador para se-

fial eléctrica Y para activar los dispositivos indicadores
de sefial y el dispositivo para desahogo de presién.

10%.- Mejoras en un transformador.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ane
tecede, representado en los dibujos que se acompaifian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y una hojas escri

tas a midquina por una sola cara,

Madrid, ‘57 UCT. 197 l,'

P.A. !

Oscar de Elzabury
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