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MEMORIA DESCRIPTIVA

BEsta invencién se refiere g unos perfeccionamien—
tos en los sistemas de suministro de combustible para moto-
res, particularmente pero no exclusivamente para motores de

encendido por compresifn. = = = = = = = = - - - - - - -

Un sistema segin la invencién incluye medios de
mando o control, que determinan el régimen de suministro de
combustible al motor, y un transductor de demanda que pro=
porciona una entrada a los medios de control para influen—
ciar su salida, comprendiéndo dicho transductor de demanda
un érgano de control mévil progresivamente desde una posi-~
cién de demsnda cero é una posicién de demanda mixima, y
una red de control que, cuando el 6rgano de control es saca
do de la posicién de demanda cero, produce una salida que
es funcién de la posicién del Srgano de control hasta que
se alcanza una posicién predeterminada del 6rgano de con-
trol, después de lo cual la red de control produce una sali
da que es una funcién diferente de la posicidn del érgano

de CONtTOle — = = = = = = = = = = = & . —_——— - - - -

Preferentemente, dicha funcibén diferente es una
constante. En una disposicién, la red de control produce

una szlida que aumenta con el movimiento del érgano de con-
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trol a un primer régimen, hasta que se alcanza una posicidn
intermedia, y luego aumenta a un segundo régimen hasta que

se alcanza la posicién predeterminada. En este caso, la red
de control incluye preferentemente un transistor que propor
ciona los tres regimenes requeridos segin que, respectiva-

mente, esté saturado, sea conductor pero no esté saturado y
esté desactivado. Preferentemente, el traﬁsistor estd satu-
rado entre la posicién de demanda cero y la posicién inter-
media, es conductor pero no esté saturado entre las posicig
nes intermedis y predeteimihada'y«est; deéaetivédb cuando

el 6rgano de control estd mis alld de la posicién predeter-

MiNadae — = — = = = m= = = = = = = - — m = .= -

Un ejemplo de la invencién se ilustira en los pla-

nos anexos, en 1los cuales: = = = = = = = = = = - = - - - -
Ia Figura 1 es un esquema de circuito, y - - - -

las Figuras 2, 3 y 4 ilustran respectivamente la
salida de tres transductores utilizados en la Figura 1 (en
la Figura 2 las abscisas representan la velocidad, en la Fi
gura 3 representan la salida de la bomba y en la Figura 4
representan la posicién del pedal; las ordenadas represen-

tan, en la Figura 4, la salida del transductor)s, - — - - -

Con referencia a los planos, se ilustra un siste-
ma de inyeccién de combustible para un motor diesel que se
utiliza para accionar un vehfculo autombévil., El sistema in-

cluye una bomba 11 que suministra combustible al motor 12 ¥y
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un accionador 13 pars determinar la posicién de wna varilla
14 de control que forma parte de la bomba 11 y que sirve pa

ra ajustar la salida de la bombge. = = = = = = = = = = = = =

La velocidad de rotacién del motor es percibida“
por un transductor 13' que produce una tensién de salida de
la forma indicada en la Figura 2. El transductor 13! propor
ciona una entrada por medio de una resistencia 30 hacia el
terminal de inversidén de un amplificador operacional 15, cu

ya salida se alimenta a través de un diodo 16 a un circuito

17 de accionamiento. El amplificador operacional 15 estéd co, .,

nectado a la manera de un amplificador sumador y, para este e

fin, comprende una resistencia 18 de realimentacién que es-
t4 conectada entre el terminal de entrada del circuito 17
de accionamiento y el terminal de inversién del amplifica-
dor 15, E1 terminal de no inversién del amplificador 15 es—
t4 conectado a un terminal 19 y la energfa del amplificador
15 es proporcionada por un par de terminales 21 y 22. Los
terminales 19, 21 y 22 proporcionan energfa a todo el siste
ma y estdn acoplados a un circuito de suministro de enefgia
de modo tal que el terminal 21 es positivo con respecto al
terminal 22 y el terminal 19 se halla a un potencial de en-
tre los potenciales de los terminales 21 y 22. El eje hori-
zontal de las Figuras 2 a 4 representa el potencial en el

terminal 19 = = = = = = = = =~ = = - - = - - - = - - -

La salida de la bomba es percibida por un trans-
ductor 23 que estd acoplado a la varilla 14 de control y

que produce una tensién de salida de la forma indicada.en
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la Pigura 3. El transductor 23 proporciona una entrada por
medio de una resistencia 24 hacia el terminal de inversién
del amplificador 15 y proporciona también una entrada por
medio de una resistencia 25 hacia la entrada de inversién
de un segundo amplificador operaéional 26, cuya salida estéd
acoplada a través de un diodo 27 al terminal’de entrada del
circuito 17 de accionamiento. El amplificador 26 estd aco-
plado a los terminales 21, 22 y 19 de la misma forma que el
amplificador 15 y recibe también una entrada de una fuente
28 de corriente que ajusta la cantidad méxima de combusti-
ble de la manera que se explicard. El amplificador 26 es
también un amplificador sumador y su resistencia 29 de rea-
limentacidn est4 conectada entre el terminal de entrada del
circuito accionador 17 y el terminal de inversién del ampli

Picador 26 = = = = = = = = -—-—- .- - - - -~

El sistema incluye ademds un transductor de deman
da que, en el ejemplo ilustrado, esté compuesto por los reg
tantes componentes de la Figura 1. Asf, el transductor de
demanda incluye un oscilador 31 de onda cuadrada que es ac—
tivado por los terminales 21 y 22 y que proporciona una en-
trada al devanado primario 32 de un transformador 33 que
tiene un devanado secundario 34. El acoplamiento entre los
devanados 32 y 34 puede hacerse variar por medio de un érga,
no 35 de control que, en el ejemplo ilustrado, es el pedal
acelerador del vehfculo automévil. El pedal acelerador es
mévil progresivamente desde una posicién de demanda cero a
una posicién de demanda méxima y hace variar progresivamen-

te el acoplamiento entre los devanados 32 y 34, siendo méxi
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mo el acoplamiento en la posicién de demanda cero y siendo

minimo en la posicién de demanda miximg. = = = = = = = = -

Un extremo del devanado 34 estéd conectado al ter-
minal 19 y su otro extremo estd conectado a travéds de una
resistencia 36, el trayecto cdtodo-~dnodo de un diodo 37 ¥
el trayecto 4dnodo~cdtodo de un diodo 38 a la base de un
transistor n—-p-n 39. La conexién de la resistencia 36 y del
diodo 37 estd conectada al terminal 19 a través de un con-
densador 41 y la conexién de los diodos 37 y 38 estd conec-
tada a los terminales 19 y 21 a través de un condensador 42

y una resistencia 43, respectivamente. El transistor 39 tig

‘ne su colector conectado al terminal 22 a través de una re-

sistencia 43 y estd conectado también a través de una resig
tencia 44 a la base de un tramsistor p-n-p 45. El transis-
tor 45 tiene su colector conectado a través de una resisten
cia 46 al terminal 22 y su emisor conectado a través de una
resistencia 47 al terminal 22. El emisor del transistor 45

est4 conectado ademds a través de resistencias 48 y 50, res
pectivamente, a la entrada de inversidén del amplificador 15

y al termingl 19, = = = = = = = = = = == = = = = = = = ==

En la disposicién ilustrada, la sefial de demanda
representa una velocidad predeterminada del motor. El ampli
ficador 15 compara la sefial de demanda con la entrada proce
dente de la resistencia 30 que representa la velocidad real
del motor y produce una salida que depende de la diferencia
entre estas dos sefiales y también de la sefial que recibe

del transductor 23 por medic de la resistencia 24. EL obje-
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tivo de la entrada que representa la salida dbhia bomba es
modificar la salida del amplificador 15 segin la salida-de
la bomba para dar las caracter{sticas deseadas del motor.
Cuando la velocidad del motor no se halla en el valor desea
do, tal como se modifica por medio de la entrada a través
de la resistencia 24, el amplificador 15 produce una salida
que actda a través del circuito 17 de accionamiento para ag
cionar al accionador 13, variando asf la salida de la bomba
y modificando la velocidad del motor hasta que se equili-
bran las corrientes de entrada al amplificador 15, momento '

en el cual el sistema estd de nuevo en equilibrio y la sali

da de la bomba es substancialmente constante. - = = = = - -

Se observard que si el amplificador 15 estd produ
ciendo wna sefial positiva de salida superior a la salida
del amplificador 26, el dicdo 27 serd polarizado inversamen
te y por lo tanto el amplificador 26 no participard en el
funcionamiento del sistema. Sin embargo, si la salida de la
bomba sobrepass un valor midximo que estd predeterminado por
la fuente 28 de corriente, el amplificador 26 producirid una
salida positiva que serd mayor que la salida positiva del
amplificador 15, de modo que el diodo 16 sea polarizado in-
versamente y que el amplificador 26 proporcione una entrada
al circuito 17 de accionamiento. Se comprenderd, desde lue-
g0, que una salida mis positiva del amplificador 26 repre-—
senta una demanda de menos combustible y por lo tanto el
circuito de accionamiento disminuyela salida de la bomba pa

ra mantener la salida de la bomba al nivel predeterminado.-
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La salida requerida del transductor de demanda se
ilustra en la Figura 4. Se desea que cuando'el pe§al Sea mo
vido desde su posicidén de demanda cero a su posicidén de de-
manda mixima, la corriente que circule por la resistencia
48 aumente como se indica por medio de la parte 51 de la
curva hasta que se alcance una salida intermedia indicada
por el punto 52. Mis alld del punto 52, la corriente debe
aumentar a un régimen indicado por la porcién 53 de la cur-
va hasta que se alcance una salida predeterminada 54. Nds
all4 de la salida predeterminada 54, la corriente a través

de la resistencia 48 debe ser constantes = = = = = = = = =

Como se ha explicado anteriormente, el acoplamien
to entre losdevanados 32 y 34 es méximo en la posicidn de
demanda cero. La resistencia 36 y el condensador 41 filtran

la sefial del devanado 34. La sefial es luego rectificada por

- el diodo 37 y el condensador 42 asume una carga que depende

del acoplamiento entre los devanados 32 y 34 de modo gque la
carga a través del condensador 42 se reduce con la demanda.
El condensador 42 determina el potencizl de base del tran-
gistor 39 y por lo tanto el transistor 39 conduce cada vesz
mis a medida que aumenta la demanda. Cuanto mayor es la con
duccién del transistor 39 menor es la corriente que circuls
a través de la resistencia 44 hacia la base del transistor
45. Ia disposicién es tal que mientras el pedal se halla en
tre la po;icidn de demanda cero y el punto 52, aunque el
transistor 39 esté conduciendo, circula suficiente corrien-

te a través de la resistencia 44 para saturar al transistor
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45, Circula entonces corriente hacia el amplificador 15 a
través de la resistencia 48 estando determinada esta co-
rriente por las resistencias 44, 46, 47 y 48 de modo que se

obtiene la porcidn 51 de la curva ilustrada en la Figura 4.

Cuando el pedal alcanza el punto 52 existe tensién
suficiente en el emisor del transistor 39 para mantener el
transistor 45 en su funcionamiento amplificador. La corrien
te que circula a través de la resistencia 48 estd ahora de-
terminada por las resistencias 47, 48 y 50. Esto representa

la porcién 53 de la curva ilustrada en la Figura 4, - - - -

Cuando se alcanza el punto 54, el transistor 39
conduce suficientemente para desactivar el transistor 45{
Ia corriente que circula por la resistencia 48 estd ahora
determinada por las resistencias 47, 48 y 50 y es constan-
te. Asf, se obtiene la deseada salida del transductor utili

zando las caracteristicas del transistor 45, = = = = = = =

Se observard, desde luego, que la invencién no es
t4 limitada a la forma particular ilustrada del sistema de
suministro de combustible., A titulo de éjemplo solamente,
en una disposicién alternativa, el motor estd controlado
por un regulédor de dos velocidades, en vez de por el regu-
lador de toda la gama de velocidad ilustrado. En esta dispo
sicién, el pedal demanda una salida predeterminada de la
bomba, en vez de una velocidad predeterminada. El amplifica
dor 15 compara la salida demandada de la bomba con la sali-

da real de la bomba y el amplificador 15 no requiere sefial
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procedente del transductor 13'. En este caso, el amplifica~-
dor 26 recibe una sefial del transductor 13' y compara la ve
locidad real del motor con una referencia para ajustar la
velocidad m4xima del motor. Esta velocidad méxima del motor
puede hacerse variar seglin la salida de la bomba, en el
cual caso el amplificador 26 recibe también una sefial del

transduetor 23 = = = = = = - - .- . . .- - - -

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,

sus territorios y plazas de soberania, las siguientes: - -~

REIVINDICACTIONES

1.~ Perfeccionamientos en los sistemas de suminis
tro de combustible para motores, caracterizados porgue el
sistema incluye médios de control, que determingn el fégi;
men de suminisiro de combustible al motor, y un transduétor
de demanda que proporciona una entrada a los medios de con-
trol para influenciar su salida, comprendiendo dicho trans—
ductor de demanda un érgano de control mévil progresivamen-—
te desde una posicién de demanda cero a una posicién de de-
manda mixima, y una red de control que, cuando el Srgano de
control es sacado de la posicién de demanda cero, produce
una salida que es funcién de la posicién del Srgano de con~
trol hasta que se alcanza una posicién predeterminada del

brgano de control, después de lo cual la red de control pro
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duce una salida que es una funcién difereﬁ%gxde la posicién

del 6rgano de cOntrol, = = = = = = = = = = = = = = = = = -

2.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 1,

caracterizados porque dicha funcién diferente es una cons—

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1
6 2, caracterizados porque la red de control produce una sz
lida que aumenta con el movimiento del érgano de control a
wn primer régimen, hasta que se alcanza una posicién inter-
media, y luego aumenta a un segundo régimen hasta que se al

canza la posicién predeterminada. — = = = = = = = = =« = = ~

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
céracterizados porque la red de control incluye un transis-
tor que proporciona los tres reglmenes requeridos segin que,
respectivamente, esté saturado, sea conductor pero no esté

saturado y esté desactivado. = = = = = = = = = o - - - - =

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4,
caracterizados porque el transistor estd saturado entre la
posicién de demanda cero y la posicidn intermedia, es con-
ductor pero no estd saturado entre las posiciones interme-
dia y predeterminada y esté desactivado cuando el Srgano de

control estd mds alld de la posicién predeterminada. - - -

6.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE SUMI-
NISTRO DE COMBUSTIBLE PARA MOTORES", = = = = = = = = = = =

"
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Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de doce hojas, foliadas y meca-
nografiadas por una sola de sus caras, y de dos lédminas de

dibujos que la ilustran.

wapzr1D, 31 BIC. 1973 |
PA M CURELL SUROL
-~ ? m‘
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