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MEMORTA __ DESCRIPTIVA

Es conocida la existencia de servicios de conexidn pa-
re la transmisidn de informaciones entre varios usuarios en
los que la posﬁbilidad de conexidn entre los usuarios es de ti
po rigido, o sea del tipo en que la llamada de un usuario pro-
voca invariablemente la conexidn con un mismo destinatario. Di
chos Servicios se denominan "servicios de linea activa", De
los mismos se valen, generalﬁeﬁte, entidades y organizaciones
dotados de un centro operativo comin, situado en la zona de
mayor acfividad, y de un nimero elevado de terminales, espar-
cidas generalmente por todo el territorio de uma nacidn, las
cuales tienen frecuente necesidad de transmitir y recibir in-
formaciones a1l y del ecentro operativo. Estas entidades pueden
estar constituidas por compafifas aéreas, ferroviarias, bancas,
grandes complejos industriales, grandes organizaciones de dis-
tribucidn de bienes de consumo, etc. Los servicios de linea
activa se realizan actualmente a través de redes de comunica-
ciones cerradaé, obtenides mediante lineas de conexidn arren-
dadas al usuario. Este modo de realizacidn del servicio repre-
senta, sin embargo, una carga econdmica notable, sobre todo

en consideracidn al bajo indice de disfrute de las lfneas (te-
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nida cuenta que durante cada conexidn los terginales intercam
bian con el centro un nvmero limitado de informaciones & una
velocidad de transmisién muy elevada y, por tanto, ocupan la
1{nea por un tiempo del orden del segundo). Se presenta por
tanto el problema de realizar soluciones econdmicamente mds
ventajosas, que permitan trensformar el servicio de linea
arrendada en un servicio que grave al usuario slo por el

tiempo en que la linea resulta efectivamente, de vez en cuan-

. do, ocupada. La tendencia actual es la de realizar el servi-

cio de linea activa de modo andlogo al adoptado para el ser-
vicio telefdnico de tipo selectivo. O sea, se piense realizar
la eonexidn por medio de una red conmutada que prevea el em—
pleo de autoconmutadores. Cuando un terminal efectda una lla-
mads de conexidn (permanentemente dirigida hacia el propio
centro operativo) el autoconmutador conectado al mismo, en
base a la direccién de la llamada permenentemente registrada
en su memoria adecuada, procede a efectuar la conexidn. Esta
golucidn, incluso presenténdose desde un punto de vista de la
carga econdmice mds ventajosa que la solucién de lineas arren

dadas presente, sin embargo, los siguientes inconvenientes: -

a) los tiempos de conmutacidn de los actuales autocon
mutadores son comparables con los tiempos empleados para el
intercambio de las informaciones durente una conexién y, a
veces, son incluso mayores; esto viene & bajar de modo bas-

tante destacado el coeficiente de disfrute de las lineas; - -

b) la mayor parte de los usuarios del servicio de 1i-

nea activa se caracteriza, en comparacidn con los de uso te-
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lefdnico, por el hecho de que la frecuencia de sus llamadas es
notablemente més elevada, siendo en contrapartida la duracidn
de las conexiones simples notablemente mds breve; esto tiene
como directa consecuencia que a iguales usos y a igual trafi-
co en las horas punta el numero de las llamadas resulta nota- .
blemente mds grande y por tento disminuiria notablemente, en
dicha hora, el nUmero de los usuarios de los organos centrali~

2ad08; = = = = = - - - - .- m - - - - e -

c) las instalaciones presentes en los Srganos centra-
lizados del autoconmutador (memorias, registros, marcadores,
traductores, unidades de mendo, etc.) comportan un gasto dema

8indo elevadoe — — — = = - = .- - - - e - e - - -

El objetivo de la presente invencidn consiste en rea-
lizar una red de transmisidn para servicio de linea activa
que, presentando también la posibilidad de empleo de modo par
cialmente mezclado para servicios selectivos, evite los incon

venientes anteriores, = = = = - - wm e em e em e e e o e =

En particular la misma permite las siguientes venta—~
jas: realizacidn de tiempos de servieio, para establecer la
conexidn, muy breves (del orden de 50 a 100 msec. en funcidn
del tréfiéorpara cada intervalo) y por tanto buen coeficien=~
te de utilizacidn de las lineas; posibilidad de empleo en la
realizacidén de las redes de unidad modulares relativamente
simples que resultan incluso de empleo conveniente también
pare un nﬁmero reducido de usuvarios y que permiten adecuar,
de modo simple y econdémico, los medios utilizados a las exi-

gencias del trdfico (hecho que generalmente no se verifica
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para los autoconmutadores, siendo su aplicacidén conveniente
solamente en relacidn a un nimero de usuarios prefijado); ne-
cesidad de empleo de wnidades centralizadas asimilables & un
marcador y por tanto de complejidad sensiblemente inferior a
las unidades centralizadas de un autoconmutador; mayor posibi-
1idad de eleccidn en la aplicacidn de los criterios de optima-
cién de los recorridos, siendo posible escoger el mimero de
intervalos de tiempo, niUmero y colocacidén de los nudos, del
modo mds en conSonancia con las exigencias del tréafico; posi-
bilidad de empleo de las redes de modo parcialmente mezelado
incluso para servicios selectivos. Ia red de transmisién pa-
ra el servicio de linea activa segin la invencidn presenta en

combinacidn los siguientes elementos caracter{sticos: - - « -

a) unidades de concentracidn/expansién CEyy CBpy oorey .
CE, instaladas cerca de las zonas Zy, Zp, e...y Ly, del drea
que se quiere servir, siendo las entradas individuales de ca-

de unidad CE caracterfsticas de un determinado usuario; = - -

b) haces de lineas (o canales) de conexidn FLyy seeny
FIh que salen de los concentradores anteriores estando cada
haz constituido por un nimero de lineas inferior respecto al
nimero de los usuarios enlazados a la respectiva CE y dirigi-
das a las zonas, llamadas a continuacion nudos, destinadas a

la distribucidn del trdfico; = = = = « = = = =« =@ = - - - .

) unidades de concentracidn/expansién TE,, TEp, ....,

UEA, presentes en los nudos, cada una conectada a través de

uno de los mencionados haces de lineas a une respectiva CE de
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la pluralidad correspondiente y de capacidad (en nimero de en~
tradas y salidas) igual al de la respectiva unidad CE, en las
cuales una conexidn entre la entrada i-éfsima de la unidad ge-
nérica CE, ¥ la linea genérice r-ésima del haz FL, da invaria-
blemente lugar, en ﬁx’ 8 una conexidn entre la lfnea r—&sima

¥ la salida i-ésima de EE'x; ---------- - m -

@) unidades de concentracidn/expensidn TE (D) eventual
mente presentes en los nudos y destinadas a condueir el tréfi
co de los usuarios cuya conexidn es dirigida 2 un centro de

recogida y/o elaboracidn de datos; = - = = = = = = = = = = = A

e) conexiones presentes en los nudos que conectan yer
manentemente la salida I-§sime de la genérica Eﬁx caracteris-
tica de un determinado usuario U de Zx, o directamente con wn
usuario U' al cual el trdfico provinente de U estd invariable-
mente destinado o con la entrada J-€sima de wn E'ﬁy (o bien TF '
(D)) al cual el grafico que proviene de U estd invariablemen-

te destinado. = - = = = = e - - . . o

Estas y otras caracteristicas de la invencidn resulta
rén mds evidentes de la descripeidn que sigue dada con refe-
rencia a los ejemplos de realizacion de cardcter no limitati-

vo ilustrados en los planos anexos en 108 que: = — = = = - = .

la figura 1 representa una red paras el servicio de 1i-°

nea activa segin la invencifn; = = = = = = = = = = = = = - = :

la figura 2 representa una red con servicio de 1inea

activa con posibilidad de empleo parcialmente mezclado de los
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gervicios selectivog) ~ - = = = = = = = = = = = = = = = = = <~ .

le figura 3 ilustra la posibilidad de realizar uni- .
dedes de concentracién/expansién de distinta capacidad de tré

fico valiéndose de la combinacidn de unidades modulares sim-

la figura 4 ilustra un ejemplo de realizacién de un

marcador genérico de la figura 1.

En la figure 1 los CE1, CE2, cseay CE5 representan
unidades de concentracién/expansidén puestas en las distintas
zonas en las cuales estén distribuidos los usuarios y a las
cuales estén destinadas a enlazarse los usuarios mismos (las
correspondientes entradas han sido contrasefiadas con 1 6 2 se
gin que los correspondientes usuarios a las mismas enlazados
puedan conectar con R/E Dy 0 respectivamente R/E Dy). A las -
mismas corresponden andlogas unidades TE;) «-..., Eﬁé en los
nudos N; ¥y N,. Para ilustrar el funcionemiento se consideran,
por ejemplo, los dos pares CE, —5@1- La unided CE, tiene fun-
cidén de concentracidén, o sea de conectar la entrada de un ciqg‘
to usuario U que llama (de los n usuarios conectados a la mis-
ma) a le primera de las m lineas de unién (con m<n) que la co
nectan a CE, en aquel momento libre. TE, tieme funcidén en cam
bio de expansidn, esto es de conectar la via precitada a ague- -

1lla de sus n salidas que corresponde de modo permanente al usug

Las funciones de saliente con destino pueden invertir

se y, en consecuencia, se invierten también las funciones de
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concentracidn y expansidn de los dos lados CE, CE,, cuya co-
nexidén resulta as{ bidireccional. Ias unidades My eeeny Mg,
son unidades llamadas a conbtinuacidn marcadores. La funcidn
principal. del marcador genérico Ms es la de proceger, al veri-_
ficerse cada llemada, a establecer la conexidn entre la entra-
de del CEB correspondiente al usuario U que llama a la pri-
mere linea libre, (por ejemplo la linea p-ésima) del haz de
1fineas que conecta CE, con C'ES, Simulténeamente el mismo pro- _-
cede, a través de una linea comin de sefializacidn I8 , a trans
mitir al correspondiente marcador Ms puesto al servicio de

E'E's un mensaje que advierte la ocupacidn de la citada 1linea
p-ésima por el usuario U. A cc'nnsecuencia. de ello, el marcador
M, procede & mendar el correspondiente concentrador/expansor
CE, a fin de que efectde la conexidn entre la linea p-ésims

y su salida gue es caracterfstica del usuario U que llame, Pa i
ra comprender las operaciones suéesivas gue llevan a comple-
tar la conexidn, tomamos ahora, a titulo de ejemﬁ_lo, s=l y
como usuario que llams el asignado & la entrada 1 de GEl.
Efectuada la conexidn entre la entrada 1 de CE, y la salida

T de TE;, como se ha dicho antes, es transwitido a la entra-
da T de OF (D1) un criterio de llamada. Por el par TUE (Dl),
CE -(Dl) se repite entonces la mismae sucesidn de operaciones
verificadas por el par precedeh‘be, de tal modo que Se estable

ce la conexidn entre el usuario U que llama y el respectivo

usuario U' llamado (constituido en este caso por el centro de

'recogida y elaboracidn de datos R/E D1). Naturalmente, cuan-

do el usuerio U' permanentemente destinado a enlazarse con U

fuese, en vez de R/E D,, un usuario situado en el drea del
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nudo Ny, entonces la entrada I de OF, resultarfa conectada di-
rectemente con U' en vez de con la entrada T de CF (D) o vi-
ceversa las llamadas partidas de R/E D1 podrian ser dirigidas,
en vez de al usuario conectado fuera del nudo Ny, & wn usue-
rio locael UL alojado en el mismo nudo; en este caso, & una en=-
trada de OE (D1) resultard conectedo directamente el usuario
UL. En la misma figura 1 se ilustra la posibilidad de inter-
conexidn de dos nudos a través de un par de concentradores/ex—
pensores. Bn este caso las f entradas de los concentradorea/eg
pansores simples del par se comportan como entradas de otros
tantos determinados f usuarios de las zonas en las que los nu-
dos conectan. Estd sin embargo indicado un centro R/E D, de
recogida y elaboracidn de datos privado de la relativa unidad
de concentracidn/expansién. En este caso, la asignacidn de las
lineas TF (D,) es mendada & través de la wnidad de mando de

1ineas CL asociada a las- instelaciones locales de conexidn AG.

En la figura 2 se ha ilustrado la posibilidad de em-
pleo de wna red realizada segin el criterio precedentemente
expuesto de modo mezelado incluso para servicios selectivos
(con a y B sé distinguen las entradas relatives respectivamen-

te a los usuarios selectivos y aquellos con linea activa).- ~.

En este caso el enlace de la red con servicio de 1i-
nea activa y la red con servicio selectivo se rgaliza simple--.
mente a través de un concentrador/expansionador EEB que conec-
ta sus entradas a las salidas de los otros concentradores del
nudo que son caracteristices de los usuarios que pretenden

aprovecharse del acceso a la red de tipo selectivo, red de la
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cual en la figura 1 ha sido indicado solamente el autoconmuta-

dor AU y la correspondiente unidad de mando de lfneas CI-AU, -

Andlogamente a cuanto se describe en relacidn a la fi- -
gura 1, el marcador Ms en ocasion de cada llamada transmite,
en este caso, & la unidad de mendo de lineas del auboconmuta~-
dor (o bien recibe de la misma) un mensaje en el que es comu-
nicedo que la lfnea r-dsima (la primera hallada libre de las
que conectan ('J'E's y AU) he sido ocupada en relacidén a una lla-
made dirigida a una cierta direceidn (la direccidén del usua-

rio llamado). Vale también para esta figura la misma simbo-

. logia utilizada a la figura precedente. En particular R/ED re

presenta un centro de recogida y elaboracidn de datos y "CL-
R/ED" y "Ai" los respectivos. mendos de linea e instalaciones

de CONEXilN: = = = = = = e m - - - . — - - - - —-—-

En la figurg 3 ha sido ilustrada la posibilidad de
obtener un concentrador/expansor con 300 entradas y m salides
utilizendo tres unidades modulares de concentracidn/expensidn,
cada una con 100 entradas y 20 selides. ILas conexiones entre
las salidas de las unidades modulares simples y las m salidas

de la unidad mds compleja se efectdan de modo conocido para

. permitir asi a cada mddulo un acceso & 20 lineas de las m sa-

lientes (m es generalmente inferior al mimero total de sali-
das de las wnidades modulares y en el caso ejemplificado en
le figura podria escogerse igual a 40). Incluso pars la uni-
dad de concentracidn/expensidn asi realizeda el mando resul-
ta ejecutado por un marcador dnico que procede a pilotar ca-

da vez los médulos simples. Un ejemplo de realizacidn del
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marcador emplegble en las redes antes descritg\esté ilustra-

do en la figura 4. El1 significado de los distintos bloques es

el siguiente, =~ « = ~ - = = - e e o e e - e o -
Adu representa una instalecidn genérica de usuario; -

Al es la conexién de la linea de usuario en el concen

trador/expansionador; = = = = — = = = = = = .- -—------

CE representa la unidad de concentracidn/expansidn la
cuel puede entenderse realizede segin uno cualquiera de los
métodos de acoplamiento conocidos (por ejemplo de tipo cross—

- G e e ew ew e

Point), === === - - - - -

Con TBL se ha indicado el conjunto de los irasladado~
res bidireccionales de linea al cual estd asignado el haz de
lineas de wnidn dirigido al concentrador/expansor (o bien a
la instalacidn de unidn) presente en el otro lado de la 1li-
nea; entre sus funciones estd la de transformar las sefializa-
ciones que provienen de la linea del usuario local en crite-
rios de sefializacidn que no prosiguen a lo largo de la linea
de unién esignade para la conexidn sino que son derivados (a
través de GF, ECS, RI-TR) al modem de la linea comin de sefia-
lizacidn que procede al intercambio de informaciones entre el

par de los marcadores en las cabezas de la linea, - - - - - -

CL es un buscador de lfnea, el cual procede a eviden-

~ ciar los requerimientos de conexidn que provienen de los usug

riOS. - - T me wm e wm wm mm e e e we w G M e AR e am

Ie upidad AC es una unidad antepuesta a la actuacidn
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de las conexiones en CE; la misma recibe de la obra unidad CA
las instrucciones relativas a la conexidn particular a efec-
tuar (por ejemplo conexidn de la entrada r-ésima con la sali-
da de s-ésima siendo la entrada r~ésima la del usvario que lig
ma y la salida s-dsima la de la linea libre asignada al mié.mo)
¥ las transforma en los mandos adecuados para determinar en

CE en acoplamientoe — = = = = = = = = = 0 - o c w e = - - -

El blogue MS estd para indicar un modem de sefializa-
cidn; el mismo recibe de GU los criterios referentes al esta-
do de ocupado o libre del usuario llamado o bien de las lineas
de unidén que salen de TBL y los traduce en mensajes (que tie-
nen forma digital binaria y son transmitidos en banda fdnica)
que son enviados, & través de un acoplador de servicio conte-

nido en CE, al modem de sefializacidn presente en Adu, = = = -

Ia unidad GT estd antepuesta a la vigilancia del es-
tado de libre y ocupado de las lineas de wnidn y a la trans-
misidn de las correspondientes informaciones a.'ECS; como se
na citado anteriormente procede tembién, a través de ECS, a
la transmisidn sobre la linea comin de sefializacién de les sg
flalizaciones que provienen de'Adu; procede tembién a transmi-
tir al trasladador de TBL, al cual estdn destinadas, las sefia-
lizaciones de respuesta que provienen de la linea de sefiali-

zacidn comine = = = = = = = = = = - = = ~ = - - - .-~

ECS representas una unidad que procede al reconocimien
to de los mensajes que provienen de la linea comin de sefiali-

zacidn, de TBL y de CA y a su distribucidn ordenadas a los dis
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tintos drgenos conectados; precisamente transmite a TBL les
sefializaciones que provienen de la linea comin de sefializacién
y dirigidas a un genérico Adu, transmite a CA las informacio-
nes ciue provienen de TBL relativas a las lineas libres aptas
para satisfacer los réquerimientos de conexién; también e CA
transmite las informaciones que provienen del otro extremo del
tramo a través de la linea comin de servicio y que se refieren
e los requerimientos de conexidn gue provienen del otro extre-
mo del tramo (estas Wltimas informaciones son del tipo "1inea
K-ésime del hdz de lineas de unidn conectadas a la entrada p-
dsime del concentrador locel"); tramsmite & GU las informacio-
nes gue provienen de TBL relativas al estado de completa ocu-
pacidn del haz de las lfneas de unidn y las que provienen de
la lfnea comin de servicio relativas al estado de ocupacién
del ususrio llemado o bien de los ulteriores tramos d_ie concen—
tradores interesados en la conexidn; iransmite también hacia
la 1inea comin de servicio tanto las sefializaciones que provig
nen de Adu a través de TBL como las provinentes de CA que se
refieren a la conexién de una determinada linea del haz que
sale de CE con una cierta entrada de CE (relativa a un usua-

rio que llama). = = = = = = = = = = = = - ———————

La unidad CA procede al mando de los acoplamiehtos a
efectuar en CE: recibe de CL las informeciones relativas a los
usuarios llemados, controla, a través de las informaciones que
provienen de ECS-GT-TBL, la disponibilidad de las lineas de
unidn, designa una al usuario local que llama y transmite a

AC las instrucciones para la conexidn & efectuar en CE; en el
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caso en que la conexién fuese requerida por un usuario de otra
zona (y por tanto conectado al otro lado del tramo) recibe a
través de ECS y RI-TR la informacidén relativa a la linea de
unidn y a la entrada conectadasentre si en el concentrador pre
sente en el otro extremo del tramo y envia a AC una instruc-

cidn para efectuar en CE un correspondiente acoplamiento. - -

1
Ta unidaed GU es una unidad antepuesta al reconocimien-

to del estado de ocupacidn de las lineas de unidn o del usua-
rio lejeno llamado; recibe & través de ECS las informaciones
que provienen de GT que se refieren a la eventual completa
ocupacidn de la linea de unidn y siempre, de ECS, las informa-
ciones que provienen de la linea comin de sefializacidén que se

refieren al estado de ocupacién o de ausencia del usuario le-

~ jano llemado (o que se refieren al estado de indisponibilidad

de las lineas de los eventuales tramos sucesivos interesados
en la conexidn); en presencis de una de tales informaciones
trensmite a MS el mando para la emisidn del mensaje de ocupa-

do heaecig el Adu interesado. = = = = = = = = @ = - 0 @ = = = =

Con RI-TR ha sido indicado finalmente un conjunto de
retransmisidn antepuesto a la emisidn y a la recepcidn de los
mensajes (expresados en el oportuno cddigo binario) a o de la

linea comin de sefializaciOn. — = = = = = = = = = = = = = = = -
NOTA

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberania, las siguientes: - - - -~ -
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en las redes de trensmisién de
informeciones, para servicio de linea activa con posible em-
pleo, de modo parcialmente mezclado, también para servicios
selectivos, caracterizados porgue la red comprende en combina-

P4
ein: - - - = - -~ -

a) unidades de concentracidn/expansidn (OEl, CEpy eees
CEn) instaladas cerca de las distintas zonas (Zi, Doy eesey
Zn) del drea que se quiere servir, siendo las entradas indivi-
duales de cada unidad de concentracidn/expansidn (CE) caracte~

risticas de un determinado USUATIO; == = = = = = = = = = = =

b) haces de lineés (o caneles) de conexidn (FLi, conay
FLn) que salen de los concenfradores anteriores estando cada
haz constituido por un numero de lineas inferior respecto al
numero de los usuarios enlazados a la respective unidad de
concentracidn/expansién (CE) y dirigidas & zonas, llamadas a

continuacién nudos, destinadas a la distribucién del trdfico;-

¢) unidedes de concentracidn/expensién (VE;, TE,s ...,

CEA), presentes en los nudos, cada una conectada a través de
uno de los mencionados haces de lineas & una respectiva uni-
dad de concentracidn/expansidn (CE) de la pluralidad corres-
pondiente y de capacidad (en numero de entradas y salidas)
igual el de la respectiva unidad (CE), en las cuales wune co-
nexién entre la entrada i-ésima de la wnidad genérica (CE,)

¥y la linea genérica r-ésima del haz (pr) da invariableémente

lugar en (CE,) a wna conexién entre la lines r~dsima y le sa-
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lide i-ésima de (CE,);

d) unidades de concentracidn/expansién (TE (D)) even~
tualmente presentes en los nudos y destinadas a conducir el
trdafico de los usuarios cuya conexidn es d.irigida. a un centro

de recogida y/o elaboracidn de datoS; = = = = = = = 0 = - - =

e) conexiones presentes en 10s nudos que conectan per-.
menentemente la salida I~¢sime de la gendrica (CE,) caracte-
ristica de un determinado usuario (U) de (Zx), ‘0 directamente
con. el usuario (U') al cual el trdfico provinente de (U) estd
invariablemente destinado o con la entrada J-ésime de wn
(CE ) o bien (TE (D)) al cual el trédfico provinente de (U) es

t4 invariablemente destingdo. = = =~ = = = 0 - - _ . _——--

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizados porque los usuarios conectados az la red pueden
tener acceso 2 una red de tipo selectivo a través de un con-
centrador/expensor presente en un nudo, el cual estd conecta-

do al aubtocommutador de la red selectiva, =~ ~ = = = = = = =«

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque una unidad genérica de concentracidn/ex-
pansidn estd realizada por medio de un nimero (k) de unidades
modulares de concentx;acién/ expansidn, cada una con "p" entra-
das y "g" salidas, donde las "k.p" entradas totales dée las
unidades modulares son utilizadas como entradas de la unidad
de concentracién/expansidn resultante y las "k.qg." salidas to
tales de las unidades modulares estdn conectades & un nimero

("m" siendo g<m<k.q) de salidas, que constituyen las salidas
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de la unidad de concentracidn/expansidn resultante, de modo
que permita a cada mddulo el acceso & "q" de las "m" salidas

wtescitadaSQ "'“‘-----——-—---————‘—- -----

4.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN IAS REDES DE TRANSMISION
DE INFORMACIONES". - e e e e e . = e - = e ae -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-
sente memoria que consta de diecisiete hojas, foliadas y meca~
nografiadas por una sola de sus caras, y de seis ldminas de

dibujos que la ilustren.

MADRID, 51 DIC. 873
P A M CUREL SUNOL
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