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para solicitar PATENTZ DE 1ETRODUCCION por 10 afios

A nombre de ARBED S.A., ARBED-FELREN & GUILLEAUNE

TREFILERINS RIUKNIES
Entidad luxemburguesa

establecida en Avenue de la Liberté, Luxemburgo
y ]

Gran Ducado de Luxemburgo

por: ELEMENTOS DE CALEFACCILON POR RESI-TENCIA, DE

EJECUCION PLANAM

(Clase Internacionsl HO5b, F24c)



La presente invencidn se refiere a ele
mentos de calefaccidn por resistencia, de ejecucidn
plﬁna, destinados a ser incorporados a suelos, techos,
paredes, aceras, rampas, carreteras, puentes, etc,

5 Se conoce un tipo de elemento calefac-
tor en forma de tela tejida plana, que se compone de
una serie de hilos de urdimbre, generalmente de acero
galvanizédo, que se extienden paralelamente y que pre-
sentan pequefios espaciamientos, asi como de una resis-

10 tencia calentadora; que forma la trama., Esta resisten
cia calentadora estd constituida por un conductor elég
trico continuo, de una lonzitud deda, que lleva un re-
vestimiento de aislamiento de materia plastica.

Cada elemento de calefaccidn tejido pre

15 sents una anchura comprendida entre 0,5 y 1;5 mo, y
una longitud comprendide entre 1 y 5 mm, El espacia~
miento de los hilos de urdimbre, de un didmetro de
0,5 - 1 mm,, es normalmente de 5 a 15 mm, A fin de con
ferir una rigidez mayor a todo el elemento, los hilos

20 de urdimbre estén preferentemente mds prdximos en las
zonas marginales donde ios intervalos no se elevan mas
que a1l - 2 mn, La longitud de las mallas del elemen-

to tejido, es decir, la distancia entre las filas del

hilo de calefaccidn transversal se sitda entre 15 y 40 mm,

25 " segin la potencia de caiefaccibn especifica a obterér,
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Cada elemento. tiene, ademds, en su comienzo y en su
final, un pliegue metilico transversal; formado por.
una chapa plegada en U, Este pliesue sirve para su-
jetar y mantener en su sitio los hilos de urdimbre,
asl como para realizar un enlace transverszal conduc-
tor entre los hilos de urdimbre con vistas a una me-
jor puesta a tlerra.

Ahora bien, resultan diversos inconve-
nientes de la constitucidn de estos elementos de ca~
lefaccidn y del método de fabricacidn por tejedura.

Asi, previamente a la tejedura, el hi-
lo de resistencia revesiido debe ser rebobinado sobre
bobinas que sirven para guarnecer la lanzadera del te~
lar. En el curso de esta operacidn, lo mismo que du~-
rante el devanado de la lanzadera durante el tejido,
el hilo de trama puede retorcerse y su revestimiento
puede estropearse, Uno y/u otro de estos defectos
tlenen como consecuencia el rechazo del elemento de
calefaccidn obtenido. Ademds, la longitud de hilo por
bobina de lanzadera es corta y no basta mas que para
la produccidén de algunos elementos, de modo que el re-
corte de la reserva de seguridad de hilo de cada bobi-
na presente un porcentaje bastante sensible del hilo
efectivamente transformado y repercute, por consiguien

te, sobre el precio de coste de 10s elementos de calg
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faccidn, pues de todos los constituyentes, el hilo de
resistencia presenta el mayor grado de transformacidn
v es; por consiguiente; el més caro.

En el momento de la subdivisidn de la
tela tejida a la longitud deseada de los elementos de
calefaccién; las mallas no sujetas se deshacen fhcil-
mente ¥y existe el riesgo de deshilachado del hilo con-
ductor, de donde la necesidad de inmoviligar el princi-
pio y el final de los hilos de urdimbre por prendimien
t0 en un pliegue.

Los elementos acabados no presentan mas
gue una rigidez y una estabilided dimensional bastante
yeqqeﬁas; de modo que es de rigor un gran cuidado en la
fabricacién; la manipulacién; el transporte y la coloca-
cidn para evitar cualquier deformacién que podria he~
cer inutilizables los elemenios. La mayor concentra-
cién de hilos de urdimbre en los bordes (al menos 3-4)
del elemento no aporta apenas remedio a este inconvenien
té. Por otra parte; debido a que los hilos de urdimbre;
no fijados al hilo de trama; se desplazan féicilmente,
los elementos de calefaccidn tienen generalmente un as-
pecto antiestético,

La presente solicitud de patente tiene,
an oonsecuencia; por objeto; revelar un nuevo tilpo de

elemento de calefaccidn, de ejecucidén plana, que se dis-



tingue por su gran estabilidad dimensional, la regula-
ridad de sus mallas, asi como por el hecho de que se
puede fabricar por medios sencillos, sin pérdida nota-
ble de hilo conductor y sin dafio de éste.

5 Segin la invencién; se llega a este re-
sultado gracias a un elemcnto de calefaccidn que se dis-
tingue por un soporte de la regsistencia de calefaccidn
en forma de enrejado coherente, constitufdo por hiloes
longitudinales>y transversales, unidos entre si en los

10 puntos de cruce y dispuestos segin un orden tal que una
. parte de los hilosg longitudinales pasa por encima de los
hilo transversales; mientras que la otra parte de los hi
los longitudinales paca, preferentemente en alternancia
periddica con los primeros, por encima de estos mismos
15 hilos transversales, asi como por una resistencia de ca-
lefaccidn que sigue un recorrido idéntico al de los hi-
los transversales, de modo gue pasa; sin ser fijada alli;
entre los hilos long..udinales, a una distancia que co-
fresponde sensiblemente a la mitad de 1a longitud de ma-~

20 lla; definida por la distaencia entre los hilos transver~
sales paralelos.

En esta realizacidn, el hilo de calefac-
cidn no es ya indispensable para garantizar la cohesidn
del elemento a formar, como era el caso en la realizacidn

25 tejida conocida, en la cual los hilos de urdimbre y el

22.12.73
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hilo de calefaccidn que forma la trama debien entrecru-
zarse en las dos direcciones perpendiculares.

De esto se deriva que la reaglizacidn se-

“ ;J?A' 'gdh la invencidn presenta diversas ventajas précticas y
; 5‘. econdmicas.

Asi, se puede interrumpir sin inconvenien-
te, en cualquier momento de la fabricacidn continua y du-
rente el tiempo deseado, la alimentacidn de hilo de cale-
faceién. Por ejemplo, cuando una longitud de hilo sufi-

10 ciente para un elemento de celefaccidén es incorporada al

enrejado, se corta la llegada del hilo de calefaccién du-

rante el tiempo de formacidn de una o varias filas de ma-
llas del enrejado, ElL enrejado podra ser recortado ulte-
riormeﬁte en este lugar, sin gue haya el menor peligro de
'157 deshilachado y sin que haya necesidad de sujetar los hilos
| rlongitudinales. La parte inicial y terminal de cada ele-
mento de calefaccidn estén formadas aqui por un hilo trang
| versal del enrejado, No se requiere, pues, un pliegue
transversal.

20 . El hilo de calefaccidn puede también no re
correr maés que cada segunda o iercera fila de mallas. Se
pueden realizar asi con un mismo modelo de enrejado de sg
porte elementos que presentan potencias de calefaccidn
diferentes.

25 Ademds, se pueden producir nuevos elemen—
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tos de calefaccidn méds ficilmente y con menos desperdim

cio de hilo de calefaccién, lo gue no era posible por el

procedimiento de tejedura,
A este fin, se hace uso de una instalacidn

5 clésica de fabricacidén de enrejados soldados, modificada
de tal forma que dos grupos distintos de hilos longitudi~
neles pueden ser dirigidos por dos direcciones diferentes
de alimentacién. Asi, por ejesplo, los nilos pares son
conducidos horizontalmente desde bobinas que se encuen-

10 tfan sensiblemente al wismo nivel gue los electrodos de
soldadura; mientras que los hilos impares son conducidos
hacia el cilindro de soldadura verticalmente desde abajo
para ser desviados con ayuda de guias apropiadas bajo los
eleétrodos de soldadura; Entre las dos ilegadas de los

15 hilog longitudinales se encuentra un dispositivo de ali-
mentacidn para la conduccidn conjunis del hilo que forma
las filag transversales y del hilo de calefaccidn sislado
& enlazar en las mallas. Los hilos gue constituyen el en
rejado son soldados de manera conocida y las mallas. retig

20 nen el hilo de calefaccidén sin fijacidn especial. De es-
ta forms se pueden producir elementus de calefaccidn en
continuo,

Se puede.elegir a voluntad la distancia
entre los hilos longitudinales y producir un enrejado de

25 mallas cuadradas 0 rectangulares., En general, el espacia~-

22.12,73
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miento estara comprendido entre 6 y 100 mm. El espe-
sor del hilo metdlico del soporte; generalmente de ace-
ro galvanizado, variara entre 0,5 y 2 mm, La distancia
entre filas transversales sucesivas es elegida de modo
que se pueda integrar en la unidad de longitud del enre-
jado la longitud deseada de un hilo de calefaccidn dado
para lograr la potencia especifica de calefaccidn desea~
da. El método,dé fabricacién‘preconizado permite obser-
var toleranéias muy reducidas con relacidn a la densidad
de disposicidn del hilo de calefaccidn.

Este método de fabricacidn presenta; ade~
més, la ventaja de que el hilo de calefaccidén puede ser
suninistrado directamente por las bobinas de fabricacidn.

De este modo, los desperdicios permanecen dentro de 1imi

tes despreciables. Como el rebobinado intermedio del hi

lo de calefaccidn aislado es superfluo y como este hilo
puede ser transformado bajo una tensidn muy reducida; el
peligro de retorcer el hilo o de estropear su revestimien
to aislante es muy reducido. Igualmente, las pérdidas
de produccidn que resultan de la necesidad de rechazar
elementos de calefaccidn estropeados siguen siendo despre-
ciahles.

El elemento de calefaccién obtenido pre-
senta una buena estabilidad dimensional que le es copfe—

rida esencialmente por el soporte metdlico en enrejado,



_en el cual el hilo calefactor es enfilado libremente.
En esta realizacidn, los hilos longitudinales solida-
rios de los hilos transversales por soldadura en los
puntos de cruce, quedan en su sitio. Como consecuen-
5 cia de esta realizacién hay un gren numero de puntos
de enlace enfre los hilos de urdimbre y un cointacto
mejor de la masa con la tierra, y por consiguiente una
‘magyor seguridad.
| El enrejado que sirve de soporte al hi
10 lo de calefaccidn presenta; por su parbe, una reali-
zacidn desconocida hasta aqui para esta especie de
articulos, Este enrejadc se distingue por el hecho
de que una parte de los hilos longitudinales estd dis-
puesta por debajo de los hilos transversales, mientras
15 que la otra parte de estos hilos pasa por encima.
Segin una veriante ventajosa de la in-
.vencidn, la resistencia calentadora es incorporada a
un soporte-de enrejado de armadura, que tiene hilos de
un diametro mds importante, de modo que el enrejado
20 puede servir directamente para el armado, por ejemplo,
del hormigén. En numerosas aplicaciones, la incorpo-
racién de elementos de calefaccidn de esta ejecucidn
es pues suficlente para el armado.
Un ejemplo de realizacidn de elementos de

25 calefaccidn segin la invencidn estd ilustrado en los

22.12.73
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dibujos enejos, en los cuales:

- la figura 3 es una vista de frente
y la figura 4 es una vista de costado de un elemento
de celefaceidén en forma de enrejado

~ las figuras 1 y 2 representan vistas
correspondientes de una realizacién clésica tejida que
comprende hilos de urdimbre metdlicosl y un hilo con~
ductor continuo.de trama 2 que se entrecruzan en dos
direcclones y

~ la figura 5 muestrs esquematicamente
una vista de lado de una instalacidén de soldadura clé-

sica para enrejado, modificada para las necesidades de

la fabricacién de los elementos de calefaccidn sesun la

invencidn,
. . ‘?’ ’
En las figuras 3 y 4 se observara que

.alternan hilos metélicos transversales 30 con filas

transversales constituidas por el hilo de calefaccidn
20. Los hilos metdlicos transversales 30 estén solda~

dos a los hilos metédlicos longitudinales 10 en los pun~

"tos de cruce 40 de modo que forman un enrejado coheren-

te, Las filas del hilo calentador 20 se entrecruzan

en la direccidn trensversal con los hilos longitudina~
les 10 en medio de las mallas y son mantenidas asi en
sitio sin fijacidn especial, No hay entrecruzamiento

de las filas del hilo de calefaccidn 20 con los hilos

- 10 -
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longitudinales 10 en la direccidn longitudinal; pasanm
do una parte de los hilos longitudinales por encima de
las filas del hilo de calefaccidn, la otra por debajo.
En la figura S; gque ilustra una insta~
lacidn de fabricacidn de los elemenios de calefaccidn
segin la invencidn, se observa que los hilos longitudi-
nales estan dirigidos bajo los electrodosz de soldadura
50 en dos grupos separados 10a y 10b, Los hilos longi-
tudingles superiores 10z son conducidos desde bobinag
de almacenamiento no ilusiradas directamente bajo los
electrodos de soldadura 50, mientras que los hilos lon-
gitudinales inferiores 10b son desviados de su direc-
cibn de gproximacidn con ayuda de guias.en segmento de
circulo 53 dispuestas perpendicularmente al eje del tam~
bor de soldadura 52, Los hilos transversales metalicos
30 y el hilo calefactor aislado 20 son insertados en
las guias transversales 54, por ejemplo, alternativa-
mente; dos longitudes de hilo metdlico y una longitud
deihilo de calefaceidn, Cuando los hilos del enrejado
10 y 30 se encuentran bajo los electrodos 50; dstos ba~
jan automaticamente contra la placa de soporte 51 que
sirve de contraelectrodo, Los electirodos solidarizan
a cada movimiento dos hilos transversales metdlicos 30
a los hilos longitudinales 10a y lOb; que pasan; respec—

tivanente, ?or gencima y por debajo de dichos hilos

- 1L«



transverseles. El nilo calentador eléctrico 20 es asi

inmovilizado en las mallas sin fijacidn especial.

= REIVINDICACIONES =

10

Los puntos de invencidn propia, no nue-
va; pero no establecida, practicada ni divulgada en
Hspafia, que se presentan para que sean objeto es esta
15 solicitud de Patente de Introduccidn, por DIEZ afios,

_ son los que se recogen en las reivindicaciones si-
guientes:
l8,. ZFElementos de calefaccidn por resis-
tencia, de ejecucidn plana, que comprendenvarios hilos
20 de soporte longitudinales paralelos y una resistencia
eléctrica aislada; dispuesta segin lineas transversales,
céractefizados por un soporte ccherente en forma de en-
rejado, constitufdo por hilos longitudinales y transver-
. sales; unidos entre si en los puntos de cruce y dispues-

25 . tos segin un orden tal que una parte de los hilos lon-

22,12.73
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gitudinales pasa por encima de los hilos transversa-
les, mientras que la otra parte de los hilos longitu-
dinales pasa, preferentemente en alternancia periddi-
ca con los primeros; por debajo de estos mismos hilos
trensversales ¥ por una resistencia de calefaccidn
que sigue un recorrido idéntico al de los hilos trans-
versales; de modo que jasa, sin ser fijada elli, entre
los hilos longitudinales a una distancia que correspon-
de sensiblemente a lz mitad de la longitud de malls
definida por la distancia entre los hilos transversa~
les parslelos.

28,~ ZFElementos de calefaccidn segin
la reivindicacidn 18, caracterizados porque las par-

tes inicial y terminel estén formadas por un hilo

_ transversal del enrejado que estd unido en los pun-

tos de cruce a los hilos longitudinales.

32 .~ Elementos de calefaccidn segin
una u otra de las reivindicaciones 128 y 22, caracte~
rizados porque en el curso de la fabricacidén continug
una o varias filas de mallas sucesivas permanecen pe.
riddicamente exentas de hilo calentador y sirven pa~
ra la subdivisidn ulterior en eslementos de caleface
cién de longitud deseada,

42, Elementos de calefaccidn segin

las reivindicaciones 18 a 32, caracterizados porque

- 13 -~
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3

el hilo de calefaccidn recorre cada segunda o terce-
ra fila de mallas.

58,- Elementos de calefaccidén segin
las reivindicaciones 12-48, caracterizados porque
los hilog longitudinales son equidistantes de un bor-
de al otro.

62 .~ Elementos de calefaccibn segin

las reivindicaciones 1l8.-42, caracterizados porgue

-las distancias entre log hilos longitudinales son va-

riables.

72.- Elementos de calefaccidn segin
las reivindicaciones l§—6§; caracterizadds porque
las distancias entre los hilos son elegidas de tal
forma que las mallas resultantes son de forma cuadra~
da o rectangular.

82 .~ Elementos de calefaccidn segin
las reivindicaciones 1§-7§; caracterizados porque el
soporte en forma de enrejado estéa formado por un en-
rejadé de armadura que presenta hilos metdlicos de
un espesor superior a 0,5 mm, A

9¢,- Elementos de calefaccidén segin
le reivindicacidén 72, caracterizados porque losg hilos
Jongitudinales y los hilos transversales son de ace-
ro y estin revestidos de una capa de proteccidén cone

tra la corrosidn.

- 14 -
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108,.,~ “lementos de calefaccidn segin
la reivindicacidén 72, caracterizados porque los hilos
longitudinales y los hilos transversales son de acero

anticorrosivo.

118,~ ZRlementos de calefaccidn por

resistencia, de sjecucidn plana.

Tal v como se ha descrito en la Memoria
que antecede; representado en los dibujos que seracom-
pafian y para los fines gque se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas

escritas a maquina por una sola cera

- 15 -
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