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Esta invencidn se refiere a la eliminacidn de
basuras o desechos sélidos, y, més en particular, a un
convertidor dgl tipo de horno de cuba o cubilote capaz
de convertir los desperdicios sdlidos en productos gaseo-
sos utilizables y residuos solidos inertes,

Los sistemas de eliminacidén de basuras han reci-
bido mucha atencidén en los Ultimos afios, ya que se han
hecho intentos para producir materiales residuales uti-
lizebles, o al menos facilmente eliminsbles, de uns am-
plia gama de composiciones de desecho., Un procedimiento
para la conversidn de combustibles en una corriente geseo-
gsa utilizeble y no combustiblesen metal fundido y escoris
en un horno de cuba vertical mediante la slimentacion de
degsechos sdlidos a la parte superior y de oxigeno u oxi-
geno enriquecido con aire a la parte inferior, se descri-
be en la golicitud norteamericana del mismo solicitante,
numero de serie 161,107, presentada el 9 de julio de
1,971, cuya descripeidn se incorpora aqui como referen-
cisa.

Los hornos usueles del tipo de cuba no son apro-
piados para realizar un procedimiento de conversidn de dg-
gechos tal como se describe en la anteriormente menciona-
da solicitud norteamericana, Durante el desarrollc normal
de dicho procedimiento de conversidn de desechos, se es ta-

blecen tres 2zonas de funcionemiento & lo largo de la lon-
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gitud del horno, cada ﬁna de las cuales difiere notable-
mente de lag otras con respecto a la temperature de funcio-
nemiento, mesa que pasa & través de lss mismes y composi-
cidn de las corrientes de materiales, Por ejemplo, en la
zona de combustidn y fusidén (denominada tembién de hogar),
en la base del horno, la temperatura requerida esté por
encima del punto de fusidn del metal y del vidrio, en ge-
neral de aproximademente 1.6502C. Por lo tanto, es nece-
sario en el hogar un régimen de trensferencia de calor
elevado y una pequefia érea transversal. Por el contrario,
en la zona de secedo, en la parte supsrior del horno, el
gas producto se debe descargar del horne a una temperatu-
ra tan baja como sea posible, preferiblemente de 982C, apro-
ximademente., La baja temperatura ssegura que solamente se
pierda una cantidad minima de energ{a que pasa al ambiente
circundente en forma de calor sensible, Ademéds, la veloci-
dad del gas producto que abandona el horno debe ser sufi-
cientemente baje pare eviter el excesivo arrastre de ce-
niza que flotas en el mismo. De este modo, se requiere una
gren érea en geccidn transverssl en la parte superior del
horno con relecidén a la requerida en la base. Sin embargo,
un horno con un érea se seccidn transversal decreciente
desde la parte superior a la parte inferior no es deseable
debido a que la basura descendente tiende a puentearse o

acufiarge en una seccidn conica convergente que se contrae
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hacia abajo. Este problema puede causar, en un caso extire-
mo, una detencidén completa del funcionsmiento del horno,
Ademas, un disefio de horno de cuba convencional es tal

que su eficacia de funcionamiento varia con el caudal
mésico de les basuras. Es decir, la eficacia del proceso

a velocidades de alimentamecidn relmtivamente bajas es sus-
tancialmente inferior que g une capacidad especificada o
de disefio. En congecuencia, no es posible conseguir un
funcionamiento estable a largo plazo y eficaz con los hor-~
nos de la técnica anterior, particularmente en la amplie
gema de condiciones de funcionamiento que se encuentran
normalmente en la conversidn de materisl de desecho sodlido
en productos de combustidn gaseosos utilizables,

Otro requisito para un convertidor de desechos de
alta temperatura es que sea capaz de vaciar o sangrar me~
tal fundido y escoria del hogar continuamente cuando funf
ciona bajo presidn positiva; de preferencia desde un ori-
ficio de sangrado no sumergido. Con el fin de mantener un
flujo continuo de residuo desde el orificio de sangrado o
vaciasdo, es necesario que el orificio de sangrado sea man-
tenido guficientemente caliente para conservar el residuo
(que comprende principalmente metal y/o escoria) en el ho-
gar fundido, y permitir que la corriente fundida fluya des-
de el hogar al interior de un recipiente de recogida sin

solidificar prematuramente, De ordinario, los orificios
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de sangrado son mantenidos abiertos dirigiendo las llamas
de un quemador de oxigeno y combustible, del tipo de mez-
¢ls previg, al orificio de sangrado. Sin embargo, cuando
el convertidor de basura funciona bajo presidn positi-
va, el orificlio de sangrado y el recipiente adyacente, en
el cusl se descarga el residuo fundido, estén de prefe-
rencia cerrados para evitar que el orificio de sangrado
comunique con la atmésfera circundante, permitiendo de
egte modo que el orificio de sangrado funcione en el es-
tado preferido no sumergido. Por lo tanto, el quemedor
funciona en una atmésfera pobre en oxigeno (en general
por debajo de un contenido de oxigeno del 5%) que, Jug-~
tamente con el requisito de alimentar uns mezcls de oxi~_
geno y combustible que contiene menos que la cantidad es-
tequiométrica de oxigeno al quemador de mezela previa, li-
mita severamente la cantidad de cealor disponible de la lla-
ma del gquemador debido & las cantidades relastivamente gran-
des de combustible no quemado en la misma,

El sengrado continuo del metal fundido o esco-
ria ¢rea problemas adicionales con respecto al orificio
de sangrado. Para un sangrado continuo ventajoso, se ha
encontirado que es util mantener un labio de vertido refrac-
tario que se extiende hacia fuera desde el borde inferior
del orificio de sengredo, ligeramente més allé de la en-

volvente del horno, de manera que la magsa fundida no se
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golidificard sobre lz envolvente, sino que, en luger de
ello, fluira directemente al interior de un depdsito o
molde de enfrismiento, Un csafio de sangrado refractario
convencional origine la erosidn del labio del vertido,
con la subsiguiente formacidn de un "casquete" irregular
0 capa solidificada de escoria fundida que se adhiere a
la envolvente del horno, De este modo, el orificio de san-
grado y el hogaer del horno deben ester especificamente
disefiados para permitir que el residuo fundido sea des-
cargado de una manera sugstancialmente continua y eficaz
en un medio o molde de enfrismiento adyacente.

Por lo tento, es un objeto de esta invenciodn
proporecionar un horno de cuba particularmente apropiado
para utilizar como un convertidor de basuras de oxigeno
a temperaturs elevada, Es otro objeto de esta invencidn
proporcionar un convertidor de besuras capaz de funcionar_
a presidn y de descargar continuemente un ges a temperatu~
ra relativemente baja desde ls seccidn superior y un residuo
fundido en lz seccidn de base,

Estos y otros objetos, que resultarén evidentes
de lz descripeidn detallada y reivindicaciones que siguen,
se logran mediente ls presente invencidn, que comprende:

Un aparato para la eliminacidn de basuras o dese-
chos convirtiéndolos en productos gaseosos utilizables y

residuocs sélidos inertes, que comprende en combinacidn:
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(1) una cuba metdlica vertical en forma de trone
co de piramide doble que se estrecha progresivamente hacia
éreas en geccidn transverssl menores en la parte superior
y en la base de la misma, proporcionando dicha cuba una
zona de secado en la seccidn superior de la misma, un ho-
gar en la seccidn de base de la misma, y una zona de des-
composicion térmica entre dicha zona de secado y dicho
hoger, en la cual el érea de seccidn transversal en la
base del hogar es igual o menor que el velor dado por
lag férmula:

A = 0,013R,

grea en seccidén transversal en la base del

"

en la que A
hogar (m®) y

R = velocidad de elimentacidén de basuras o de-

sechos (toneladas/dia);

(2) medios pars alimentar un gas que contiene
oxigeno a dicho hogar;

(3) medios herméticos al vapor para alimentar
basuras dentro de la seccidn superior de dicha cuba pars .
formar un lecho de basuras en ells, siendo el érea en sec-
cidén transversal de dicha cuba, al nivel de la superfi-
cie superior de dicho lecho de basuras, al menos igusl &l

valor definido por la férmula:
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B = 0,093R [0,174— 0;023 198:%
en la que B = drea de la seccidn transversal (mz)

P = procentsje de oxigeno en el gas que contiene
oxigeno, y

R = velocidad de alimentacidén de basuras (tone-
ledas/dia);

(4) medios de conducto que comunican con la sec-
cidén superior de dichs cuba para descargar los productos
gaseosos formsdos;

(5) un orificio de sangrado que comunice con di-
¢ho hogar para descergar residuo fundido del mismo, tenien-
do dicho orificio de sangrado un érea en seccién transversal
mayor que la definida por la férmulsa:

¢ = 0,0226 RX
en ls que C = al drea en seccidn transversal del sangrado
(em?)

R

ladas/dia), y

velocidad de aslimentecidn de basuras (tone-

X= oporcentgje de metal, vidrio, cenize y mate-
riales similares de elevado punto de fusidn en las basu-
ras (%),

egtendo provisto dicho orificio de sangrado de un lebio

- de vertido que ge extiende hacis fuera desde el borde in-

ferior de dicho orificio de sangrado para guiar el flujo
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de residuo fundido descargado del mismo al interior de

(6) medios de receptéculo para contener el resi-
duo fundido descargado y pera permitir que el mismo soli-
difique formando un residuo solido; ¥y

(7) medios para retirar dicho residuo solidifica-
do de los citsdos medios de receptaculo.

En una realizacidn preferida de la presente in-
veneiobn, el convertidor de basuras incluye medios para ha-
cer funcionar el horno de cuba bajo presidn positiva con
respecto a la presidn ambiente, funcionando el orificio de
sangrado en un estado no sumergido, a saber, s6lo con una
perte del drea en ssccidn itransversal de la sbertura del
orificio de sangrado situada por debajo de la superficie
del residuo fundido del hogar. De acuerdo con esta reali-
zacion, la camara de sangrado estd prevista para mantener
mw flujo continuo de residuo fundido desde dicho orificio
de sangrado, que comprende: (a) un recinto hermético al va-
por, que rodea a la abertura de dicho orificio de sangrado
para evitar que el mismo se ponga en comunicacidén con la
atmésfera circundante; (b) medios pera enfriar dicho la-
bio de vertido, con lo cual la descarga inicial de resi-
duo fundido del orificio de sangrado forma una capa pro-
tectora solidificeda a lo largo de la superficie mojada
de dicho labio de vertido; (c¢) unos medios de quemador del

tipo de mezcla previa, destinados a quemar una mezcla de
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combustible y oxigeno para calentar dicho orificio de san-
grado, digpuestos dentro de dicho recinto para dirigir la
llama del quemedor sobre la sbertura de dicho orificioe de
sangrado; y (d) medios suxiliares de descarga de gas que
contiene oxigeno, situados en le proximidad del quemad or
de tel maners gque gl menos una parte del gas que contiene
oxigeno descargado se mezele con la llamas del quemador,

La expresion "quemador de mezcla previa", segin
gse utiliza en esta memoria, se refiere a cualquier quema~
dor usual en el que la composicidn de gas combustible se
mezela previamente con el gas oxidante dentro del quemador,
antes de la ignicidon. Esto esta en contraposicidn con los
quemadores directos o de mezelas posterior, en los que el
combugtible y el gas oxidante se mezclan fuera del quema-
dor, en el punto de ignicidn.

La expresidn "residuo", segun se utiliza en esta
memoria, ge refiere a metal, escoria o mezclas de los mis-
mos. La escoria resulta de las partes inorgénicas de las
basuras que no son ordinariamente combustibles, y se for-
ma predominantemente de materiales tales como vidrio y ma-
teriales cementosos,

La expresion "piramidal" se utiliza en esta me-
moria en gsu sentido geométrico genérico para indicar una
figura tri-dimensional que tiene por base un poligono y

por lados o caras lesterasles una plurslidad de triangulos

- 10 -~
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que forman 1os lados de la base de la piramide, Aunque
la forma més comin de piramidees la que tiene una base
rectangular, en el caso limite la piramide puede tener
por base un poligono de infinitos lados, es decir, un
circulo, determinando con ello un cono. Por lo tanto, un
cono es una especie de pirédmide,

La expresidn "toneladas/dia", segun se utiliza
en esta memoria, se refiere a un dia funcionando dureante
24 horas.

DIBUJOS

La figura 1 es una ilustracidn esquematica, en
gseceion trensverssl parcial, de un convertidor de basuras
preferido queincorpora la invencidn.

La figura 2 es un dibujo esquemético, en perspec—
tiva; que ilustra la invencidén y, en particular, la orien-
tacidn relativa del orificio de sangrado y con relacidén al
apsrato de sangrado dentro de la camara de sangrado.

Haciendo referencia a la figura 1, se muestra
en ella un horno 1 de cuba o cubilote que contiene una zo-
na de gecado 2 en la seccidn superior 50 de la cuba, una
zona de combustidn y de fusidn (cominmente denominade ho-
gar 4) en la seccidn de bage de la cuba, y una zona de
descomposicidn térmice 3 situeda entre la zona de secado
2 y el hogar 4. Se debe de entender, naturalmente, que las

zonag de funcionamiento anteriormente seflaladas no existen

- 11 -
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como zonas estrictamente definidas en el horno de cuba 0
cubilote, sino que, en lugar de ello, se solapan en un v
grado limitado, De este modo, por ejemplo, mientras el ge-
cado de las basuras entrantes ocurre casi totalmente den-
tro de la zona de secadp 2, algunas particulas de basura,
sin embargo, son gecadas so0lo parcialmente en la zona de
secado 2 y se secan en su totalided en la zona de descom-
posicidén térmica 3. Inversamente, incluso aunque ocurre

la pirolisis de la basura casi totalmente en la zona de
descomposicidn térmica 3, algunas particulas de basura

se descomponen térmicamente a su paso a través de la zona
de secado 2. El horno 1 tiene una forma de doble piramide
truncada, con la parte mds ancha o drea de mayor secciodn
transversal en la zona de descomposicion térmica 3, y se
egtrecha hacia dentro, tanto hacia la parte superior como
hacia la base de la cuba o cubilote, E1l horno de cuba 1 es-
té construido de preferencia de una envolvente mecaniea 20
revestida de material refractario, estando en particular
81 hogar 4 revegtido de un material refractario 9 de alta
calidad para conéervar el calor, resistir la elevade tem-
peratura en el hogar y mantensr en el mismo una temperatu-~
ra uniforme, s2gtando el hogar 4 mantenido en general a una
temperatura de aproximasdamente 1.650 2C, Para asesgurar una
larga vida util al material refractario, la envolvente 20

que rodea a la parte inferior del hogar 4 se enfria con el

- 12 -
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fin de reducir al minimo el desgaste del forro retracta-
rio 9 debido a la elevada temperatura y a las severas coh-
diciones de corrosidn existentes en el hogar 4. Un rociado
de liquido refrigerante es proporcionado por anillos de
tuberia metélica 21, 22 y 23 que estén configurados para
adaptarse al contorno de la envolvents 20 gque rodea al ho-
gar 4 y que estan soportados por dicha snvolvente del ho-
gar. Un refrigerante liquido, tal como agua, se suministra
a presidn & los anillos de tuberia 21, 22 y 23, que con-
tienen perforaciones apropladamente dimensionadas para
crear un disefio de rociado de liquido refrigerante que
incide sobre la envolvente 20. Cuandola envolvente 20 esté
suficientemente enfriada, se forma una cosira o casquete
protector (no mostrado) de escoria fundida solidificada a
lo largo de la superficie refractaria interior 9 del hogar
4, protegiendo con ello a dicho material refractario contra
erosidn adicional. Para facilidad de mantenimiento y repa-
racidén del horno, la paerte inferior 25 del horno 1 esté
sujeta de manera separable a la parte superior 26 por medio
de bridas atornilladas 27 y 30, Se puede utllizar una junta
(no mostrada) entre las bridas metédlicas 27 y 30 para ase-
gurar un cierre hermético entre dichas secciones superior

e inferior 26 y 25 del horno,

El horno de cuba 1 esta provisto de una lumbrera

6 de descarga del gas producto, de una tobera de entrada 8

- 13 -
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del gas oxidante en el hogar 4 y de un orificio de sangra-
do 7 pera la escoria, que comunica con la cémara de san-
grado 10. La tobera 8 es de preferencia una de al menos-
cuatro toberas de oxigeno enfriadas por agua, situedas
gimétricamente en torno gl hogar 4, estando mosirada so-
lamente en los dibujos una tobera 8. Para conseguir un
funcionamiento més eficaz, las toberas estén situadas for-
mando un éngulo con relacidén a la horizontal, de tal mane-
ra que el gas oxidante descargado se dirige hacia el centro
del bafio fundido 16 del resgiduo. Asimismo, las toberas se
mantienen a una altura suficiente por encima del residuo
fundido 16 para evitar que el metal fundido y/o la esco-
ria entren en sl conjunto de toberas y reaccionen con el

gas oxidante, Para fines de enfriamiento, la tobera 8 esta

constituida, de la mansra més conveniente, por un conjun-

to de dos tubos coaxialmente alinsados (no mostrados), en
los que se alimenta oxigeno al tubo centrsl y se hace cir-
cular agua de refrigeracidén a través de la camsra anular
formada entre los tubos, con lo cual se enfriag la tobera
del ox{igeno y se prolonga su vida Util de funcionamiento,
Ia cémara de sangrado 10 estd constituida por
un recinto 11 hermético al vapor, por el labio de vertido
refractario 12 que comprende una barra refractaria que se
extiende hacia fuera desde el orificio de sangrasdo 7, li-
gersmente mas allé de la envolvente 20 del hogar, y por

el guemador 13 de mezcla previa. El recinto 11 proporecio-

- 14 -
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na un cierre hermético a la presidén para el orificio de
sangrado 7 con el fin de permitir que el horno de cuba 1
funcione a una presidn positiva con respecto a la presidn
del ambiente sin que tenga que mantéenerse continuamente

al orificio de gangrado 7 en estado sumergido., De este
modo, la funcion principal del recinto 11 es evitar que
los gases del horno 1 se pongan en comunicacidén con la
atmésfera circundante. Aunque en la préctica ordinaria
est0 se puede conseguir con un orificio de sangrado su-
mergido, para facilidaed de funcionamiento del horno, es-
pecificamente para faciliter la descarga continua de resi-
duo fundido, se prefiere que el nivel del 1fquido del re-
giduo fundido 16 se mantenga por debajo de la sbertura del
orificio de sangrado 7, como se muestra en la figura 1,

El recinto 11 sirve también como receptaculo de conten-
cion para el agua de enfriemiento 14. Bl quemador 13 y la
tuberia auxiliar 15 de descarga de oxigeno sobresalen den-
tro del recinto 11, estando el quemador 13 dirigido hacia.
la sbertura del orificio de sangrado 7. La tuberia de des-
carga 15 esta situada en la proximidad del quemador 13 de
tal manera que al menos una parie de un gas que contiene
oxigeno, descargedo por la tuberia 15, se mezcla con la _
llama del quemador y oxida al menos una parte del combus-
tibls no quemado de dicha llema, Un transportador 45 de

cinta sin fin egté dispuesto debajo de la superficie del

- 15 -
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agua de enfriamiento 14 de tal mansra que transports lag
particulas de residuo solidificado 18, a medida que se
forman, al recipiente de recepcidn 46. Por razones de
dibujo, la cinta transportadoras 45 esta mostrada en vis-
ta lateral, girada 902 desde su alineacidn de funciona-
miento prevista para ilustrar méé claramente el modo en
que actia. La camara de sengrado 10 estd también provis-
ta de una lumbrera de ventilacion apropiada (no mostrada)
pare permitir el escape de gas desde el recinto 11 cuando
la presidn en el hogar 4 excede de un limite predetermina-
do, en genersl de aproximadamente 76 cm de agua.

Una tolva de alimentacidn de basuras (no mostra-
da), que comunica s través de una puerta de corredera 13
con el conducto de caida 17, esta fijamente sujeta a la
perte superior del horno 1 de cuba, Una segunda puertia de
corredera 19 se utiliza en combinacidén con la puerta de
corredera 18 para mantener el regctor 1 aislado mientras
les besuras R estén siendo alimentadas. Una tuberia de
purga 24, que comunica con el conducto de cafda 17 por
debajo de la puerta de corredera 18, se utiliza para pur-
gar el conducto de caida 17 con una corriente S, o alter-
nativamente con un gas inerte, tal como argdn, para evi-
tar el escape de pequefiag cantidades de gas producto G a
la atmésfera cuando se sbre la puerta 18 para recibir basu-

ra adicional, Cualquier experto en la téenieca apreciaré,

- 16 -



por supuesto, que se pueden usar también otros dispositi-
vos de elimentacidn capaces de mantener un cierre hermé-

tico a la presién mientres se alimenta el material soli-

do.

5 En funcionamiento, lass basuras R son alimente-
das al interior del horno 1 a través de las puertas co-
rrederas 18 y 19 que cooperan para cerrar la ouba durane
te la alimentacion con el fin de mantener dentro de la
misma una presidn positiva. Esto se consigue abriendo la

lo puerta 18 mientres se mentiene la puerta 19 en posicidn
cerrada, permitisndo que la basura R caiga en el conducto
de caida 17. A continuscidn, se invierten las posiciones
de lag puertas 18 y 19, de tal manera que se¢ cierra prime-
ramente la pusrta 18 y se abre después la puerta 19, per-

15 mitiendo que la basura R que hay en el conducto de salida

17 caiga en el horno 1. Entonces se inyecta la corriente
S a través de la tuberia de purga 24 en el interior del
conducto 17 para purgar el mismo, liberandolo de todo gas
producto G antes de que las posiciones de las puertas sesn

20 invertidas una vez més, a saber, antes de que se cierre la
puerta 19 y de que se abra la pusrta 18. Con esto se pre-
tende asegurar que todo el gas producto G abandone el hor-
no 1 a través de la lumbrera de descarga 6. Despuds de dejar
la puerta 19, la basura R cae dentro de la zona de secado

2% 2 formando un lecho de basura en la misma que tiene su

8:1074’ - 17 -
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superficie superior 5 debajo de la lumbrera 6 de descar-
Za de gas, Bl estrechamiento o divergencia hacia abajo de
la parte superior del horno reduce el acufismiento o puen~
teo de la basura g medida que pasa desde la zona de seca-
do 2 a 1la zona de descomposicion térmica 3, en la que se
descompone los materiales organicos combustibles princi-
balmente en monoxido de carbono, hidrogeno y vapor de
agua, y los no combustibles forman coque, que es princi-
palmente cerbén. El metal, los materiales cementosos, el
vidrio y materias no combustibles similares, juntamente
con el coque, contindan descendiendo por el horno de cu-
ba hasta el hogar 4, donde el coque reacciona exotérmi-
camente con el gas oxigeno que entra a través de la tobera
8 para proporcionar una bafio fundido 16 de metal y esco-
ria sobre el bloque refractario 47 de la base del hogar 4,
El bafio fundido 16 se descarga a través del orificio de
gangrado 7 y rebosa por el labio de vertido 12, cayendo
dentro del agua de enfriamiento 14, en la que el metal y
la egcoria se golidificen en forman granular constituyen-
do particulas individuales de residuos 28 que se deposi-
tan en el fondo la camesra 11 sobre la cinta transportado-
ra 45 y son después transportadas de manera continua has-
ta el recipiente de recepcidn 46, E1l quemador 13 se dirige
al orificio de sangrado 7 pare mentener el residuo fundi-

do en egtado guficientemente fluido en el orificio de san-
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grado 7 y en el labio de vertido 12, para conseguir un
sangrado continuo,

Haciendo referencis a las figuras 1 ¥y 2, se mues~
tra el labio de vertido 12 como una barra refractaria en
forma de canal que se extiemde hacia fuera desde el borde
inferior del orificio de sangrado 7 para guiar el flujo
de metal fundido y escoria descargados del mismo a un de-
posito de enfriamiento o, alternativamente, un molde (no
mostrado), Para operar realmente como un precipieio sobre
el cual puede fluir el residuo fundido, el labio de ver-
tido 12 se extiende de preferencia al menos 50 em dentro

de la cémara de sangrado 10. Para evitar la erosidén del

labio de vertide 12 y la subsiguiente formacion de un cas-

quete o0 costra irregulsr que se adhiere a la envolvente
del horno, se sitia por debajo del labio de vertido 12, a
heces con la envolvente del horno 20, para establecer con-
tacto con la superficiés exteriores no mojades del labio
de vertido 12, una camisa de enfriamiento o refrigeracién
32 que esté constitufda por una plancha metalice que tiene
pasos o conductos a su través para la circulescion de un
refrigerante 1iquido tal como sgua. Al hacer asi, la su-
perficie mojada 33 del labio de vertido 12 es suficiente-_
mente enfriada para que se forme sobre la superficie mojaf
da 33 un casquete 39 & capa solidificeda de escoria fundi-

da para proteger el labio de vertido 12 contra desgaste
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adicional, De ese modo, la funcidn principal de la camise
de enfrismiento 32 es mantener el extremo de descarga 38

del labio de vertido 12 a una distaencia fija de la envol-
vente del hormo.

La camisa de refrigeracidn 32 esté constituida,
de la manera més conveniente, por una plancha o placa me—
tdlica enfriade por agua, tasl como de cobre, aunque, evi-
dentemente, se pueden utilizer con igual eficacia numero-
sas disposiciones de refrigeracidn alternativas. En gene-
ral, la temperatura de la superficie de enfrismiento en
contacto con el labio de vertido debe ser inferior a 2109C,
El espesor del lahio de vertido refractario, bsjo funcio-
namiento continua, estaréa determinado por la temperatura
de la camisa de refrigeracidn y por el caudel del metal
fundido y de la escoria descargados por el orificio de san-
grado.

Una mezela de combustible y oxidante (indicada
por la flecha 35) estd mostrasda siendo alimentada al que-
mador de mezcla previa 13 que estéd dirigido hacia el ex~
tremo de descarga 38 del labio de vertido 12 y el orifi-
cio de sangrado 7. Los tubos 15" de descarga de oxigeno
estén situasdos peralelamente al eje geométrico del guema-
dor 13 y separados del mismo de tal menera que una parte
del gas 40 que contiene oxigeno, descargsdo por las lumbre-

ras de descargs 37, sera aspirado dentro de la llama 36,
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aumentando con ello su temperatura y produciendo un sumen-
to correspondiente del régimen de transferencia de calor
dentro del orificio de sangredo 7. Para un funcionamiento‘
eficaz, la distancia entre el extremec de descarga del que-
mador y el orificio de sangrado debe ger menor que 20 ve-
ces el diémetro de la tobera del guemador, ’
Un experto en la técnica apreciara que la posi-
cidn aproximada de los medios de descargas de gas que con-
tiene oxigeno suxiliares, con relacidn sl quemador, puede
variar ampliamente oonrdependencia de la manera en que se
efectia la mezcla., Por ejemplo, el gas que contiens oxf-
geno puede gser agpirado dentro de la llama del quemador
gl ser dirigido coexialmente con respecto a dicha llama,'
perc gseparadoe de le misma como un denominado "gas de pro-
teccidén o de envoltura" que rodea & le llama, Esto se pue-
de conseguir facilmente, por ejemplo, en un quema&x'usua;
que tiene al menos dos tubos internos en relacién de ali-
neacidén axial concéntrica alimentando la mezcla de oxi-
geno a través del tubo central y el gas que contiene oxi-
geno a través del paso anular., Como se muestra en la figura
2, el mismo efecto de proteccidén anular se puede conseguir
en un quemador de cafién sencillo, posicionando una plu~-
ralidsd de tubos de descarga de gas que contiene oxigeno
paralelamente al eje geométrice de la llama y separados

del mismo & lo largo de los lados del quemador. En cualquier
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caso, la temperatura de la llama aumentaré sl ser aspira-
do el oxigeno de proteccidn dentro de la mezcla descargada
desde el quemador, Alternativemente, los medios de descar-
ga &eroxidante se puede situar como una corriente "impeli-
da por debajo" de gas que contiene oxigeno, que incide di-
rectemente sobre la llama del quemador para elevar su tem-
peratura, De este modo, la expresidén "aproximado a", segin
se utiliza en toda le descripeidén y reivindicaciones, con-
templa el posicionamiento de los medios de descarga de oxi-
dante auxiliares, de manera que el gas que contiene oxige-
no descargado establece contacto directamente con la lla-
ra (por ejemplo, oxigeno impelido por debajo), asi como
contecto indirecto entre les corrientes (por ejemplo, de
aspiracién de oxigeno dentro de la llema), Para una des-
cripcion mas detallada del procedimiento para evitar la
golidificacidn en el orificio de sangrado, se hace refe-
rencia g le golicitud de Patente espaficla n? 421,840, del
migmo solicitante, presentada con la misma fecha que esta.

Una relacidn estructural que es necesaria para
la consecucidén de los objetivos de la presente invencion
es que el area de la seccidén transversal del orificio de
sangrado sea mayor que el valor definido por la siguiente
férmula:

¢ = 0,0226RX

en la que: C = érea de la seccidn transversal del orificio
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de sangrado (cm?);

velocidad de alimentscidn de basuras (to-

R =
neladaes/dia); y
X = porcentaje de metal, vidrio, escoris y materig

les gimilares de elevada temperatura de fu-
sién existentes en las basuras (%).

El limite de funcioneamiento superior para la
sbertura del orificio de sangrado es que el érea de la sec-
¢idn trensversal no sea mayor que el valor:

¢ =15,48 R
en la que: C y R son como se ha definido anteriormente,

La forma de doble tronco de pirémide del horno
y las éress en seccidn transversel en la base y en la su~
perficie superior del lecho de basura son otras caracte-
ristices esencisles de la invencidn., Haciendo que la sec-
cion superior del horno tenga una convergencia hacia fuera,
hacia la parte media, se reduce al minimo el “"puenteo o
acufiemiento" de la basura que desciende a través del horno.
Ademas, el area trensversal de la seccidén de horno corres-
pondiente a la superficie superior del lecho de basura
debe ser igual s o mayor que el valor definido por la fér-
mula:

( 100-P )
- -
B=R \\0’17 + 0’023 0’093
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4rea de la seccidn transversel (m2);

Lt}

en la que: B

porcentaje de oxigeno en dicho gas que con-

P =
tiene oxigeno (%), y
R = velocidad de alimentacidén de basuras (tonela-

das/dia).

Al hecer as{ la velocidad del gas producto que
gbandona la zona de gecedo se hace suficientemente peque-
fia, reduciendo sl minimo con ello la cantidad de ceniza
suspendida que results arrastrade por el mismo, Como con-
gecuencia, se simplifica en gran medida la operacidn sub-
siguiente de limpieza del gas,

El 1imite de funcionamiento superior para la
seccion transversal del horno, que corresponde a la super-
ficie guperior del lecho de basura, es que si valor no sea

mayor que el definido por la formula:

~ (100-P__)-
, Q0F
B=0,93 R |0,17 + 0,023

-
-

en la que Bé Ry P son segun se han definido anteriormen-
te.

La convergencia hacia dentro, hacia la secciodn
inferior del horno, es para ssegurar una elevada veloci-
dad de transferencis de calor a través de todo el hogar,

reduciendo al minimo el volumen del horno en el que ocu-
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rre la reaccidn de combustién y la fusidn de los sdlidos
inorgénicos., Esto se consigue diseflando el hogar del hor-
no de manera gue su area en seccidén transversal méxima

en la base del hogar gsea mayor que la definida por la si-

guiente férmula:
A =0,013 R

en la que A = area de la seccidn transversal en la base
del hogar (m?) ¥y .
velocidad de alimentacidn de basura (tonela-
das/dia),

La energfa liberads por unidad de volumen del

=
i

horno se mantiene de este modo muy grande., En congecuen-
cia, la temperatura a través de todo el hogar es uniforme
y sustancialmente superior a la del punto de fusidn del
vidrio y del metel.

El 1imite de funcionamiento inferior para la ba-
se del hogar es que su érea en seccidn transversal sea

igual a o mayor que la definida por la siguiente férmula:
A = 0,00093 R

en la que A y R son segun se han definido anteriormente.
La provision de una cdmara de sangrado es una
caracter{stica preferida de la presente invencidn, La mis—

mg hace posible que el metal fundido y le escoria sean
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sangradas de manera continua y segura desde el hogar, que
actia a una presion positiva; en general, de aproximaeds-
mente 25 cm de agua. La erosion del lgbio de vertido y la
formecidn consiguiente de un casquete irregular que se aq~
hiere a la envolvente del horno se evitan disponiendo me-
dios de refrigeracidn para dicho labio de vertido. La su-
perficie mojaeda del labio de vertido esta suficientemente
enfriada como para mantener uns distancia fija entre el
extremo de descarga del labio y la envolvente del horno,
evitando con ello que el residuo fundide golidifique s0-
bre la envolvente del horno,

La temperatura asumentada de sangrado en el hogar,
que hace posible el sangrado continuo del residuo fundido,
es proporcionade por los medios de quemador en la camara
de sangrado, Especificemente, el quemador de mezcla previa,
en combinacidn con un chorro de gas que contiene oxigeno,
evita la solidificacion del metal fundido y/o de la escoria
en el labio de vertido y dentro del orificio de sangrado.
En funcionamiento, el quemador cuando se utiliza sin el
gas oxidante auxilisr, tiene su intensidad maxima de trans-
ferencia de calor cerca de la boquilla o tobera, en la
parte frontal de la llama, En el lebio de vertido y dentro
del sangrado, la velocidad de transferencia de calor se
reduce en gran medida. Sin embargo, el uso de un chorro

auxiliar de gas que contiene oxigeno aumenta la velocidad
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de transferencia de calor al punto en que el residuo es
mantenido en estedo fundido dentro del hogar y del labio
de vertido. Esto es el resultado de un efecto doble., En
primer lugar, la adicidn de al menos una cantidad este-
quiométrica de oxigeno con relecién al combustible no que~
mado en la llamg da lugar & que se produzeca una combus tidn
adicional en la llegma y, por lo tanto, un aumento en la
cantidad de calor producida. En segundo lugsr, la pregen-
cia de oxigeno auxiliar en la corriente de combustidén del
quemador cambia su caracter desde una mezcla de reduceidn
a una mezcla de oxidacidén, dando lugar a que se produzca
una reaccidn exotérmica en el hogar, cerca del sangrado.
Especificamente, el oxigeno de la mezcla gaseosa reaccio-
na exotérmicamente con el carbdn del hogar para formar

CO0 o 002, calentando con ello el bafioc fundido y disminu~
yendo gu viscogidad.

El convertidor de basura descrito en esta memo-
ria es capaz de convertir, de una manera eficaz, una emplia
variedad de materia compuesta en gases combustibles utili-
zables y residuos sdélidos inertes., Entre los materiales de
degecho capaces de ser convertidos de este modo en mate-
riales combustibles, se pueden citar el papel, el plasti-
¢o0, el caucho, la medera, los desechos de alimentacion,
cienos de aguas residuales y similares, y normalmente los

materiales no combustibles son aquellos tales como el me=-
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tal, el vidrio y los materiales cementosos fusibles, Por
lo tanto, el aparato de la presente invencidn puede ser
utilizado pars eliminar materiales de desecho residen—
cial, comercial, industrial y agricola.

5 La. presente solicitud, que corresponde a la presen-
tada en los Estados Unidos de América, el 29 de Diciem-
bre de 1972, con el nimero 319.530, se acoge a los be=-
neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-
piedad Industrial.

10

~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que se

15 recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Aparato para la eliminacidn de basura convir-
tiéndola en productos gaseoso utilizables y residuos
sblidos inertes, que comprende, en combinacidn: (1) una
cuba metilica vertical, de forma de tronco de pirémide

20 doble, que se estrecha progresivamente hacia Areas menores

7'2~76 - 28 -



en seccién transversal en la parte superior y en la base
de la misma, proporcionando dicha cuba una zona de secado
en la seccibén superior de la misma, un hogar en la seccidn
de base de la misma y una gona de descomposicibn térmica
5 entre dicha zona de secado y dicho hogar, en la cual el
adrea en seccidn transversal de la base del hogar es
igual a o menor gque el valor dado por la f6érmula A =
0,013R, en la que A es igual al 4rea en seccibn transver-
sal en la base del hogar (mg) y r es igual a la veloci-
10 dad de alimentacién de basuras (toneladas/dia); (2) me-
dios para alimentar un gas que contiene oxigeno a dicho
hogar; (%) medios herméticos al vapor para alimentar
basura a la seccidn superior de dicha cuba para formar
un lecho de basuras en la misma, siendo el &rea en sec—
15 cibén transversal de dicha cuba, al nivel de la superficie
superior de dicho lecho de hasuras, al menos igual al

valor definido por la férmula:

B=R 0,17 - 0,023 P « 0,093, en la que
20 B es igual al 4rea en seccidén transversal (ma), P es el

porcentaje de oxigeno en dicho gas que contiene oxigeno
y R es la velocidad de alimentacién de basura (toneladas/
dia); (4) medios de conducto que comunicen con la seccién
superior de dicha cuba para descargar los productos ga=-

25 seogsos formados; (5) un orificio de toma o sangrado que
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comunica con dicho hogar para descargar del mismo los
residuos fundidos, teniendo dicho orificlo de sangra-

do un Area en seccibdn transversal mayor que la definida
por la férmula: C = 0,0226 RX, en la que C es igual al
drea de la seccidén transversal del caiio de sangrado
(cm2), R es la velocidad de alimentacién de basura (to-
neladas/dia), y X es igual al porcentaje de metal, vidrio,
cenizas y materiales andlogos de elevado punto de fusidn
de las basuras (%), estando dicho orificio de sangrado
provisto de un labio de vertido que se extiende hacia
fuera desde el borde inferior de dicho orificio de san-
grado, para guiar el flujo de residuos fundidos descar-
gados por el mismo dentro de (6) medios de recepticulo
para contener los residuos fundidos descarggdos ¥y para
permitir que los mismos solidifiquen formando un residuo
sblido; y (7) medios para retirar dicho residuo solidi-
ficado de dichos medios de receptéculo,

22, El aparato segin la reivindicacién 12, en
el cual el 4rea en seccidn transversal en la base del
hogar es mayor que el valor dado por la férmula A =
0,00093 R, en la que A es el &rea de la seccidn transver-
sal en la base del hogar (m2) ¥ R es la velocidad de
alimentacién de basura (toneladas/dia).

8,~ El aparato segin la reivindicacién 12, en el

que el &rea de la seccidén transversal de dicha cuba al
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nivel de dicha superficie superior del citado lecho de

basura no es mayor que el valor definide por la férmula:

(100-9)}
B=0,95R | 0,17 =0,025 o

en la que B es el area en seccibn transversal (mz), P
5 es el porcentaje de oxigeno en dicho gas que contiene
oxigeno y R es la velocidad de alimentacidn de basura
(toneladas/dia).
48 ,~ El aparato segin la reivindicacibn 12, en
el cual dicho orificio de sangrado tiene un Area en sec—
10 cidn transversal no mayor que el valor definido por la
' férmula C = 15,48 R, en la que C es el Area en seccidn
transversal del caflo de sangrado (cm2) ¥ R es la veloci-
dad de alimentacibén de basura (toneladas/dia).
5&,- El aparato segln la reivindicacidn 12, que
15 incluye ademés una cémara de sangrado para mantener un
flujo continuo de residuos fundidos desde dicho orificio
de toma o sangrado, que comprende: (a) un recinto hermé-
tico al vapor que rodea la abertura de dicho orificio
de sangrado para evitar que el migmo se ponga en comunica-
20 cién con la atmbésfera circundante; (b) medios para en-
friar dicho labio de vertido, con lo cual la descarga
inicial de residuos fundidos por el orificio de sangrado
forma una capa protectora solidificada a lo largo de la
superficie mojada de dicho labio de vertido; (c¢) medios

25 de quemador del tipo de mezcla previs, destinados a que-
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Bl meer e
{2 et

mar una mezcla de oxigeno y combustible para calentar
dicho orificio de sangrado, dispuestos dentro de dicho
recinto de manera que dirijan la llama del quemador
sobre la abertura de dicho orificio de sangrado; y (4)
medios auxiliares de descarga de gas que contiene oxigeno,
situados en la proximidad del quemador, de tal manera
que al mencs una parte del gas que contiene oxigeno des-
cargado se mezcle con la llama del quemador.
62,~ El aparato segin la reivindicacién 18,
en el cual dichos medios de guemador comprenden un que-
mador del tipo de mezcla previa que contiene un tubo
interior para quemar una mezcla de combustible y oxigeno,
alineado concéntricamente con un tubo exterior para de-
finir un paso anular entre los mismos para conducir un
gas que contiene oxigeno de tal manera que al menos una
parte del gas que contiene oxigeno, descargada por el
anillo, se mezcla con la llama.
7a,~ El aparato segfm la reivindicacidén 12, em el
que la distancia entre el extremo de descarga del que-
mador y el orificio de sangrado es menor que 20 veces
el didmetro de la boquilla del quemador.
82,~ Bl aparato segln la reivindicaciébén 12, que
incluye ademés medios para enfriar la parte de cuba meté-
lica que rodea al hogar.

0a,- Aparato para la eliminacidn de basura convir-
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tiéndola en productos gaseosos utilizables y residuos
sélidos inertes.

Tal v como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompailan y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y tres hojas es-
critas a méquina por una sola cara.

Mearid, 11 FEB, 1976

P.A,

Alberio de Blruwuiy

cur P LY
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