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Este invento se refiere, en general, a la elimina-
cidén de desechos sdlidos, y més en particular a un método
para impedir la solidificacidn de escorias en el agujsro
de sangrado de convertidores pera traetamiento de desechos
a elevada temperatura.

En un intento para resolver algunos de los proble
mas ecologicos relacionados con la eliminacidn de desperdi-
cios industriales y municipales, se ha desarrollado un con
vertidor para tratamiento de residuos con oxigeno capaz
de manipular una gran diversidad de materiass de distintas
composiciones y convertir tal material en gases combusti-
bles dtiles y en residuos sélidos inertes. En nuestra soli
citud espafiola pendiente de tramitacion N® 404.634, que se
incorpora aqui para referencia, se describe este procedimisn
to de convertidor para tratamiento de desechos con oxigeno.

Un aparato adecuado para llevar a la practica dicho proce-
dimiento se ha descrito en nuestra solicitud espafiola pen~-
diente de tramitacidn N2 421.841 presentads en la misma fe-
cha que esta, El material de desperdicio susceptible por
tanto de ser convertido, incluye materiales combustibles,
tales como papel, plastico, madera, desperdicios de alimen
tos y similares, y materiales normalmente no combustibles
tales como metales, vidrio y materiales fusibles que tienen
las propiedades del cemento. En general, los materiales com

bustibles se reducen, en su parte principal, a gases que
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gon descargados por la parte superior del horno de cubs,

y los materiales no combustibles producen un residuo fun-
dido de metal y escoria que se sangra por la base del hor-
no,

Hasta el presente, uno de los problemas criticos
para mantener un funcionamiento uniforme e ininterrumpido
de un horno ha radicado en la incapacidad para mantener un
flujo continuo de metal fundido y escoria desde el agujero
de sangredo durante un periodo de tiempo prolongado, Ello
solamente puede lograrse si, primersmente, se mantisne el
residuo solido, constituido prineipalmente por metal, vi-
drio y cenizas, a una temperatura suficientemente elevada
como para que esté fundido en la solera y, en segundo lu-
gar, el agujero de sangrado esta suficientemente caliente
para permitir que la corriente fundida fluya desde la sole-
ra a un recipiente de recogida sin solidificar.

El problema de mantensr abierto el agujero de san
grado es particularmente difieil en un horno que funcione
bajo una presidn poaitiva, ®n los hornos que funcionan s
una presidén superior a la atmosférica, tal como en un hor-
no alto, se mantiene la presidn conservando sumergido el
agujero de sangredo, No obstante este modo de funcionamien-
to no es practiceble en un convertidor para tratamiento de
desperdicios, puesito que la compogicidén de los desechos no

permanece wniforme, sino que fluctia con respecto a las
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cantidades de constituyentes que producen metal y escoria,
Esto hace dificil mentener el nivel de material fundido en
la solera continuamente por encima de la sberitura del agu-
jero de sangrado, a fin de impedir que se pierda la presidn
en el horno, Si se permite que la superficie del residuo
fundido en un convertidor para tratamiento de degechos que~
de por debajo de la abertura del agujero d2 sangrado, puede
fluir gas desde la solers al exterior del horno, donde pue-
de formar una mezcla explosiva con la atmosfera que lo ro-
dea. Por consiguiente, el convertidor para tratsmiento de
degsechos descrito en nuestra solicitud espafiola pendiente
de tramitacidn N¢ 421,841 se hace funcionar preferiblomen-
te con un agujero de sangrado no sumergido, convenientemen
te encerrado para impedir que la abertura del agujero de
sangrado comunique con la atmésfera que la rodea. Como con
gsecuencia, se reduce al minimo el pelizro de explosidn, ¥y
en general ge facilita muy considerablemente la extraccidn
de metal fundido y escoria desde la solera.

Los quemadorss de oxigeno y combustible del tipo
de mezcla previs usuales se han sugerido en la téenica de
la incineracion de desechos, por ejemplo, en la Patente pa-
ra los EE, UU, ntmero 3,537.410, pars calentar el agujero
de sangrado y mentener la escoria en un estado fundido, Tg
les quemedores, sin embargo, no hen dado en general resul-

tados satisfactorios, espescialmente en un convertidor para
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tratamiento de desechos que funcione a una presidn positi-
va en el cual las llamas del quemsdor dirigidas al sgujero
de sangrado actian en una atmosfera reductora, es decir,
pobre en oxigeno. Es decir, que el sgujero de sangrado y
el recipiente de recogida adyacente al cusl descarga aquél
estan necesariamente encerrados y no comunican con la at-
mosfera que los rodea, con objeto de permitir que el aguje-
ro de sangrado funcione en la condicidén preferida de no
sumergido,

El problema que plantea dirigir las llamas de un
quemador de oxigeno y combustible de mezcla previa a una
atmésfera sustancialmente desprovista de oxigeno para ca-
lentar el agujero de sangrado del horno estriba en la pro-
pia naturaleza de los quemadores de mezcla previa, es deeir,
que los quemadores en log cuales la composicidn de combus ti
ble y oxidante se mezcla previamente dentro del quemador y
Juego se inflama en la lumbrera de descarga Ppara formar
llamaes de calentamiento, Tales quemadores requieren una
proporeidn de oxigeno a combustible inferior a la propor-
cidn estequiométrica a fin de que funcionen de modo este-
ble., No obstante, en estas condiciones la temperatura de
lag llamas resultantes no es suficientemente alta como pa-
ra impedir gque sclidifique la escoria fundida en el aguje-
ro de sangredo., Por otra parte, si se usan mezclas de oxi-

geno y combustible en proporciones superiores & la estequio-
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mnétrica, éstas son susceptibles de inflamacidn dentro del
quemador, dando por resultado un retorno de llamss del gas.
Fsto no es neda deseable ya que origina dafios en el quema-
dor y represanta un peligro de explosidn. Por consiguien~
te, se hacen funcionar los quemadores con una proporcién
reducida de oxigeno a combustible para asegurar la estabi-
lidad de la llama, aunque la transferencia de calor resul-
tante desde la llama es frecuentemente incapaz de mantener
la escoria en estado fundido. El problema se agrava sl
fluir al interior de la solera los productos gaseosos de
la combustién del quemsdor. La corriente de productos ga-
seosos de la combustion se reduce quimicamente al entrar
en contacto con el carbdn que hay en ls solera, estando el
carbdn en general en forma de cerbén vegetal o animal que
fluye por la parte superior de la escoria fundida. Esta
reaccidn es endotérmica, disminuyéndose con ello la tempe-
ratura de la solera y haciéndose que gumente la viscosidad
de la nmasa fundida hasta el punto de¢ que resulte sumamsnte
dificil de verter, En casos extremos el bafio fundido soli-
dificaré por completo, hsciendo con ello necesario tener
que parar el funcionamiento del horno en su totalidad.

En consecuencia, un objeto de este invento es
proporcionar un procedimiento para celentar un agujero de
sangrado encerrsdo en un horno a fin de mantener un flujo

continuo de metal fundido y escoria desde el horno,

- 6 -
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Otro objeto del invento es propordconar un proce-
dimiento mediante el cual se pueda ugar eficazmente un que-
mador de oxigeno y combustible del tipo de mezcla previa
paera proporcionar una llema de alta temperatura, sin origi-
nar riesgo de retorno de llamas al quemador,

Fstos y otros objetos que se pondran de manifies-
to de la descripcidn detallada y de las reivindicaciones
que siguen, se logran mediante el presente invento, un as-
pecto del cual, comprende:

Un procedimiento para calentar un agujero de san
grado en la solera de un horno y mantenerlo abierto, conte~
niendo dicha solera metal fundido y/o escoria, funcionando
dicho horno bajo una presion positive con relacion a la
presion ambiente, estando dispuesta la abertura de dicho
agujero de sangrado dentro de un rec¢into cerrado para im-
pedir que dicho egujero de sangrado comunigue con la atmog
fera que lo rodea, que comprende las operaciones de: (1)
proporcionar medios de quemsdor para calentar dicho aguje-
ro de sangrado, siendo dichos medios de quemador del tipo
de mezcla previa y estando destinados a quemar una mezcla
de combustible y oxigeno; (2) alimentsr una mezcla de com-
bustible y oxigeno a la zona de combustidn de dichos medics
de quemador a un régimen tal que la proporcioén de oxigeno
a combustible sea menor que la requerida para la combustidn

del combustible en la proporcidn estequiométrica; (3) pro=-
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ducir la combustion del combustible y del oxigeno en la
zona de combustién de dicho quemedor pare obtener una lla-
ma estable; (4) dirigir la llema desde dicho quemador so-
bre la abertura de dicho agujero de sangrado; y (5) diri-
gir una corriente de gas que contiene oxigeno préxima a la
llema para asi mezelarls con ella y formar una mezcla ga-
geosa que contiene oxigeno y combustible en una proporecidn
al menos igual a la requerids para la combustidn del com-
bustible en la proporeidn estequiométrica, con lo cual al
producirse la combustidn de gl menos una parte del combus-
tible que no se ha quemado en la llama y al menos una par-
te del carbdn que no se ha quemado en la sclera, se aumen-
ta lg temperatura de dicho sgujero de sangrado lo suficien-
te como para mantener el metal y/o la escoria en un estado
fluido para su gangredo,

Por la expresidn de medios de "quemador de mez-
cla previag" se quiere significar cualquier quemgdor usual
en el cual el gas combustible se mezcla prevismente con un
gas oxidante dentro de una seccidn del quemador antes de
la inflemacidn. Ello esta en contraposicidn con el concep-
to de quemadores directos o de mezela posterior, en los
cuales el combustible y el oxidante se mezclan en el punto
de inflemacion de lag lumbreras de descarga del quemador.

La denominacidn “"escoria", tal como aqul se usa,

estd destinada a significar la parte inorgénice de los dese-
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chos que no es combustible, y que se hace fluida en la so-
lera y es sangrada desds la base del horno en un estado
fundido o fluido., La escovria esta formaeda predominantemen-
te de materiales tales como el vidrio y matsriales que tig
nen las propiedades del cemento.

La denominacidén "solera", tal como aqui se usa,
esta destinada & designar la zona de combustién y de fu-
gidn del horno en la cual el carbdn vegetal o animal reaccio
na exotérmicamente con el gas oxidante alimentado al horno
para producir el calor y la fuerza actuadors térmica nece-
geria para fundir les partes metalicas de los desechos, el
vidrio y demas materias que tienen las propiedades del ce-
mento, para convertirlas en una escoria fluida,

Uno de los descubrimientos esenciales del presen-
te invento es que dirigiendo una corriente de gas que con-
tiene oxigeno ya sea directamente a la llema del quemador
0 ya sea a las proximidades en general de ésta, se puede
aumentar la temperatura de dicha llams y su correspondien-
te capacidad para transferir calor hasta el punto en gue
la temperatura del agujero de sangrado deja de constituir
un problema. Es decir, que si se usa una llams de oxigeno
y combus tible de un quemador de mezcla previa para calen-
tar el agujero de sangrado, la adicidn de oxigeno auxiliar
a la llama, de acuerdo con el presente invento, impedira

que la escoria fundida solidifique en el agujero de sangra-
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do por aumentar notablemente la temperatura en el agujero
de sangrado, El gas que contiene oxigeno es preferiblemen-
te oxigeno purc, aunque son tembién adecuados para este
fin el eire enriquecido en oxigeno y el sire simplemente,

La magyor temperatura del agujero de sangrado re-
sultente del método del invento es atribuible, principal-
mente, a dos efectos. En primer lugar la adicidn de al me-
nos una cantidad de oxigeno equivalente a la proporcion
estequiométrica con relacidén a la de un combustible que no
se ha quemado en la llama, da por resultado que tenga lu-
gar una combustidn adicional en la llama, y por consiguien-
te un gumento del calor producido, En segundo lugar, la
presencia de oxigeno auxiliar en la corriente de productos
de la combustidn del quemador hace que cambie su naturaleza
de una mezcla reductora a uns mezela oxidante, dendo con
ello por resultado que tenga lugar una resccidn exotérmica
en la solera cerca del agujero de sangrado. Concretamente,
el oxigeno que hay en la mezcla gaseosa reacciona exotér-
micamente con el carbon que hay en la solera, pera formar
CO o COy, calentando con ello el bafio fundido y disminuyen-
do su viscosidad. Por consiguiente, el gas que contiene
oxigeno tiene un doble efecto para el mantenimiento de la
escoria en estado fluido,

Como apreciaran los expertos en la téenica, la

mezcla de gas que contiene oxigeno con la llama del quema-
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dor se puede efectuar de numerosas formas. Asi, por ejem-
plo, se puede dirigir el gas que contiene oxigeno coaxial-
mente con la llama del quemador, pero separado de ésta, cO
mo un denominado "gas de proteccidn" que rodga a la llama,
Cuando se actua de esta manera, el oxigeno protector es
aspirado a la corriente de gases del quemsdor y se mezcla
con ella. Esto se puede efectuar facilmente, por ejemplo,
en un quemador usual que tenga al menos dos tubos inmternos
en relacidn de alineados axialmente concéntricos, alimen-
tando para ello la mezcla de oxigeno y combustible por el
tubo central y el gas que contiene oxigeno por el paso snu-
lar, 51 se desea, se pusde conseguir el mismo efecto de
proteceidn anular en wn quenmgdor de un solo c¢ilindro, por
ejemplo dirigiendo una pluralidad de chorros de gas que
contiene oxigeno paralelemente al eje geométrico de la lla-
ma y separados de ésta, estendo situados los chorros a lo
largo de los costados del quemador., En uno u otro caso, se
aumentarsd la temperatura de la llama al ser aspirado el
oxigeno protector a la mezcla descargada desde el quemador,
Como alternativa, se pueds conseguir el deseado efecto de
mezcla usando un chorro de corriente baja de gas que con-
tiene oxigeno, el cual incide directsmente sobre la llama
del quemador para elevar su temperatura. Asi, con la deno~
minacidn "préxima s8" tal como se usa en toda esta expogi-

cidén y en las reivindicaciones, se pretende designar el
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contacto directo de le llema con una corriente que contie-
ne oxigeno (por ejemplo, oxigeno en corrisnte baja) asi
como un contacto indirecto entre las corrientes (por e jem-
plo, la aspiracién de oxf{geno a la llema). Debe aclararse,
sin embargo, que el modo exacto en que el oxigeno se mez-
cle finglmente con la llama carsce relastivamente de impor-
tancia,

Aunqua, en teoria, la proporcidén de oxigeno a
combustible baseda en las corrientes combinadas del quema-
dor y de oxigeno auxiliar no es necesario que sea mayor
que la estequiométrica, en la préctica real, es preferible
que haya oxigeno presente en exceso de al menos un diesz
por ciento por encima del requerido pars la combustion del
combus tible en provorcidn estequiométrica. Ademds, las co-
rrientes oxidantes combinadas deberan temer un contenido
an oxigeno de al menos el 40 % en volumen, Elb es para
asegurar que la llsma gque hace contacto con el agujero de
sangrado sea siempres oxidante. Esto tiens espscial importan
cia si hay presentes grandes cantidedes de cerbdn vegestal
0 animal en la escoria fundida, En casog extremos, cugndo
heya cantidades relativamente grandes de carbon sin reac-
cionar &n la solera, se dabe cortar por completo =1 paso

de combustible al quemador. En tales casos, el calor gene-

rado por la reaccidn entre la corriente de oxigeno y el

carbdén sera suficiente para mantener fundida la escoria

- 12 -~
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a través del agujero de sangrado,

Para ssegurar un gangrado continuo eficaz, de
acuerdo con el presente invento, el producto del poder
calorifico superior del combustible (hidrogenc quemado a
agua liquida) por el caudal mésico del combustible debera

ser mayor que el definido por la siguiente formula:
HHV x Q@ >> 12,600 kilocaloriss/hora.

donde: HHV = Poder calorifico superior, en kilocalorias/kg

y Q = Caudal masico de combugtible en kg/hora.
Ademas, el calor suministrado desde el quemador

no debera exceder de 9,765 kilocalorias/hora por centime-

tro cuadrado de drea de ls seccidn transversal del agujero

de sangrado,

La Figura 1 es un dibujo esquematico, en corte
parcial, de un convertidor para tratamiento de desechos,
en la que se ilustra la orientacidén relativa del quemador
de mez¢la previa y el agujero de sangrado encerrado, de
aecuerdo con el invento,

La Pigura 2 es un dibujo esquematico en el que
se ilustra, en alzado, una realizacidn del invento; es
decir, un quemador, rodeado por chorros de gas que contie~
ne oxigeno, que calientan el agujero de sangrado.

La Figura 3 es un dibujo esquematico, similar al

de la Figura 1, en el que se ilustra otra realizacidn del
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invento, es decir, un quemador con una corriente baja de
gas que contiene oxigeno,

La Figura 4 es un dibujo esquematico en el que
se ilustra todavia otra realizacidn del invento; es decir,
un quemador adecuado para proporclonar una proteccién de
gas que contiene oxigeno,

Con referencia a la Figura 1 se ha ilustrado en
ells un horno o aparato reactor de cuba 1, ls parte infe-
rior del cual comprende una zona 2 de combustidn y fusiodn,
corrientemente designada como la solera, Ladrillos refrac-
tarios 3 rodesn a la solera 2 a fin de consevrvar el calor
y mantener en la misma una temperatura uniforme, siendo
mantenide la solera en gsneral a una temperatura de alrede-
dor de 1,6492 €, E1 horno de cuba 1 estd provisto de una
lumbrera 4 de entrada ds gas oxidante, una lumbrara 5 de
descarga de gases y un agujero 6 de sangrado de escoria,
Un deposito 11 enfriado por agua, adyacente al agujero de
sangrado 6, esta contenido dentro del racinto 10, el cual
girve para impedir que el agujero de gsangrado 6 se comuni-
que con la atmésfera, T1 quemador 12 se proyecta dentro
del recinto 10 y esta dirigido a la abertura del agujero
de sangrado 6. Una tolva de alimentacidn de desechos (no
representeda), que comunica a través de la valvula de co~
rredera 8 con la canaleta de alimentacidn 7, esta unida de

modo fijo a la parte superior del horno de cuba 1. Se usa
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una segunda véalvula de corredera 9, en combinacidn con la
valvula 8, para mantener obturado el reactor 1 mientrss es-
tén siendo alimentados desechos,

Al caer los desechos bajando por el horno 1 son
secadoé, y el material combustible orginico es descompues-
to térmicemente, principalmente en mondxido de carbono, hi-
drdgeno, vapor de agua,diéxido de carbono y vepores de hi-
drocarburos, todos los cuales salen por la lumbrera de deg
carga 5. Los residuos sdlidos forman carbdn vegetal o ani-
mal que estd constituido predominentemente por carbono, El
netal, los materisles que tienen las propiededes del cemen
to, el vidrio y materiales gimilares no combugtibles, jun-
temente con el carbdn vegetal o animal, siguen bajando por
el horno de cuba al interior de la solera 2 donde el car-
bén vegetal o animal reacciona exotérmicamente con el gas
oxidante que entra en el horno a través de la lumbrera de
entrada 4, produciéndose con ello el calovr necesario para
fundir la parte metdlica de los desechos y para convertir
el vidrio y otros materisles que tienen las propiedades del
cemento en una escoria fluida que se recoge en un charco
fundido 13 en la solere 2. El charco 13 de metal fluido
y escoria es descargado desde el horno 1 a través del agu-
Jjero de sangrado 6, al depdsito 11 enfrisdo por agus donde
el metal y la escoria solidifican en forma granular., El

recinto 10 permite hacer funcionar el horno 1 a una pre-
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sidn ligeramente superior a la atmosférica con un agujero
de sengredo no sumergido al proporcionar una obturacidn,
en efecto, entre el agujero de sangrado 6 que descarga con
tinuamente y la atmosfera que lo rodea,

En la Figurae 2 se ilustra una realizacidn para
llevar a la practica el procedimiento del invento, El que-
mador 20 de mezela previa se ha ilustrado esquematicamente
calentando el agujerc de sangrado 21 en la solera 22 del
horno., Una mezela de oxigeno y combustible, ilustrada por
la flecha 23, es alimentada al quemedor 20 pera formar la
llema 24 dirigida al agujero de sangrado 21, Gases que con
tienen oxigeno, indicados por la flechas 25 y 26, son ali-
mentados a los tubos laterales 27 y 28, respectivamente,
situados alrededor del guemador de modo que sé dirijan
dos chorros de gas que contiene oxigeno paralelos a lsa
1llama 24 pero lo suficientemente proximos a €sta como pa-
ra que dicho gas que contiene oxizeno sea aspirado a la
llama 24 y mezclado con ella.

En la Figura 3 se ilustrs otra realizacion del
invento, es decir, en la que se hace uso de un chorro de
corriente baja de gas que contiene oxigeno, En la Pigura 3,
como en la Figura 1, se ha representado esquematicamente
el quemador 12 dirigido a la solera 2 para calentar el
agujero de sangrado 6 con la 1lama 24. Una mezcla 23 de

oxigeno y combustible, que contiene una cantidad de oxige-

- 16 -



no menor que la correspondiente a la proporeidn estequio-
métrica para la combustidn del combustible, es alimentada
al quemador 12 para formar la llama 24, Un gas que contie-
ne oxigeno, indicado por la flecha 25, es alimentado al tu-
5 bo 29, el cual esta situado como un chorro de corriente ba-
ja, es decir, en las proximidades de la llsma y formando
un angulo con relacidn a su eje geométrico tal que la co-
rriente de gas 25 que contiene oxigeno que sale del tubo
29 incida directamente sobre una parts de la llama 24 y
10 se mezcle con ella,
¥l uso de una proteccidén de gas, como se ha ilus-
trado en la Figura 2, puede preverse alternativamente en
un quemador de miltiples ¢ilindros, como el ilustrado es-
quematicamente en la Figura 4, El quemador 40 comprendz el
15 tubo central 41 situsdo concéntricemente dentro del tubo
exterior 42 pera formar el anillo 43, Una mezcla de oxige-
no y combustible 23 se quema al salir del tubo 41 para
formar la llama 44, la cuel se dirige al agujero de sangra-
do 21. Se alimenta un gas 25 que contiene oxigeno en el
20 anillo 43, proporcionandose con ello una proteccidén anular

en el extremo de descarga 45, la cusl es aspirada a la lla-

ma 44,

BJEMPLO

25 Se llevaron a cgbo experimentos utilizendo el
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procedimiento del invento juntamente con un convertidor
para tratamiento de desechos con oxigeno, tal como el in-
dicado en la Memoria Descriptiva. Se colocaron dos trozos
de tuberia de cobre de 6,35 mm, de diametro exterior, cada
uno 2 lo largo del quemsdor de mezcla previa a una distan-
cia del mismo de 38,1 mm,, medidas desde sus respectivos
ejes geométricos, de la manera ilustrada en la figura 2.
El didmetro interior del tubo del guemador era de 6,35 mm,
Los caudales de slimentacion de desechos en el convertidor
de tratamiento de desechos variaban desde aproximadamente
36,3 haste 181,4 kg/hora, mientras que la corrients de
productos fundidos que salia del agujero de sangrado de
escoria variaba desde aproximademente 9,1 hasta 45,4 kg/ho-
rea,

Para este margen de condiciones de funcionamien-
to, se logré un funcionamiento estable del horno wusando los

siguientes caudalss volumétricos de gas:

Quemad o

Oxigeno 3,5 m3/hora a presién y temperatura
normales

Me tano 2,8 m3/hora a presién y temperatura
normales

Tubos Lat2rales

Oxigeno 2,8-m3/hora a presion y temperatura
normales,
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Estos caudales volumétricos corresponden a una
proporcién de oxigeno a combustible de 1,25 para el quema-
dor y una proporeidn total de 2,25 para el quemador y tu-
bos laterales combinados, La proporeidn estequiométrica de

5 oxigeno a combustible para el combustible metsno es ds 2.
Durante estas pruebas sge comprobé que era egencial mante-
ner la proporcidn de oxigeno a combustible, para el quema-
dor y tubos laterales combinados, mayor que la proporeiodn
estequiométrica, Cuando la proporcidn era menor que la

10 proporcidn estequiométrica, la corriente fundida tendia
a hacerge muy viscosa en el agujero de sangrado y el pro-
duc to fundido empezsba a acumularse en la solera,

La pregente solicitud que corresponds a la pre-
sentada en Estedos Unidos de América, el 29 de Diciembre

15 de 1.972 con el numero 319.529, .se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial,

20 REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva qus se
presentan pars que sean objeto de esta solicitud de Patente

25 de Invencién en Espafia, por VEINIE afios, son los que se
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recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Un procedimiento para calentar un agujero
d2 sangraedo en la solera de un horno y mantenerlo abierto,
conteniendo dicha solera metel fundido y/o escoria, fun-
cionando dicho horno bajo una presion posgitiva con relacidn
a la presidn smbiente, estando dispuesta la gbertura de
dicho agujero de sangrado dentro de un recinto para impe-
dir que dicho agujero de sangrado comunique con la atmés-
fera que lo rodea, que comprende las operaciones de: (1)
proporcionar medios de quemador para calentar dicho aguje-
ro de sangrado, siendo dichos medios de quemador del tipo
de mezcla previa y estando destinados a quemar una mezcla
de combustible ¥y oxigeno, (2) alimentar una mezcla d2 com-
bustible y gas que contiene oxigeno a la zona de combustion

de dichos medios de quemador con un caudal tal que la pro-

porcidn de oxigeno a combustible sea menor que la requeri-

da para la combustidén del combustible en la proporcidn ea-
tequiométrica, (3) quemar el combustible y el oxigeno en
la zona de combustidén de dicho quemador para producir una
llema estable, (4) dirigir la llama desde dicho quemador
sobre la abertura de dicho sgujero de sangrado, y (5) diri-
gir al menos una corriente de gas que contiene oxigeno
préxima a la llama a fin de que se mezcle con ella y forme
ung mezcla gaseosa que contiene oxigeno y combustible en

una proporcidn al menos igual a la requerida paras la com-
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bustidn del combustible en la proporeidn estequiomdtrica,
con lo cual al producirse la combustidn de al menos una
parte del combustible no quemado que hay en la llama y al
menos una parte del carbono no quemado que hay en la s0le-
ra, se sumenta la temperatura de dicho agujero d= sangra-
do lo suficiente como para mantener el metal y/o la esco-
ria en un estado fluido para su sangrado.

28, Un procedimiento segin la reivindicacion 18,
en el cual dicho gag que contiene oxigeno se selececiona
del grupo compuesto por aire, aire enriquecido en oxigeno
y oxigeno.

38,- Un procedimiento segin la reivindicacidn 18,
en el cual dichos medios de quemador contienen gl menos
dos tubos internos en relacidn de alineados axialmente
concéntricos que definen un peso anular entre ellos, sien-
do alimenteda dicha mezcla de combustible y oxigeno al tu~-
bo central y siendo alimentado dicho gas que contiens oxi-
geno al paso anular,

48,~ Un procedimiento segin la reivindicacién 1%,
en el cual dicha corriente de gas que contiene oxigsno es
dirigida a dicha llama de modo que incide sobre ella.

58,~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 18,
en el cual al menos un chorro de gas que contiene oxigeno
eg dirigido sustancialmente paralelo al eje geométrico de

la llama y separado de elle de tal modo que sl mencs una
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parte del gas que contiene oxigeno de dicho chorro sea as—
pirada a la llama,

62,- Un procedimiento segun la reivindicacion 18,
en el ocual el contenido en oxigeno en los oxidantes combi-~
nedos que comprends el gas que contiene oxigeno alimentado
a dichos medios de quemador y a dicha corriente es de al
menos el 40 % en volumen,

78,~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 18,
en el cual el producto del poder calorifico superior del
combustible por el caudal masico del combustible es supe-

rior al definido por la siguiente formula:

HHV x Q ;> 12,600 (kilocalorias/hora)

siendo: HHV = poder calorifico superior en kilocalorias/ki- .
logramo y ¢ = caudal masico de combustible en kilogramos/ho-
ra.

88,. Un procedimiento segin la reivindicacién 18,
en el cual el calor suministrado desde los medios de quemg
dor no sxcede de 9,765 kilocalorias/hora por centimetro
cuadrado de érea de la seccidn transversal del agujero de
gangrado,

98,- Un procedimiento para calentar un agujero
de sangrado en la solera de un horno y mantenerlo gbierto,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-

cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
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los fines gue se han especificado,

Fsta Memoria consta de veintitres hojas escritas

;o QT .
a maquina por una sola cara, A;BLJuu.iyfg
Madrid,
P. A.
Alcrto 4o mzwalibe

Par radey
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