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El invento tiene por objeto unos elementos destina-
dos a aislar térmicamente recintos que incluyen una doble en-
voltura y que contienen un fluido a temperatura muy baja.

El sector técnico relacionado con la Patente es el
de la construccién de aparatos, cubas y depbsitos de produc-
c¢ibn, transporte o almacensdo de gases licuados, por ejemplo
amoniaco g —4500, etileno liquido a -10300, metano liquido a
-16400, oxigeno liquido a -18400, nitrégeno liquido a -19600,
etc... designdndose todos estos liquidos con la déenominacién
de liquidos criogénicos,

El invento se refiere principalmente a los depbsi-
tos de almacenado, pero también a los tanques de transporte,
por ejemplo en barcos, y a los abaratos de licuacibn o de re-
gagificacidn los cuales incluyen todos recintos de doble en-
voltura, con aislamiento intermedio, para contener estos 1li-
quidos a temperatura muy baja.

Se conocen depbsitos, cubas y recintos criogénicos,
de envoltura doble, en los cuasles el aislamiento térmico se
obtiene por medio de un producto aislante pulverulento o gra-
nuloso, generalmente constituido por perlita expansionada,

Ya gque la cuba interns de estos recintos estd sometida a im-
portantes variaciones de temperatura, se producen dilatacio-
nes y contracciones térmicas de fuerte amplitud que se repiten
¥y que acarrean varisciones de volumen del espacio lintermedio
entre las dos envolituras. Ilas particulas aislantes tienen
tendencia a acumularse en el fondo y a dejar desguarnecida la
parte superior del espacio anular. '
Por otra parte, las compresiones repetidas de las
particulas aislantes reducen sus propiedades elésticas y

térmicas.
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Para remediar estos inconvenientes, es conocido si~
tuar, en el espacio intermedio, un material deformable eléds-
ticamente que absorbe los movimientos y las presiones resul-
tantes de las variaciones de volumen y que act@a como un col-
chén,

Este material debe conservar su elasticidad a las
temperaturas muy bajas y preferentemente debe constituir por
i mismo un buen aislante térmico, lo que conduce a emplear
preferentemente paneles de fibras aglomeradas, por ejemplo
fibras de vidrio o de roca.

Hasta la fecha, dichos paneles destinados a formar
un colchén que absorbe las deformaciones y cuyo espesor se
elige en funcién de la variacibén de volumen que ha de ser com
pensada, han sido utilizados bajo la forma de un revestimien—
to sujeto en una de las paredes que delimitan el espacio in-
termedio o en las dos paredes, bien mediante un adhesivo, o
bien utilizando pernos o grapas miltiples,

Cuando el revestimiento eldsticamente deformable o
las grapas gon adheridos en la pared, los adhesivos utilize-
dos son generalmente téxicos o muy inflamables, lo que es par-
ticularmente peligroso en el espacio confinado situado entre
las dos envolturas, cuanto mis cuando la colocacidn de estos
paneles puede hacerse solamente después de construir y some-
ter a pruebas las dos euvolturas. '

Por otra parte, durante el primer llenado con mate-
rial aislante pulverulento que se vierte desde la parte supe-
rior, pueden formarse bdévedas cuanto mds que la presencia de
tirantes, tuberia, soportes, etc.,.. favorece la formacibn de
estas bbvedas,

El presente invento tiene por objeto nuevos elementos
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que permiten suprimir completamente la utilizacibén de un ad-
hesivo y que permiten reducir los riesgos de formacibén de bb-
vedas.

Los elementos segln el invento consisten en colcho-
nes sujetos en unos soportes flexibles dispuestos a una cier-
ta distancia de las dos paredes internas de las envolturas
del recinto que ha de ser aislado, pudiendo dichos soportes
estar formados por cables sujefos por lo menos en una de sus
extremidades en unos soportes sujetos en las paredes latera-
les que delimitan el espacio intermedio.

La palabra cable se utiliza en un sentido general,
y designa también hilos, cuerdas, trenzas, cintas y mAs gene~
ralmente cualquier cuerpo de formé alargada y relativamente
flexible equivalente, capaz de soportar fuerzas de tensibn
y de flexibn.

Estos elementos presentan la ventaja de Yeducir el
nimero de soportes necesarios, ZEn efecto, varios colchones
pueden sujetarse en el mismo cable, Pueden bien yuxtaponer-
se o bien mantenerse separados por unos topes sujetos en los
cables.,

Es sabido que los elementos forﬁados por fibras
aglomeradas no presentan una resistencia a la traccién muy
importante, Por tanto, no es posible colgar dichos elemen-
tos los unos de los otros sin riesgo de que se desgarren.

Ta fijacién que consiste en unir mecdnicamente va-
rios elementos entre si, por medio de un cable, presenta la
ventaja de aplicar a éste los esfuerzos necesarios para sopor-
tar un conjunto de elementos, que tiene la altura de un depb=-
sito, estando dichos elementos colgados de un mismo soporte

situado en la parte superior.
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Los cables que soportan los elementos pueden ser
horizontales, verticales o inclinados. Preferentemente, en
el caso de depbsitos con paredes verticales, se emplean ca-
bles colgados de un soporte por su extremidad superior, mien-
tras que su extremidad inferior puede estar libre, fija o
guiade., Esta Gltima fijacién de ios colchones presenta la
ventaja de permitir no solamente la deformacidn de dichos col
chones, sino también su desplazamiento en el interior del es-
pacio intermedio, lo que les permite no estar obligados a se~
guir los desplazamientos de las paredes, reduciéndose asi
la posibilidad de formacidn de bbévedas en el aislante pulve-
rulento,

En el caso de depbsitos con paredes inclinadas, los
cables se sujetan por lo menos por sus dos extremos en unos
soportes sujetos en las paredes de modo gue permanezcan sen-
siblemente paralelos a éstas y puedan seguir su inclinacién
sin tensién excesiva; de tal modo gue los colchones deforme-
bles eldsticamente presentan, como en el caso anterior, una
libertad de desplazamiento suficiente con relacibdn a las pa-
redes, '

El invento tiene igualmente por objeto unos elemen-
tos deformables elédsticamente, hechos de fibras aglomeradas,
por ejemplo fibras de vidrio o de roca, que incluyen por lo
menos un forro empotrado en la masa de fibras y que atraviesa
el elemento de par en par. ZEste forro sirve para dar paso
al cable de fijacibn. Ia seccibén de este forro estd adaptada
a la seccibén del cable y su forma puede ser indistintamente
circular, apléstada 0 poligonal.

En un modo de realizacién preferido, los elementos

segin el invento tienen la forma de un cilindro de seccibn
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circular o poligonal, y dicho forro estéd situado en el eje de
dicho cilindro.

Naturalmente, los elementos segln el invento pueden
presentar cualquier otra forma geométrica, por ejemplo la
forma de esfera o de paneles poliédricos,

El resultado del invento es un producto nuevo para
el aislamiento térmicc de recintos, cubasg, depdsitos o apara-
tos de doble envoltura que contienen un gas licuado. Este
aislante térmico presenta la ventaja de ser poco costoso y de
no deteriorarse al trahscurrir el tiempo en razbén de las va-
riaciones de volumen repetidas del espacio intermedio.

Ya que este nuevo aislgmiento no oculta las pare-
des, el examen de las mismas se ve facilitado durante las
pruehas previas y en caso de examen ulterior.

Su colocacién es mis cdmoda porque no es preciso
recubrir todos los accesorios sujetos en las paredes tales
como refuerzos mecdnicos, tuberias y soportes de las mismas,

Pinalmente, la instalacién de estos colchones no
exige el montaje o el mantenimiento de andamios de trabajo
en el espacio intermedio y evita un trabajo de montaje peno-
80 en un espacio confinado utilizando materiales peligrosos
tales como adhesivos t6xicos o inflamables y el polvo proce-
dente de las mismas fibras,

Otro resultado del invento estd constituido por los
elementos nuevos que contienen un forro incorporado, que pue-
denenhebrarse facilmente en un cable,

Ia descripcibn que sigue se refiere a los dibujos
adjuntos que fepresentan ejemplos de puesta en prdctica del
invento sin ningin cardcter limitativo.

La figura 1 es una vista en seccién vertical de un
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depbsito criogénico;

La figura 2 es una vista en seccibn horizontal, a
mayor escala, seglin la linea II-II de la figura 1;

La figura 3 es una vista en seccién vertical par-
cial de un recinto criogénico con paredes inclinadas; y

La figura 4 es una vista en perspectiva de un ele-
mento aislante segin el invento.

La figura 1 representa un depdésito 1 de eje x x’,
compuesto de un recinto interno 2, que contiene un liquido
3 a temperature muy baja, y de una envoltura externa 4, El
recinto 1 estd dispuesto sobre una capa 5 de material aislan-~
te capaz de soportar su peso.

El espacio intermedio 6.entre las dos envolturas 2
y 4, egtd lleno de un material aislante térmico 7 en granos o
polvo, por ejemplo perlita expansionada. En esta perlita es-
tén empotrados unos elementos 8 que constituyen unos colcho-
nes deformables eldsticamente, por ejemplo unos elementos he-
chos de fibras de vidrio o roca aglomeradas.

Unos soportes 9a, 9b estan fijados en la parte su-
perior de una de las paredes laterales que delimitan el espa-
cio intermedio 6, por ejemplo en la pared interna de la cuba
2. En cada uno de estos soportes gsté colgado un cable 10a,
10b, cuya extremidad inferior queda libre,

Los elementos 8 estén enhebrados en los cables 10,
Unos topes 1l estédn sujetos en el cable para mantener separa-

dos los elementos 8,
En varignte, se utiliza solamente el tope inferior

¥y los elementos 8 se yuxtaponen los unos encima de los otros.
La figura 2 es una seccibn horizontal en la cual se

ve la pared de la cubz interna 2, la envoltura externa 4, el
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espacio intermedio 6 lleno de aislante pulverulento 7 y los
elementos 8 enhebrados en el cable 10,

En esta figura estdn representados unos elementos 8
de forma cili{ndrica que incluyen un forro axial 12 que atra-
viesa el elemento de par en par, por el cual pasa el cable 10,
Los elementos 8 no estén yuxtapuestos en el plano horizontal,
pero esta disposicién no es imperativa, y los elementos po-
drian también estar yuxtapuestos.

La figura 3 representa en seccidn vertical una par-
te del dep6sito compuesto de un recipiente interno 13 que con
tiene un liquido criogénico, una envoltura externa 14 y un
eislante térmico que llena el espacio intermedio, que estd
constituido por un aislante en foéma de granos 15 y unos col-
chones deformables eldsticamente 16 los cuales incluyen un
forro incorporado 17.

Ias paredes 13 y 14 estdn inclinadas; los colchones
16 estédn enhebrados en unos cables 18 sujetos por sus dos ex
tremos en unos soportes 19 soldados en la pared 13. Unos to
pes 20 mantienen separados los colchones 16. Los cables 18
forman una linea quebrada sensiblemente paralela a las pare-
des inelinadas.

Tos cables 18 estdn sujetos en los soportes 19 sin
tensibén excesiva, de modo que la distancia entre los colchones
16 y las paredes 13 6 14 pueda variar ligeramente,

Esta figura puede también representar una seccibn
oblicua u horizontal, estando los cables 18 ya no verticales
sino inclinados u horigzontales.

Ia figura 4 representa en perspective un elemento
aiglante 21 de seccibén poligonal, por ejemplo hexagonal, for-

mado por un tubo Gnico 22 en el que estdn situados tres aros
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distintos 23a, 23b ¥y 2%¢ apilados los unos en los otros. La
fijacibn de los aros sobre los tubos se hace por ejempo por

adhesidn o grapado en fébrica. Cada aro puede estar compuesw

to de dos medias conchas.

Los elementos cilindricos pueden realizarse venta-

josamente enrollando unas cintas o paneles sobre el forro que

sirve de mandril.

Desde luego, sin salirse del marco del invento, el
perito en la materia podra introducir varias modificaciones
equivalentes, en los ejemplos gue acaban de ser descritos.

En resumen, la Patente de Invencibn que se solici-

ta deberéd recaer sobre las siguientes

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos introducidos en elementos
degtinados a aislar térmicamente recintos, de envoltura doble
que contienen un fluido a temperatura muy baja en la envoltura
interna y, en el espacio intermedio entre las dos envolturas,
un aislante térmico pulverulento, estando dicho producto cons-
tituido por lo menos por un colchdn elasticamente deformable,
caracterizados porque dichos colchones deformables se sujetan
en unos soportes flexibles dispuestos a una cierta distancia
de las dos paredes internas de dichas envolturas. -

2.~ Perfeccionamientos introducidos en elementos
destinados a aislar térmicamente recintos, segln la reivindica
cién 1, caracterizados porque dichos soportes estén constituidos
por unos cables.enganchados por lo menos en una de sus extre-
midades sobre unos soportes sujetos en las paredes que delimi
tan el espacio intermedio.

3.~ Perfeccionamientos introducidos en elementos

destinados a aislar térmicamente recintos, segin la reivindica
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cibn 2, caracterizados porque varios colchones deformables
estén sujetos en un mismo cable y estén yuxtapuestos para for
mar una alineacidn sensiblemente continua.

4.~ Perfeccionamientos introducidos en elementos
destinados a aislar térmicamente recintos, seghn la reivindi
cacibn 2, caracterizados porque varios colchonesg deformables
estén apilados en un mismo cable el cual incluye unos topes de
separacidn de tal modo que dichos colchones no estén juntos.

5.- Perfeccionamientos introducidos en elementos
destinados a aislar térmicamente recintos, segln una cualguie
ra de las reivindicaciones 2 a 4, dotados de paredes vertica
les, caracterizados porque dichos cables cuelgan de dichos
soportes por su extremo éuperior.'

'6.- Perfeccionamientos introducidos en elementos
destinados a aislar térmicamente recintos segln una cualquie
ra de las reivindicaciones 2 a 4, dotados de paredes inclina-
das, caracterizados porque dichos cables estén enganchados
por sus dos extremos en dos soportes sujetos en las paredes
que delimitan el egpacio intermedio.

7.- Perfeccionamientos introducidos en elementos
destinados a aislar térmicamente recintos, segln una cualquie
ra de las reivindicaciones 1 a 6, constituido por un elemento
deformable elasticamente, compuesto de fibras aglomeradas,
caracterizados porque incluye por lo menos un forro empotrado
en la masa de fibras y que atraviesa dicho elemento de par en
par.

8.- Perfeccionamientos introducidos en elementos
destinados a aislar térmicamente recintos, segln la reivindi
caclén 7, caracterizados porque tienen la forma de un cilin-

dro de seccidn circular o poligonal, y porque dicho forro esté
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situado en el eje de dicho cilindro.
9.~ Perfeccionamientos introducidos en elementos
destinados a aislar térmicamente recintes, segln la reivindi
cacidn 8, caracterizados porque estén compuestos de varios
5 aros circulares o poligonales apilados en un mismo forro.

10.- Perfeccionamientés introducidos en elementos
destinados a alslar térmicamente recintos, segln la reivindi
cacibn 9, caracterizados porque estén formados por una cinta
de materias fibrosas aglomeradas, enrollada sobre dicho férro.

10 11.~ Se reivindica por (ltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencibn que se solicita:
¥ PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN ELEMENTOS DESTINADOS A
ATISLAR TERMICAMENTE RECINTOS ",
" Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
15 presente Memoria Descriptiva que consta de once péginas meca~
nografiadas y dibujos adjuntos.
Madrid, 27 de Diciembre de 1973

BERNARDG UNGRIA
p.p.
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