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Ta presente invencién se -refiere a perfecciomamien—

tos en dispositivos del tipo Venturi, incorporados en
aparatos.tales,como por ejemplo purificadores de flui-
do, limpiadores de gas, disolventes de gas, reactores

5. de fluido y termointercambiadores.
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‘mo en el cuello, descendiendo de nuevo la velocidad en la secH

a través del mismo. Generalmente uno de los objetivos prineci-

Los dispositivos Venturi comprenden un conducto o tubo
que proporciona un paso para flujo de fluido que disminuye
progresivamente en su seccién transversal en una "secciln aguas
arriba" hasta alcanzar una superficie minima en una "seccibn
de cuello" y a continuacién sumenta progresivamente en una "sec
§§6n aguas abajo", E1 flufdo obligado a pasar a través del dig-
éositivo Venturi aumenta progresivamente en su velocidad de

flujo en la seccién aguas arriba hasta alcanzar wn punto méxi+

cibfn aguas abajo, acompafiado generalménte por una considerable
turbulencia del flufdo en la seccifn aguas abajo y en el con-
ducto o en el tubo alimentado por el dispositivo. E1 paso del
fluido a través del dispositivo va acompafiado por un descenso
en la presién en el mismo, cuyo valor es proporcional a la can-

tidad de energia o potencia requerida para que pase el fluido

pales de los disdefiadores de estos dispositivos es mantener lo
mége baja posible esta caida de presibén, de forma que el dispo-
sitivo:y el aparato en el que se incorpora, actfe con la méxi-

ma eficiencia y con los requisitos minimos de energia interiox

En un dispositivo tipico de purificacién de gases, se
inyecta un 1iquido para la limpieza de los gases, generalmeﬁte
égua, en la corriente de gas en la entrada o muy cerca de la
entrada del cuello Venturi, donde inmediatamente es atomizado
por la corriente de gas a gran velocidad convirtiéndose en
una niebls cuyas gotitas tienen una fuerte probabilidad de po-
nerse en contacto fisico con el material s6lido que debe lim
piarse con la corriente, que se origina fundamentalmente por la

diferencia de velocidad entre las gotitas de neblina que se

mueven lentamente y las particulas llevadas por el gas que se




mueven répidamente. Bsta elevada probabilidad de contacto que-
da ademis aumentada por la citada turbulencia del gas aguas
abajo del cuello.

Un objeto de la pregente invencibn es el & proporcionar
Se wun nuevo dispositivo que puede claisificarse como del tipo
Venturi.

Otro objeto es el de proporcionar un dispositivo del
tipo Venturi que tiene superficies en el paso del flujo del
mismo que se ponen en contacto con los flufdos que fluyen por
lo. {1 el mismo. ‘
Otro objeto mds es el d&e proporcionar un dispositi-
- vo del tipo Venturi tal como se ha deserito en el parrafo
inmediatamente anterior que constituye un difusor dindmico
intensivo de superficie para el tratamiento y manejo de flui- e
15, dos.

De acuerdo con la presente invencién, se proporciona
un dispositivo del tipo Venturi que comprende un miembro de

paso gue proporciocna un paso para el flujo de fluido en el

mismo en una direccion predeterminada, y que tiene, por el or
20, den, que se indica, en 1a direccién del flujo de fluido en el
paso una geccibén aguas arribas, una gecclén de cuello y una
seccién aguas abajo, disminuyendo progresivamente la secclbn
trangversal del flujo del paso en 1a seccién de aguas arriba
mientras se dirige a la seccibn de cuello, y aumentando pro-

25, gresivamente la superficie de la seceibn transversal del flu-

jo en la seccién aguas abajo a medida gue se retira de la sec

cién de cuello, en el que dicho cambio progresivo en 1a super
ficie de la seccitn transversal del flujo en la seccibn aguas|
arriba 0 en la seccibén aguaes abajo se producen una serie de ba

30. rreras fisicas dispuestas en el pasO y que disminuyen la su-
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10 activas para provocar difusibn entre diferentes flufdos, o

perficie de seccién transversal del flujo de parte del paso en
el que estén situadas, debiéndose dicho cambio progresivo en 1
superficie de seccitn transversal del flujo a las diferencias
en la perforacién de las barreras en la seccién correspondien-
te, intercepténdose dichas barreras en tal caso el flujo del
fluido en el paso del flufdo para fluir a través de las perfo-
raciones del mismo, 0 debiéndose a las diferencias en la cita-
da direccibn de flujo de las longitudes fisicas de las barrerad
en la seceibn correspondiente.
Se ha comprobado con.dispositivos de la invencitn

que las superficies de las barreras fisicas en el paso, espe-

cialmente en la seccibn de cuello, parecen ser muy eficaces

entre un material fluldo y un materisl sélido, que se pone en
contacto entre s{ en el paso, de agul su descripcifn como un

difusor dindmico intensivo de superficile.

A continuacibén se deseribirdn unas realizaciones par

ticulares preferidas de la invencibn, a titulo de ejemplo,con
referencia a los dibujos adiagraméticos ad juntos, en 1os ques
T TLa figura 1 es una seccibén a través de un aparato
de limpieza de gases segunlka invenciln ¥y que incorpora dispo-
sitivogs del %ipo Venturi de la invencibén en el que dichas ba-
rreras fisicas estdn consbtituidas por placas o léminas, para-
lelas dispuestas longitudinalmente.

La figura 2 es una seccibn transversal siguiendo'la
linea 2-2 de la figura 1, y trazada a mayor eéscala.

La figura 3 es una seccibn transversal longitudinal

a través de algunas léminas que constituyen las barreras fisi-+

cas del dispositivo de lg figura 1, trazada a mayor escala,corn

ol fin de mostrar un detalle de la construccibén de las mismas.




Ta figura 4 es una vista en alzada de una lémina para

mogtrar otra caracteristica de construcecién de ls misma.
La figura 5, es una seccién transversal longitudinal

diagramdtica en escala mucho mayor para explicar el funciona-

5. miento de la realizacibtn de la invencién ilustrada por lag fi4
guras 1 a 3.
Th figura 6 es una seccién trangversal longitudinal a
través de otros dispositivos segin la invencién,
Ta figura 7 es una seccién tomada siguiendo la linea
10. 7-7 de la figura 6
La figura 8 es una seccifn transversal longitudinal a
través de wn dispositivo termointercambiador de acuerdo con
la invencién.
La figura 9, es una geceibn transversal longitudinal
15, de otro dispositivo segin la invencién. i
Ta figura 10 es una vista en despiece del dispositi-
vo de la figura 9, para mostrar la estructurs de la misma.
TLa figura 11 es una seccion transversal longitudinal
a través de otro dispositivo més de acuerdo con la invencién,
20, en el que las barreras fisicas estén constituidas por lé-
minas perforadas dispuestas transversalmente, ¥
TLa figura 12 es una seceibn transversal longitudinal
a través de otro dispositivo segﬁh la direccién, en el que
1las barreras fisicas estén consbituidas por una combinacioén
25, de léminas dispuestas longitudinalmente y placas perforadas
dispuestas transversalmente,
Pn todas las figuras de los dibujos las éscalas co-
rrespondientes a las distintas partes y su separacitn, ete,

ge han cambiado y/o exagerado, segin se ha visto necesario,

30. para ilustrar con mayorrclaridad 1g invencién, y por consi-
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guiente no puede indicarse en absoluto la escala correspon-
diente.

Un aparato de limpieza de aire tal como se ilustra
en la figura 1 es especialmente adecuado para la eliminacién
5. de particulas tales como el polvo y el humo de los gases,por
. ejemplo, los gases de eséape de los hornos. También puede em-
plearse para eliminar selectivaﬁente uno o varios gases de

otros géses, por ejemplo, por solucién, adsoreiémn, absorcibn

o reaccibén quimica selectivas. Elgas que debe limpiarse es exy
10, trafdo por un ventilador 10 a través de un separador primario
y vasto del tipo Venturi 11 y un separador secundario fino

del tipo Venturi 12 antes de pasar a la atmésfera a través de

- | e salida 13, Ambos separadores estén dispuestos sobre un de:
pbsito comtin de agua 14 al que se suministra agua a partir de

15, - un tubo 15 por medio de una v4lvula de control de nivel 16. EL

nivel del agua en el tanque viene indicada por 17 y se mantie
ne por encima de los bordes inferiores de los tabiques 18 y
f19, con el fin de aislar los separadores entre si, y dligar
al aire entre ellos Gnicamente a través del tubo de conexibn
20. 20, E1 agua se extrae del tanque por medio de una bomba 21 ¥y
se hace pasar por un tubo 22 hasta las boquillas 23 y 24 que
pulverizan el agua a sus separadbres respectivos; E1l agua que
- sale de los separadores se recoge en el tanque, depositéndose
los materiales sélidOS suspendidos en el fondo, en forma de
25, lodo y retiréndose &l mismo segln se necesite a través de
una véalvula 25,
A Con referencia shora especialmente a la figura 2,

y en wnifn con la figura 1, el conducto o tubo 26 del separa-

dor primario se ilustra en seccién transversal interna cuadra

30, da. Dentro del paso del flujo de gas formado por el tubo, hay




una serie de barreras fisicas constituldas por l4minas parale-
lag planas y delgadas, espaciadas de menera uniforme, con sus
carag mAs anchas paralelas a los lados respectivos del tubo,
formando una serie correspondiente de pasos rectos, de lados
e paralelos, de anchura uniforme y estrechos. Como ge indica aryi-
ba, la separacién y el numero de las chapas que se muestra en
el dibujo como congtituyendo el dispositivo tipo Venturi 11 sq
hace tnicamente a modo de ilustracién, y no corresponde nece—
sariamente a 10s pardmetros de un dispositivo real, que se
10. discutiréd més adelante.

Por 1o tanto, el dispositivo se ilustra como compren-
diendo tres laminas paralelas més largas 27 espaciadas ©
) igualmente entre si y de las paredes paralelas adyacentes del
$ubo, Cuatro ldminas més cortas 28 van dispuestas cada una
15. entre dos léminas inmediatamente adyacentes 27, o0 entre una
ldmina 27 y la pared del tubo adyacente, con sus bordes de en-
trada y de salida espaciados de forma aproximadamente igual
de los bordes respsctivos de las léminas 27. Ocho léminas 29,
atin mis cortas, estdn dispuestas en los espacios que hay entre
20. las ldminas 27 y 28 y las paredes del tubo. En esta realizaciin
los bordes superior e inferior de cada 14mina estén separados
una distancia igual de los bordes correspondientes de las lé-
minas mis largas inmediatamente adyacentes.

Se observaré que el gas que entra en el dispositivo
25. atraviesa un .paso de flujo que disminuye progresivamente en
seceibn transversal en una "seccibn aguas arriba" que abarca

los extremos de entrada de las léminas 27 ¥ 28 gue se extien-

den mis allé de las léminhas més cortas 29; hasta que se alcani

z5 un minimo en los pasos limitados por las laminas mis cor-

30. tas, que constituyen la ngeccibn de cuello" del dispositivo.la
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superficie de seccifn 4$ransversal del paso-aumenta entonces

progresivamente en una ngeccibn aguas abajo", abarcando los

extremos de salida de las léminas 27 y 28 que se extienden mé{

alld de las léminas 29, hasta que se alcanza un méximo donde
terminan las léminas 27.

De igual modo, el segundo separador Venturi se ilus-
tra formado por léminas 27,28 y 29 y ademds unas léminas 30
que son atn de menor longitud que las l4minas 29 y esté dis-
puestas con sus bordes de entrada y de salida a igual distan-
cia de 10s bordes correspondiented de-las laminas 29. Gracias
a lz adicién de las ldminas 30, la separacién final entre las
14minas inmediatamente adyacentes es menor que el separador
primario, y el separador secundario es eficaz para las partic
1as més finas. Se observard que las.léminas mis cortas 30
del separador secundario son considerablemente més largas que
1as 14minas més cortas 29 del separador primario para propor-
cionar pasos m4s prolongados en los que es eficaz @&l liquido
depurador que proviene de las boquillas 24.

Con un dispositivo del tipo Venturi, segun la in~
venci6n, se ha comprobado que se obtiene una caida de presifm
sustancialmente inferior a través del dispositivo en compara-
¢ién con un depurador convencional Veﬁturi de alta energla
con la misma capacidad de flujo, siendo sugtancialmente hayor
la eficacia en la recogida de pq}ticulas del dispositivo del
tipo Venturi segin la invenoién;

En su forma més elemental, un dispositivo del tipo
Venturi de este aspecto de la 1nven016n puede tener sus barre
ras fisicas necesarias constituldas por una sola serie de 14~

minas ‘dispuestas en el paso, siendo las 1l4minas de longitudes

progresivamente diferentes con sus bordes de entrada y salida




dispuestos de tal modo que las léminas forman las necesarias
secciones aguas arriba, de cuello y aguas abajo. En la reali-
zacibn ilustrada, el aumento y la disminucibn progresivos son
de aproximadamente el mismo caudal, pero en otras realizacio-
5e nes no tiene por queé ser as! necesariamente, consiguléndose
losg diferentes caudales por el emplazamiento de 1lo0s bordes de
entrada y salida de las l4dminas.

Pambién es posible perfilar los bordes de entrada y/0
de salida de las léminas, por ejemplo, como se ilustra en la
10. figura 4 para 103 vordes de entrada de las léminas, para obte+
ner una ulterior disminucién de la caida de presién agudizando
dichos bqrdes.

- En el caso de wn dispositivo como el ilustrado en
1as figuras 1 a 4, en el que se pulveriza un liguido en gl dig-

15. positivo, se ha comprobado que una capa del liquido ge adhie~
re a 1os bordes de entrada para "perfilar" efectivamente di-
chos bordes. Estas capas pueden también proteger los bordes

contra la erosién por parte de las particulas mecénicas arrasr
tradas en la corriente de gas, a condiciém de que dichas par-

20, ${culas se encuentren por debajo de un clerto ‘tamafio minimo,

1

por ejemplo, alrededor de 50 micras en la realizacibn ilusgtra;
da. En aplicaciones en las que gl gas debe 11mpiarée incluye
una cantidad sustancial de particulas por enciﬁa del tamaiio

minimo preferido correspondiente, puede preferirse proporecio-
25. nar un dispositivo depurador mis vasto antes del dispositivo
de la invencién, por ejemplo, una simple cémara abieria en la
que se hace pasar el gas & través de una pulverizacién de 1li-
quido, Otras formas de dispositivos purificadores més vastos

serén evidentes para los téonicos en esta materia particular.

30. Fn las realizaciones preferidas que aqui se ilustran,
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| pondiente 23 6 24, estando dispuestas dichas boquillas de ma-
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el dispositivo estéd formado por unas chapas lisas ¥y finas sep%— '
radas con exactitud entre si para proporcionar unos pasos de
anchura correspondiente por elemento espaciadores longitudina-
les estrechos 31, y es evidente la facilidad y simplicidad de
1s fabricacifén de éste dispositivo. Es igualmente posible que
el dispositivo se forme por medio de chapas espaciadas que no
sean planas, por ejemplo, curvas en las direcciones transver-
sales a la direccién del flujo del gas y/0 curvas en las direg-
ciones paralelas al flujo del gas. Un ejemplo extremo de un
dispositivo con liminas curvadas transversales al flujo de gas,
consiste en una serie de cilindros concéntricos separados tal
como se ilustra en las figuras 6 y 7.

Fl aparato ilustrado en la figura 8 es un dispositivo
termointercambiador en el que un fluido puede no ponerse en
contacto con el otro fluido., En este dispositivo al menos las
laminas 29 que forman inmediatamente el cuello son huecas y
constituyen un paso hueco para el segundo fluido, comunicéndos
se estas laminas huecas con unos tubos de alimentacién 33 que
tienen entradas y salidas que no se muestran. También pueden
realizarse otras formas de intercambio entre dos fluidos con
el dispositivo de la invencibn y, por ejemplo, las paredes de
las 1l4minas huecas pueden ser permeables.

Muchos de estos dispositivos serén alimentados por
una pulverizacibén de liguido como por ejemplo un agente limpig~

dor y/o refrigerador de gases a partir de la boquilla corres-

nera gque proporcionen una pulverizacién lo més uniforme posi-

ble sobre toda la superficie de seccién transversal. El liquij

do corre bajando por la superficie de las barreras fisicas

proporcionando unas peliculas finas 32 (figura 5) sobre las

<
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mismas, que se ponen en contacto con el aire cargado de polvo
y humedecen ¥ eliminan el polvo del mismo. E1 liguido.cargado
de polvo resultante gotea por 10s bordes inferiores de galida
de las barreras, y en el caso de barreras de 14minas, estos
5e bordes pueden esbar dentados o formados de cualquier otro mo-
do, como se jlustra por ejemplo en 1a figura 4, para promover
1a formacién de grandes gotas que caigan en el depbsito. No
obgtante, se ha comprobado que 1los dispositivos-de la invencif
son particularmente eficientes para coalescer 1los vapores fi-
nog de la pulverizacién en gotas de tamafio suficiente para qu§
10. no permanezcan arrastradas en la corriente de gas.
Se ha comprobado gque para una operacién eficiente cq-
mo limpiador de gas © similar, el espacio transversal entre
cada par inmediatamente adyacente de l4minas en lg geccibn de
cuello debe estar {ntimamente relacionado con el tamafio méxi-
15. mo de particulas que deben ser eliminadas por el digpositivo.
Esta separacién es preferentemente de 5 a 15 veces el citado
tamefio mAximo, y més concretamente de alrededor de 10 veces.
Ta longitud de la geccién de cuello est4 también
relacionada con el tamafio de particulas ¥ debe aumentar'cuan-
20. do disminuye el tamafio de particulas, debido & la mayor difi-
cultad que se suele experimentar en la geparacién cuando dis-
minuye el tamaiio de particulas. Se prefiere igualmente que en
las secciones aguas arriba y aguas abajo 1a relacifbn entre
1a longitud de las mismag con la anchure perpehdicular gl plat
25. no de las léminas no sea jnferior a aproximedamente 3:1 con
| e1 fin de proporcionar una distribucibn guficientemente uni-

forme de la velocidad ¥ el flujo.
Se cree que con estas separaciones preferidas el flur

jo de gas entre las 14minas tiene la forma de dos capas

30, adosadas de limites turbulentos, tal como se jlustra en la fi-
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gura 5, olvidando la gran velocidad del gas al desarrollo de
'una multitud de torbellinos muy pequefios con velocidad &ngu-
lar muy elevada y consiguientemente con fuerza centrifuga

muy alta ejercida en las particulas. Estos torbellinos lanzan
5e las particulas de polvo arrastradas por accibn de las elevadag
fuerzas centrifugas contra las peliculas del 1lfiquido, aumentan-
:f do la probabilidad de que sean atrapadas en las mismas y eli-
| minadas de la corriente de afre. El Ifquido puede llevar un
agente reductor de la tensilén superficial para aumentar su
10. eficacia de captura.

Como se ha indicado anteriormente, la separacidn

_____ entre las placas se hace depender del ‘tamafio mdximo de parti-
éula que debe manejar el dispositivo, y por consiguiente dis-
minuiréd con las particulas menores, dando como resultado tor-
15. bellinos de radio més pequefio, Como se ilustra en la figura
3, la superficie de cada ldmina, al menos adyacente, al borde
de entrada de la misma, puede llevar unos rebordes u ondula-
_oiones transversales para promover la formacién de estos tor-
bellinos, aunque esto dard como resultado un aumento de la

20, calda de presibén a través del dispositivo. La relacién aproxi

mada entre la fuerza centrifuga C aplicada a una particula

arrastrada en la corriente del gas viene dada por la férmula

25- en la que.m es la masa de la particula.

v es la velocidad de la corriente del gas en relacién
con la velocidad de la pelicula de liquido y,

r es la distancia de las particulas desde el centro

de los torbellinos.
304 v Se" observard que con esos pasos tan estrechos llenos
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con un ntmero enorme de pequefios torbellinos, la probabilidad
de que una partfcula pase a través de todo el dispositivo &&n
pasar por un torbellino y ser lanzada contra una pelicula de
agua es muy vaga. Egto puede compararse con 1 situacibn de
un depurador convencional del tipo Venturi en el que un nime-
ro grande de pequefias particulas pasan tinicamente en sentido
paralelo con las gotitas nebulizadas en vez de chocar con lasg
mismas. A

como ejemplo especifico de los resultados obtenidos,
ge construybd un dispositivo de acuerdo con este aspecto de la
invenecién con una geparacién minima de unos 0,04 cm entre las
14minas de la seccifn de cuello para dar una relacibémn de velo-
cidad dé 2:1. Las léminas m4s largas tenfan 75 cn de longitud
mientras que las més cortas tenfan 15 om de longitud. Ta velo-
cidad del aire en la admisibn era de 480 metros por minuto, ¥y
la caida de presifn medida a través del dispositivo con wn
manémetro fué de 21 cm de nivel de agua. Egte dispositivo pud
petirar humo de cigarrillos (formado por particulas de tamafio
en la gama de sub-micras acoloidal) de una corriente de aire
hasta el punto de que la salida del dispositivo no mogtraré
gases visibles. Un depurador convencional conocido del tipo
Venturi para tratar particulas de este tamafio, no puede pro-
porcionar la misma eficiencia de eliminacién de particulas,ya
que las velocidades del aire se hacen excesivas. Por ejemplo,
ge ha informado que para conseguir una gficiencia similar
en limpieza con escapes no visibles con particulas de humo
en la gama de sub-micras se necesita una veldokdad de alre
de mds de 9.000 metros por minuto en el cuello, actuado dicho

dispositivo con una caida de presi6n de més de 150 cm de ni-

vel de agua. Por ofra parte, el dispositivo de la invencién
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| mero de chapas finas de diferentes tamafios en orden correcto

u*y egta operacidén puede ser susceptible de errores, incluso pa-

-
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no necesifa la extraccitn de una camara de eliminacién de la
neblina accionada de manera centrifuga que debe existir siem-
pre en 10s depuradorescmn&gidoa del tipo Venturi para poder
depositar el agua con su material s61ido arrastrado,

La construccién de un dispositivo utilizando barreras

f{gicas en forha de léminas supone el montaje de un gren ni-

ra un montador cuidadoso, dando como resultado un digpositivo
con caracteristicas incorrectas y de menor eficiencia., La ope:
rgeibn de montaje puede simplificarse, eviténdose tales erro-
res, por-medio de la construceibén que se ilustra en las figu-
ras 9 y 10, El tubo que constbuye el paso para el flujo de

flufdo estad subdividido en una serie de unidades, cada una

de las cuales esté premontada con porciones de 1léminas todas
de la misma longitud. De esta forma la seccién de cuello est§
constituida por un segmento de tubo correspondiente 264 que
contiene todas las léaminas 30 junto con las porciones centra-
1es de las léminas més largas 29, 28 y 27. En cada exbremo
de la seccibén de cuello ogtdn montados unos segmentos corres-
pondientes de tubo 26c y 26e en correspondencia con gl segmern-
o 26a y conteniendo las partes de extremo de las léminas 29
junto con las partes correspondientes de las léminas 27 ¥ 28,
Del mismo modo, 1os trozos de tubo-26b y 26f contienen las

1éminas de exbtremo de las 14minas 28 y las partes correspon—
dientes de las léminas 27, mientras que los segmentos de tu-
bo 26a y 26g contienen tnicamente las secciones de extremo

de las léminas 27. En construcciones en las que seé necesita

una geparacién muy estrecha entre las l4minas, 10s segmentos

pueden digponerse, como se ilustra, de forma que los segmen~
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tog de las léminas en 108 trogos sucesivos del tubo sean trani—
versales entre si, ppeferentemente en #ngulos rectos .entre si
No es esencial que las 14minas constituyan superficles
continuas y, en vez de ello, pueden emplearse 14minas perforar
5e das a condicién de que el tamafio de las perforaciones sea tal
que la’superficie ge comporte con el 1iquido-utilizado como sSi
fuera una superficie continua. Asi, la energia;superficial del
1iquido agegurard que forme una pelicula continua gobre una
superficie perforada cuando las perforaciones son de tamaiio
10. suficientemente pequefio. Las 14minas, por ejemplo, pueden forr
marse por alambre O malla metéalica, obteniéndose una Gtil
reduccibén en el pesoO del material con este uso. Una malla te-
jida tiene la ventaja adicional de que proporcionara lo que
es efectivamente una superficie rebordeada u ondﬁlada trans—
15 versalmente a la direccién del flujo del fluido y la ventaja
de dicha construccibn se explicé anteriormente en relacibn
gon lg FTigura 3. A modo de ilustracién Ynicamente, las lémi-
-

nasg de los trozos 26a se muestran perforados, pero quede ente

dido que todos © cualquiera de 1os demis segmentos puede cons

20, truirse del mismo modo.

Con esta construccién los éegmentos pueden montarse
previamente gin posibilidad derror, ya que todos los segmen-
tog de léminas en cada trozo ~de tubo son de la misma longitud.
Por otra parté, cada segmento puede egtar formado por sf mis-
25. mo por una O M&s unidades o mbédulos, cada uno de ellos de
1ongitud gtandard en la direceién del flujo. Por ejemplo, si
cada unidad tiene una longitud de n pulgadas, puede montar-
ge facilmente una seccidn de cuello de cualquier longitud

s alineando y sujetando 10g extremos de x ntmero deunidades

30. pre-montadas. Las longitudes de las porciones aguas arribe y
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i,serieds pahtallas perforadas dispuestas transversalmente a la

“ direccién del flujo del fluido en los pasos. De éste modo,los

| mente sucesivas, en 1a direccién de flujo, que pueden formarse

-superficial del liquido, como se explic6 anteriormente con

-yustapuestas 35 que estén perforadas més finamente que las

_tivamente, mientrag que el trozo de tubo 26d contiene las lé-
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aguas abajo pueden también determinarse del mismo modo, Tal
vez sea necesario disponer cada unidad transversalmente a la
unidad inmediatamente preferente e inmediatamente siguiente
para evitar la obstruccién de los canales en las unidades.

E1 digpositivo ilustrado por 1la figura 11 emplea una
forma diferente de barrera fisica para proporcionar las seqlo

nes de aguas arriba, de cuello y de aguas abajo. A saber,una

trogos de bubo 26a y 26g contlenen un némero de ldminas trans-
verselmente perforadas 34, yuxtapuestas estrechamente una coOn-

tra otra, siendo tal la separacifn de las barrerasrinmediata—

peliculas sustancialmente continuas de liquido, péralelamente

8 la direccién del flujo de fluido, por accibn de la energia

relacifn al uso de las 14minas perforadas. Egtas laminas 34
de los trogos 26a y 26g son las que estén perforadas de forma
nés vaéta,de manera que proporclonan la menor prevenciin en
la supérficie de secci6n transversal del fluvjo deljpaso. Los

trozos de tubo 26b y 26f contienen otros dos grupos de lémina

Ul

14minas 26a y 26g de manera que proporcionan una mayor reduc-
cién en la superficie de secoibn transversal del flujo. Del
mismo modo, las léminas 36 de 1los trozos 26¢ y 26e estén mas

finamente perforadas que lasg de loé tpozos 26b y 26£, respec-

minas 37 con la més fina perforacién y la ma&or reduccibn de

seccifn transversal del flujo para constituir la seccién de

cuello.
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como ocurria con las otras realizaciones degeritas, pvy
de emplearse mAs O menos trozos antes ¥ después de la geccibn
de cuello para proporeionar los cambios progresivos requeridos
en la superficierde seceifn transversal del flujo, conteniendd
cada_ trozo una 14mine o léminas de diferente grado de perfora-
ciones. E1 nfimero de gegmentos en las gecoiones aguas arriba
y aguas abajo puede ser muy diferente entre si. Preferentemen-
te, el tamafio de 1a perforacién en la geccifn del cuello es
aproximadamente el doble del temafio méximo de particula gue
menejara el digpositivo, En una realizacién especifica de un
dispositivo que sé€ pretende que actte con un tamafio de parti-
culas de 20 pm como ndximo, las léminas de geccidn 264 com-
prenden unos temices de malla metélica con unas aberturas de
40 pm de cuadrado, las de las seceiones 26c y 26e son tamices
de malla de 80 o de abertura, las de l1as secciones 26b y 26f
gon tamices de malla de aberturas de 160'pm y las de las sec-
ciones 26a y 26g son tamices de malla con aberturas de 320
jame

En la realizacién de la figura 12 se emplean ambos ti-

pos de barrera fisica, estando congtituida la seccibn de cue-
1lo por léminas perforadas transversalmente, mientras que
lag secciones aguas arriba y aguas abajo estan constituidas
por laminas paralelas planas dispuestas longitudinalmente.

Ta invencibn se ha descrito particularmente aplicada
a un digpositivo de limpieza de gases, pero puede aplicarse
a todos log casos €n 1los que debe proporcionar un dispositivo
del tipo Venturi. Otros ejemplos especificos ds usos para el
dispositivo de la invencién son 1o0s siguientes:

a) Un dispositivo de reaccifn de gas en el que el gas

que pasa & través del aparato se pone en contacto Iintimo con
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de las barreras fisicas.

flujo del gas en el que se emplea un cuello de baja redaccibn

1 quido que se debe evaporar, dependiendo el grado de saturacién

- 18 -

un producto quimico que fluye por la superficie de las barre-
rés fisicas

b) Un dispositivo de reaccidn de gas en el que el gas
se pone en intimo contacto con un material sblido, como por

ejemplo, un material catal{tico, recubierto en las superficies

¢) Un dispositivo de reaceifn de gas en el que se ali-
mentan gimulténeamente al dispositivo y se mezclan en el mig-
mo dos 6 més gases separados, bien sblos 0 en combinacibén con
wn material sbélido o ligquido en las superficies de las barre-
ras fisicas.

d) Un dispositivo de medicién de la velocidad y/o0 el

y un medidor detector de la presién adecuado estéd situado en
el cuello asctuando dicho dispositivo con una baja calda gene-
#a] de presibn.

e) Un dispositivo termointercambiador tal como se ilus—
tra en la figura 8. ,

f) Un dispositivo termointercambiador en el que se pulve-
riza un liquido refrigerante sobre las barreras.

g) Un dispositivo de evaporacibn o carburacién en el

que se burbujea gas a través de un dispositivo lleno del 1i-

del gas por el vapor de las caracteristicas fisicas del dis-
positivo es siendo inéé@gndiente del caudal de flujo del gas
en una amplia gama del mismo.

Se comprenderd igualmente que los segmentOs correspon-
dientes de laminas en trozos sucesivos de sector pueden consir
derarse como constituyendo juntos una sole barrera que se ex-

+tiende por.toda la seccién cuando se calcula la disminucién

en la seccifn transversal de flujo producida por el mismo.3e
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comprenderd igualmente que, por lo ganeral; el conducto- 0
tubo que proporciona el paso (en el que egtén dispuestas las
barrera fisicas] serd por si mismo de seccibn transversal de
flujo interna uniforme en toda la lontigug del dispositivo
5e pero no es este necegariamente el caso y la invencién abarca
realizaciones en las que dicha seccibn transversal de flujo

del conducto o tubo, etc., no es uniforme.

NOZA

P ]

10.
Deserita suficientemente la naturaleza del invento,asi

como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son susg-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto-no alteren
15. su principio fundamental. También se hace constar que el
invento corresponde a unas gsolicitudes de patente presentadas
en Nortesmerica con 10s ntgeros Ser Noos 317.898 de 26 de di-
ciembre de 1972, y 370,895 de 18 de junio de 1973,acogiéndo~
se por lo tanto a 10s beneficios que conceden 10s Convenios
20, Internacionales en vigor, giendo 10 que congtituye la esencia
del referido invento, y por lo que se solicita PATENTE DE IN
VENCION por 20 afios en Espafia gobre: PERFECCIONAMIENTOS EN
DISPOSITIVOS VENTURI, caracterizédndose por 1o siguiénte:

1.~ Perfeccionamientos en dispositivos Venturi, ubtili-
25, zados en aparatos tales como purificadores de flufdo, limpieg
dores de gas etc del tipo que comprenden un miembro de paso
gque proporciona un paso para el flujo de fluido por el mismo

en una direccién predeterminada, teniendo el paso por el or-

den que se indica en la direccibn de flujo del fluido una seg-

30. @ﬂ(&i cién aguas arriba, uwna aeccibn de cuello y una geceibn aguas




5.

10.

15

20.

25,

qué; jo se forman poOr unas barreras fisicas perforadas a través de

- 20 -~

abajo, disminuyendo progresivamente la seccibn aguas arriba
1a superficie de seccion transversal de flujo en dirececibn
a la seccién de cuello, ¥ aumentando progresivamente la supers
ficie de la seccibn transversal de flujo en la seccilm aguas
abajo cuando se separa de la seccibn de cuello, caracteriza-
dos porgue el cambio progresivo de superficie de geceifn trang-
versal del flujo en la seccitn de aguas arriba o en la seccid$
de aguas abajo, se produce por medio de unas barreras fisicas

que se disponen en el paso y que disminuyen la superficie de

=

gecoidn transversal de flujo de parte del paso en el que esta
gituadas, causdndose el camblo en la superficie de seccifbn
transversal del flujo, por las diferencias en la perforacién
de las barreras en la seccifn correspondiente, intercepténdo
en el caso las barreras el flujo de fluido en el paso para
el fluido que debe fluir a través de las perforaciones que hay
en las mismas, o debiéndose a las diferencias en longitud
f{sica de las barreras en la menthonada direceibnde flujo en
1a seccién correspondiente.

2,- Perfeccionamientos segun la re1v1ndlca016n 1, cal
racterizados porque las barreras fisicas en las secciones de
aguas grriba o de aguas abajo se forman por una serie de cha-
pas paralelas separadas.

3,- Perfeccionamientos segln las reivindicaciones 1
6 2, caracterizados porque ambas secciones, aguas arriba ¥,
aguas abajo se forman por barreras f4sicas paralelas de dife
rente longitud fisica.

4,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, c3

iracterizados porque ambas secclones aguas arriba y aguas aba

cuyas perforaciones fluye el fluido,
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5.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivin
dicaciones 1 a 4, cargcterizados porque al menos una de las
secciones de aguas arriba, de cuello y de aguas abajo, se for
man por unas barreras fisicas de diferente longitud fisica, ¥y
1a seccibn 0 secciones restantes comprenden wna serie de barrg
ras fisicas perforadas a través de cuyas perforaciones fluye
el fluido,

6.- Perfeccionamientos segimn cualquiera de las reivizg
dicaciones 1 a 5, caracterizados porque la geccifn de cuello
se forma por una serie de barreras fi{isicas paralelas todas de
1a misma longitud fisica, en la direccién de flujo.

7.- Perfeccionamientos segim cualquiefa de las reivin
dicaciones 1 a 5, caracterizados porque las secciones de cue-
110 se formen por una serie de barreras fisicas perforadas con
1a misma perforacion. '

8,- Perfeccionamientos seglin cualquiera de las reivin
dicaciones 1 a 4, caracterizados porque todas las citadas sec
ciones se forman por unas barreras fisicas paralelas que se ex
tienden en la misma direccién del flujo, siendo las barreras
de la seccién de aguas arriba de diferente longitud fisica,
siendo las barreras del cuello de la misma longitud fisica y
siendo las barreras de la seccién de aguas abajo de diferente
longitud fisica.

9, - Perfeccionamientos segin cualquiera de las reiviny
dicaciones 1 a 3, caracterizados porque todas las secciones
se forman por unas barreras fisicas perforadas siendo las ba~-
rreras de la seccién de aguas arriba de perforacién diferente,
1las barreras del cuello de la misma perforacitn y las barrera$
de la seccién de aguas abajo de diferente perforacibn,

10.~ Perfeccionamientos segfin cualguiera de las rei-

S B e N



104

15%

20,

25,

30.

v- 22_

vindicaciones 1 a 3, 5, 6 y 8, caracterizados porque la sec~
cibén aguas arriba se forma por una serie de barreras paralela
de diferente longitud fisica, presentando la seccifn, una se-

rie de segmentos de seccién siendo de la misma longitud fisi~

' ca 1los segmentos de barrera fisica en cada segmento de seccif

11.- Perfeccionamientos segtn la reivindiecacién 10,
caracterizados porque 10s segmentos de barrera de cala segmen
to de seceidn se disponen transversalmente a 10s segmentos de
barrera del segmento o segmentos de seccién inmediatamente ad
yacentes.

12, - Perfeccionamientos segfn cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 3, 5, 6 y 8, caracterizados porque lg sec—
cibn aguas abajo comprende una serie de barreras paralelas de
diferentes longitudes fisicas, comprendiendo la seccibn una

serie de segmentos de seccifn teniendo lo0s segmentos de barre

" pg figica de cada segmento de seccibn lg misma longitud fisi-

Ca.

13,- Perfeccionamientos segin la reivindicacitn 12,
caracterizados porque los segmentos de bgrrera de cada segmen
to de seceidn se disponen transversalmente a 1o0s segmentos de
barrera del segmento o los segmentos de seccibn inmediatamen=—
te adyacentes.

14.- Perfecoionamientos segfn la reivindicacién 6,
caracterizados porque la seccitn de cuello se forman por una
gserie de segmentos de seccién, teniendo todos los segmentos
de barrera fisica de cada segmento de seceibn la misma longi-
ud fisica.

15.- Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 14,
carscterizados porque los segmentos de barrera de cada segmen

0 de secclén se disponen transversalmente a 10s gegmentos de

[¢]




5¢

10..

15.

20,

25,

30.

23 -

barrera del segmento o segmentos de gsecoién inmediatamente ad-
yacentes. ;
16,~ Perfeccionamientos segtn cualquiera de las rei-
vindicaciones 1, 4, 5, 7 y 9, caracterizados porque la seccidn
aguas arriba se forman por una gerie de barreras perforadas,
comprendiendo la seceién una gerie de segmentos de seccilén te-
niendo todas las barreras fisicas en cada gegmento de seccibn
1la misma perforacidn.

17.- Perfeccionamientos segtn cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 6 16, caracterizados porque la seccion aguas
abajo se forma por una serie de barrera perforadas, comprendie
do la secci6n una serie de segmentos de seccidén teniendo todag
las barreras fisicas de cada segmento de seccién la misma per-
foraciln,

18, - Perfeccionamientos segtn cualquiera de las rei-
vindicaciones 1, 16 6 17, caracterizados porque la seceién de
cuello se forma por una serie de barreras perforadas compren-
diendo la seccién una serie de segmentos de geceibn teniendo
todas las barreras fisicas de cada gsegmento de seccién la mis-
mg perforgeibn.

19,- Perfeccionamientos segfn cualquiera de las rei-
vindicaciones 1, 2, 3, 5, 6, 8, 10y 11 a 15, cargcterizados
porgue cuando el flujo del gas lleva material s6lido arrastra-
do en el miémo, las barreras fisicas que se extienden en la di
receién del flujo, son chapas paralelas sepgradas y la separa-
cién minima entre las chapas inmediatamente adyacentes es de
5 g 15 veces el tamafio de las particulas mayores de material
g6lido que debe manejar el dispositivo.

20.~ Perfeccionamientos segin la reivindicgeifn 19,

B

cargcterizados porque la separacion minima es glrededor de 10
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veces el citado tamafio de la pgriicula ﬁés grande.

21.,- Perfeccionamientos segin cualquierg de las rei-

vindicaciones 1, 5, 7, 9 ¥ 16 a 18, cargcterizados porque cusn

do se ubiliza en el paso de un flujo de gas que tiene materiall
sélido arras trado en el mismo, la seccitn de cuello comprends
al menos una barrera perforada y las perforaciones de la barre
ra son aproximgdamente el doble del tamafio de las mayores par-
ticulas de mgterial s6lido que deba manejar el dis§031tivo.

22,~ Perfeccionamientos segin cualquiers de lags rei-

vindicaciones 1 a 21, cargcterizados porque cuando comprende un

dispogitivo de reaccién o contacto de fluido, se disponen me-
dios para suministrar wn 1iguido a las barreras fisicas para
recubrir la superficie del mismo. .

23,- Perfeccionamientos seglin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 22, caracterizados porque las superficies d¢
las barreras fisicas se recubren por un material s6lido con el
que debe ponerge en contacto el fluido.

24,~ Perfeccionamientos segfm la reivindicacién 6, cg
racterizados porque algunas de las barreras de la seccibn de
cuello son huecas y constituyen pasos de flujo para un segundo
fluido que se encuentra en relacién de termointercambio con el
primer fluido mencionado que pasa entre las barreras.

25.= Perfecéionamientos segfn la reivindicacibn 6, ca
racterizados porque las barreras en las secciones de gguas arr
ba y de cuello se constituyen por chapas paralelgs planas due
se extienden entre las dos secciones,

26,~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 6, cg
racterizados porque las barreras en las secciones aguas abajo

y de cuello ge constituyen por chapas pgralelas planas que se

H

extienden entre las dos secciones,
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07,- Perfeccionamientos segim la reivindicacion 6, cg
racterizados porque las barreras de las secciones de aguas aryjl
ba, de cuello ¥y de agugs abajo se constituyen por chapas pare-
lelas plangs que se extienden entre las tres secciones.

8.~ Perfeccionamientos segtin cualguiera de las rei-
vindicaciones 1 a 27, caracterizados porque gl porcentaje de
disminucién de superficie de seceidn transversal de flujo en
1a secclén aguas arriba difiere del porcentaje de aumento en
la seccibn aguas gbajo.

29,- Perfeccionamientos en dispositivos Venturi, tal
y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria

y en los dibujos ad juntos.
Ests Memoria consta de veinticinco hojas escritas a

mdquing por una sola cara.

Maarid, 26 DIC. 1973
MICRON ENGINEERING INC.

ZOMEZ ACEBO Y MODET
y" p. Flrmade: L. Gaeta Feradnd
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