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Breves fundamentos del invento -

1.~ Campo de aplicacion.

Este invento se refiere a la limpieza de imdge-

nes electrostaticas viradsds sobre una placa y, mas parti-
cwlarmente, a un aparato de limpieza frotador deformable
me jorado.

2.~ Deseripeidn de la técnica anterior

En procedimientosde. impresion electrostatica
bien conocidos, una placa electrostdética que lleva vna
imagen electrostética latente es revelada aplicando a la
placa un materisl revelador gue incluye particulas vifa—
doras electroscdpicas cargadas. El materisl virador dar-
gado es atraido selectivamente 2 las zonas de imagen 3o-
bre la placa ¥ es mantenido sobre ella por medios elec-
trostédticos. La imagen virada es transferida después de
ello a una superficie de soporte tal como papel y luego
eg fijada de maners permanente a la superficie de sopor-
te. La transferencia de las particulas de material vira-
dor desde la zona con imagen sobre la placa a la super-
ficie de soporte se efectia con frecuencia mediante un
dispositivo generador de descarga corona que comunica
una carga electrostatica para atraer las!particulas de
material virador desde la placa a la superficie de sopor-
te. Se utilizan asimismo otras técnicas de transferencia

tales como transferencia por presién y transferencia por

28012'73 - 2 -
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calor. En cualquier caso, queda usualmente sobre la pla-

ca después de la transferencia une imagen virada resi-

.dual la cual debe ser limpiada desde squella antes de

que tal placa pueds ser utilizada de nuevo pera subsi-
guiente formecion de imagen.

Con frecuencia se han empleado aparatos bien
conécidos del tipo de cepillo y del tipo de pafio para

eliminar la imegen virada residual desde la placa elec-

‘trostétiéa en aparatos de impresidn electrostatica an-

teriormente utilizados. los dispositivos de limpieza del

.' ﬁipo de cepillo comprenden usualmente uno o més cepillos
" rotatorios que eliminan por cepillado el polvo de mate-
.pial viredor desde la placa dentro de una corriente de
aire que es evacuada a través de un sistema de filtra-
_cién. Con freouencia se utilize una barra de limpieza
" por golpeo o aparato similar en uniodn con el cepillo ro-

'fatoriorpara liverar de lés perticulas de materisl vira-

dor al cepillo, mantenlendo al cepillo de este modo apto

pare trabajar durante un cierto nomero de ciclos. Se ha

_sugerido ademas utilizar un cepillo con formes de correa
que pasa gobre mandriles que tienen splicado sobre ellos

un campd eléctrico el cusl tiende a atraer material vi- -

rador desde la placa cuando el ceplllo se aplica a la

placa y para repeler material virador desde el cepillo

‘icuando el cepillo pasa sobre el segundo mandril en una

28-12-73‘ = 3 -
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» posicion alejada de la rlaca. Para que este dispositivo

trabaje de manera apropiada, la totalidad del material
virador debe estar cargada con una unica polaridad antes
de entrar en contacto con el cepillo de limpieza.

Los dispositivos de limpieza de tela efectiian
la eliminacidn de material virador residual haéiendoipé—
gar una tela de material fibroso sobre la superficie de
la placa. Después de ello la tela es limpiada en un lu-

gar alejado de manera que puede ser utilizada de nuevo

0 desechada como un articulo consumible.

31 bien los aparatos de limpleza de cepillo:y
de tela de los dispositivos anteriormente conocidos Lim-
pian satisfactoriamente la placs electrostética dgrante
un nimero limitado de operaciones, son generalmente com-
plejos ¥y ocupan una gran cantidad de espacio en el apa-
rato de impresion electrostatica, impidiendo de esta ma-
nera que tales mdquinas sean de conmstruccion compacta.
Tanto el limpiador del tipo de cepillo como el limpiador
del tipo de tela deben ser reemplazados con frecuencia
debido al desgaste y a la acunulacion de particulas de
material virador sobre las fibras individuales de los
cepillos y de las telas. Ademés, es necesario un compli-
cado y ruidoso sistema de vacio y de filtrecidn para re-
coger las particulas residuales de material virador eli-

minadas desde la placa electrostatica.

28.12.73 -4 -
H.M.C.

iy

B




10

15

20

25

421761

Otro intento de la técnica anterior ha sugeri-

do la utilizacidn de un rodillo limpimdor hecho de un

material fiexible 0 elastico tal como caucho natural o

sintético o una esponja, que es empujado mecénicamente

a contacto de rodadura comprimido contra la placa elec-

trostdtica. El rodillo de caucho es limpiado continua-

mente mediante un cepillo que desaloja desde é1 partiéu—

las de material virador en una posicion no adyacente s

la placa.

Si bien tal rodillo proporciona excelentes}ca—

racteristicas de limpieza durante un nlmero relativamen-

te pequeflo de ciclos de reproduccldn al tiempo que *ra-

baja a velocidades de tratamiento relativamente peyuebas,

resulbta pronto obstruido con part{culas de material vi-

raedor y ya no es eficaz para eliminar material virador

desde la placa. Ademas, el dispositivo hace uso de la

acelon de

limpieza. Esta accidn no es con frecuencia 1o suficiente-

barrido mecanico para efectuar la operacion de

mente grande para desalojar particulas de material vira-

- dor altamente cargadas desde la placa electrostatica y

para srrastrar las particulas de materigl virador fuera

de aquella hasta un lugar en el que las particulas de ma-

terial virador puedan ser eliminadas con facilided des-

de el rodillo.

. 28.12.73
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ba indicedos de la técnica anterior y con el fin de pro-

.porcionar un aparato de limpieza de construceion compac-

ta que limpie de manera uniforme grandes cantidades de
material virador residual desde una placa electrostati-
ca a lo largo de numerosos ciclos de reproduceidn sin re~
sulter desgastado aprecisblemente ni obstruido con mate-
rigl virador, se utilizz un miembro de limpieza frotadbr
continuo que tiene una cape exterior de material defbii
mable, que posee una resistividad menor de 10%® ohm-ceén~
timetros y una ecapa envolvente exterior sobre él, pars:
aplicarse con frotamiento a la placa electrostitica en
conbacto de rodadura compriﬁido con ésta,coh el fin'de}
eliminar material y virador desde ella. El material con-
ductor es conectado con un manantial de corriente tal

como tierras o masa, para permitir de este modo que se
produzce ung carga de imagen sobre la superficie envol-
vente exterior del miembro frotador que es de signo opues-
t0 pero de igual magnitud a la carga de las particulas

de material virador en proximided con ellas. Dado que la
cargs de imagen se produce independientemente del signo

de la carga del material virador, particulas de material
virador con cualquier polaridad de carga pueden ser lim-
piadas simultanesmente desde la placa. La carge de ima-
gen hace que las particulas de meterial virador se adhie-

ran & la superficie frotadors cuando ésta se mueve ale-

28.12.73 , -6 - : 4
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jéndose de la placa electrostitica. Las particulas de ma-
terial virador pueden ser limpiadas después de ello con
facilidad desde la superficie de la capa envolvente ex-
terior del miembro frotador dado que las particulas de
meterial virador no son arrastradas profundamente en ella.
Por lo tanto, el miembro frotador permanece relativoumen—
te libre de particulas de meterial virador ocluidas vy’
puede ser utilizado de nuevo con facilidad a lo largo ' de
numerosos ciclos de trabajo. La baja resistividad de. la
capa envolvente exterior permite elevadas velocidades

de tratamiento ya que se produce rapidamente la carga

de imagen requerida.

Un beneficio adicional'que se obtiene_uti;izan-
do un rodille de limpieza conductor congiste en qué;ia
superficie fotoconductora es descargada completamente de
este modo. Tal descarga uniforme del fotoconductor elimi-
na la necesidad de una lémpara de borrado de limpieza
posterior en el sistema.

| . Correspondientemente, el objeto principal del
invento es proporcionar un sistema de limpieza de placa
electrostatica reutilizsble y mejorado.

Es un objeto adicional de este invento propor-

clonar un sistema de limpieza compacto para utilizarse

en una maquina de reproduccidn electrostdtica.

Todavia otro objeto mds de este invento es pro-

28.12.73 -7 -
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porcionar un miembro de limpieza para eliminar meterial

virasdor desde una placa electrostatica que & su vez pue-

- de ser purificado con facilidad del material virador si-

" tuado sobre él.

LosAobjetcs, caracteristicas y ventajas prece-

' ‘dentes del invento resultardn evidentes a partir de la.

siguiente descripcidn més particular de las formas de’

realizacidn preferidas del invento segin se ilustran-én

_ los dibujos anejos.

l' 10(.

“En los dibujos: ' E .

Ia figura 1 es una ilustracion esquematica de

un aparato de reproduccidn electrostatica convencional

que incorporé el aparato de limpieza del presente inven-
to.
V Ia figura 2 es una ilustracidn esquemdtica en

persbecti&a'del miembro frotador del aparato de limpie~

za del presente invento.

Ia figura 3 es una ilustracidén esquematica gque
describe los parémetros fisicog del apsrato de limpilezs

del presente invento.

Ie figura 4 es une ilustracidn esquemdtica de

" un miembro frotador alternativo para utilizarse con el

apareto de limpieze del presente invento.

~ Descripeidn.
Refiriéndose shora s los dibhjos, y mas parti-

C.08.12.73 -8 -
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cularmente a la figura 1 de los mismos, se describe una
ilustracidn esquematica de un aperato de reproduccidn
electrostatica convencional que incorpora el aparato de

limpieza del presente invento.

El aparato de reproduccion comprende une plu-
ralidad de puestos de tratamiento situados alrede@oy:de
una placa fotosensible electrostatica 11 de confiéﬁi;cién
cilindrica. La placa cilindrica comprende una capa’aé

material fotoconductor superpuesta sobre una capa de res-

" paldo no magnética y conductora. Un material fotocoaduc-

tor apropiado esta descrito en la patente‘de los Lstados

Unidos 3.484.237, expedida el 16 de diciembre de 1969.
La capa de respaldo puede comprender un substrato hecio

de ‘un material aislante sobre el que se ha pulverizudo

-aiuminio, proporcionando el aluminio una trayectoria de

conduccion requerida hacia tierra o masa.

El material fotoconductor es sensibilizado
con una corona de cerga 13 cuando la place gira hasta
junto a ésta en la direccidn de la flecha 15. Una imagen
luminosa de la copia 17 gque ha de ser reproducida es pro-
yectada sobre la superficie gensibilizads de la placa
fotosensible electrostatica 11 que gira por debajo de
ella pars former una imagen latente electrostatica sobre
ella. Después de esto la placa giratoria pasa a través

de un puesto revelador de cepillo magnético 19 en donde

28.12.73 -g-

H.M.C.




5.

10

15

20

25

73

se aplice material revelador de comporentes mGltiples que
incluye material virador cargado electrostéﬁicamente, S0~
bre la superficie de la placa‘fotosenSible glectrostéti—
ca 11 quercontiene sobre ella la imagen latente electros-

tatica. Las particulas de material virador cargadas son

atraidas de modo preferente a la imagen latente scbre la

blaca 11 y subsiguientemente son transferidas a una éu~

perficie de soporte 21 cuando la placa gira hasta junto

. . ~ .
a ella por transferencia electrostatica convencional efec-

tuada por la corona de transferencia 23.

La placa 11 continda girando hasta una corona

de limpieza previa 25 que carga las particulas de mate-

rial virador residuales sobre la superficie de la plsca
y después hasta una lampara de limpleza previa 26 que des-
carga la superficie fotoconductora. Después de ello, la
placa gira hasta el puesto de limpieza 27 que elimina el
material virador residual desde la superficie de la pla-
ca antes de que diche placa llegue a la corons de carga
13.

Cugndo se utilizg el material fotoconductor
descrito en la patente de los Estados Unidos 3.484.237
a que arriba se ha hecho referencia, ¥ cuando se produ-
cen imégenes positivas sobre el mismo, la corona'de car-

ga 13 aplica una carga negativa uniforme a la placa 11.

_Cuando se produce de esta manera una imagen positiva, la

28012t73 - 10 hd
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1luz que emana desde las gonas mas claras de la copia 17

déscarga al fotocoﬁductor de manera que queda sobre la

placa 11 un disefio de carga negativa que corresponde @

les zonas oseuras de la copia 17, cuando dicha placa gi-
5 ra hacia el puesto revelador de cepillo magnético 19.

El funcionamiento detallado del puesto revelu-—
dor de cepillo magnético se describe en la solicitud-dé
Allison H. Caudill y otros, también pendiente, a que afyi-
ba se ia hecho referencia. El puesto revelador de cepi—

10 lio mégnético 19 es susceptible de ser hecho funcionar
_de manera continuva y contiene un material revelador de
componentes miultiples que es aplicado a la placa 11 cuan-
do ésta gira hasta junto a é1. Los componentes princips-
les del material revelador son material virador electires-—

i5 céﬁico y un material de vehiculo ferromagnético., Materia-

les apropiados para utilizarse como viradores son bien
.conocidos en la técnica y comprenden de modo generai ma~
terigles resinosos finamente divididos capaces de ser
atraidos y retenidos por cargas eléctricas. Ejemplos de

,'20 nateriales viradores que pueden ser empleados son vendi-
dos comercialmente por la firma International Business
Machines Corporation como IEM part n9.1162057 e IBM part
ne 1162051. El material virador IBM part n? 1162057 com-
prende un copolimero de resina de estireno/metacrilato

25 de n~butilo, poliéster modificado con enhidrido meleico,

28.12.73 - 11 -
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plastificante de poli(estearato de vinilo), y pigmento
de negro de humo. ELl material virador IBM part n? 1162051
comprende un copolimero de resina de metacrilato de n-bu-
tilo y metacrilato de metilo, poliéster modificado con
anhidrido maleico, plastificante de polivinilbutiral, pig-
mento de negro de humo, y una silice ahimsda mezclédgf
fisicamente en el materiel virzdor despues de habver efec-
tuado la formulacion. 7

Pueden utilizarse muchos materimles de vehicu-
lo ferromagnético apropiados bien conoeidos, siendo las
particulas del vehiculo generalmente de un tamafio entre
50 y 1.000 micras. Con frecuencia, las particulas del vehi-
culo son producidas recubriendo un nicleo o glébulo ferro-
megnético con un material que entra en interaceidn con
efecto triboeléctrico con el material virador selecciona-
do para producir una csrga deseada sobre el virador con
el fin de proporcionar una buena calidad de formacidn de
imagen. Un ejemplo de dicho vehiculo y del método por
el que el mismo puede ser producido pars obtener una ca-~
racteristica triboeléctrica deseada para cualquier mate—
rial virador seleccionado se describe en la solicitud de
William J. RKukla y otros, también pendiente, & gque arri-
ba se ha heclio referencia. .
Tal como se ha descrito, la imagen virada que

abandona el puesto revelador de cepillo magnético 19 es

H.¥.C.
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virador cargado tanto de modo positivo como de modo nega

transfe;ida a uns superficie de soporte 21. La corona
de transferencia crea una carga electrostatica sobre la
superfioie haciendo que el material virador sea atraido
de manera preferente a é1 desde la superficie de la pla-
ca fotosensible electrostatica 11. Dado que el material
virador esta cargado triboeléctricamente con signo posi—
tivo, la corona de transferencia 23 aplica una carga ne-~
gativa a la superficie de soporte 21 haciendo que el ma~
teriael virador sea atraido a ella.

~ Mientras que la porcion principael de la imagen
virada es transferida a la superficie de soporte 21, gque-
da una imagen virada residusl que debe ser limpiadé neg-
de la placa fotosensible electrostdtica 11 antes de un
subgiguiente ciclo de formaciodn de imagen. Correspondien-
temente, la imagen del materisl virador residual es he-

cha girar hasta junto a una corona de limpieza previa 25

- que dispone una carga sobre el material virador para fa-

cilitar la eliminacidn electrostatica del material vira-
dor desde la placa 1l. Tal como se describira en lo que

sigue, el aparato de limpieza elimina material virador

que ha sido cargado a cualquier signo (es decir material

Y €Y o'

tivo). Correspondientemente, la corone de limpieza pre-

via 25 puede ser un sistema de corona de corriente alter-

ne para cargar de este modo al materiel virador con am-

28012073 - 13 -
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bas polaridades, una corona positiva que tiende a acre-
centar la carga triboeléctrica positiva sobre el mate-
rial virador o una corona negativa que, en unidn conila
corona de transferencia 23, tiende a hacer que sean cere
gadas negativamente la mayoria de las particulas de ma-
terial virador. Se ha encontrado que los resultadcs més
satisfactorios se logran con una corona de limpieza.pre-
via negative. La lampara de limpieza previa 26 ilumina
a2 la placa 11 descargando de este modo cargas elec%rés-
taticas existentes sobre la place 11, que en caso contra-
rio tenderian a atrmer material virador hacia ellas.

Lo imagen virada residual pasa después de ello
por el puesto de limpieza 27. E1 puesto de limpieza 27
comprende un rodillo frotador 31 para eliminar particn-
las de material virador de la placa 1ll. El rodillo fro-
tador 31 estd montado para girar en la direccidn de la
flecha 33 con una velocidad superiicial entre 150 y 375
milimetros por segundo cuando la placa 1l gira con una
velocidad superficial de 233 milimetros por segundo. El
rodillo frotador 31 tiene un diametro de aproximadamente
75 milimetros y es ‘empujado hacia la placa 11 para apli-
cacion de frotamiento con ella.

El rodillo Irotador 31 estd mostrado con deta-
lle en la figura 2 y comjrende una caepa exterior 35 de

un material elastomero deformable conductor. Un ejemplo de

28.12.73 - 14 -
H.M.C.
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un material elastomero apropiado es un caucho Ge silico-
na producido por la firma Ames Rubber Company que tiene
el nimero de formulacidn ARX5424 que es un caucho de si-
licona que tiene particulas de carbomo conductor empotra-
das en él, constituyendo las particulas de carbono de

un 26 a un 41 por cilento en peso del material. Ot;os.ma~
terizles elastomeros tales como neoprenoc conductor,'ufe—

tano conductor o terpolimero conductor de etileno y pro-

"pileno, han sido asimismo utilizado satisfactoriamente.

La capa envolvente exterior del material de caucho de

silicona conductor tiene una deformabilided bajo curgs,

‘medida en una escala Shore A2, de 60 o una mas bleanda,

una resistividad de 10*5 ohm-centimetros y una lisura-
superficial con un grado medio de #spereza en altura de
5 micras.

El rodillo frotador 31 comprende sdemdis un ni-

clea.metdlico conductor 37 hecho de materisles tales co-

" mo aluminio o acero endurecido. También podria utilizar-

ge. un rodillo de materisl plastico no conductor. Una ca-
pa de ‘material deformable 39 que comprende un msterial
de espuma, tal como espuma conductora de neopreno o de
uretano, estd montada sobre el nicleo 37 y proporciona
amortiguacién adicional para compensar las variaciones
de tolerancis mecdnica entre el rodillo trotador 31 y la

placa 11 y msegura una huella de limpieza 40 de tamafio

28.12.73 - 15 -
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apropiado.

Refiriéndose nuevamente a la figura 1 de los
dibujos, sobre el rodillo frotador 31 se aplica un rodi-
1lo de barrido 41 que elimina particulas de material vi-
rador desde el rodillo frotador 31. El rodillo de barri-
do 41 es réspado a su vez mediante un filo de cuchil;a
43 que elimina las particulas de material virador en lg
poreidn inferior del puesto de limpieza 27 en donde g~
tas son eliminadas por medio del tornillo helicoidalt£5
que gira continuamente. E1l rodillo de barrido 41 puede
ser un rodillo liso conductor tal como se describe en-
la figura 1 o un rodillo que estd hecho de un material
aislante tal como nylon, que entra en interacciég d2 ma-
nera triboeléctrica con las particulas de material vira-
dor del rodillo frotador 31 para efectusr la eliminacidn
de las mismas. Tal como se ha descrito, el rodillo de ba-
rrido 41 es un rodillo de acero conductor gque es puesto
e tierra con el manantial de corriente 47. El manantial
de corriente 47 es conectado de este modo a través del
rodillo de barrido 41 con la capa envolvente exterior del
rodillo frotador 31.

Haciendo referencia ghora a la figura 3 de los
dibujoé, se describe una ilustracidn esquemstica que re-
produce los parametros fisicos del aparato de limpieza

del presente invento. Tal como se ha indicado anterior-

HaMaC-
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mente, particulas de material virador 51, 52, juc tienen
unz carsa con uné polaridad cnal.uiers, son situadas so-
bre la superficie de la placa 11 cuando ésta gira en la
direccidn de la Flecha 15 h.cia el rodillo frotzdor 31.

Ias particulas de material virador son retenidas sobre

la superficie de 1z placa 1l por fuerzas de odlherenciz

¥y, en menor extension, por Luerzas eleclrostaticas. Tas
tuerzas de adherencia son mayores gue las fuerzas elec-
trostéticas,ya qﬁe estas fuerzas impedian que fuese trans-
ferlido el material virador en el puesto de transferexacia.

Cuando sobre las particulas de material vira-

dor 51, 52 se aplica por frotamiento el rodillo frctador

31, las fuerzag de adherencia que hacen Que las partica-
las de material virador queden sobre la placa 1l sor su-
peradas por medios mecanicos haciendo de este modo que
las particulas de material virador resulten desalojadas
desde la placa 11. Cuando las particulas de material vi~
rador cargadas desalojadas de este modo pasan a guedar
en proximidad a la capa envolvente exterior conductora
de la capa exterior 35, se produce una carga de imagen
en la superficie de la capa exterior 35 de igual magni-
tud pero de signo opuesto & la carga de las particulas
de matefial virador. La carga de imagen es producida por
la corriente que tluye desde el manantial de corriente

47 a través del rodillo de barrido 41 y a través de la

28.12.73 ' - 17 -
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capa exterior conductora 35 a la zona de la superiicie
que esta adyacente a las particulas de material virador
cargadas. ¥
Ya que es mas facil que las particulas de ma-
terial virador desalojadas salgun de la 1lines de contac-
to formada por los rodillos 31 y 41 en lugar de avanzar
més hacia dentro de dicha 1lines de contacto, las pafti—
culas de material virador tienden a moverse con el rodid
1lo frotador 31 en la direccidn de la flecha 33. Ademds,
dado que las fuerzas de adherencia son rotas por medios
mecanicos, la carga de imagen sobre la superficie exte-
rior del rodillo frotador 31 actda sobre las particvjés
de material virador haciendo de egte modo que 1as'part{-
culas de material virador se adhieran a la capa envolvan-
te exterior de la capa exterior 35 cuando ésta gira ale-
jandose del contacto con la placa 11.

Ia continuacidn de le rotacion del rodillo fro-
tador 31 en la direccidn de la flecha 33 pone al rodilloe
frotador en contacto con el rodillo de barrido 41 que gi-
ra en la direccidn de la flecha 55. Las particulas de ma-
terial virador 57, 58 son mantenidas en la superficie
del rodillo frotador 31 por una carga de imagen tal co-
mo se ha explicado con anterioridad. Dado que estas par-
ticulas entran en la linea de contacto entre los rodillos

41 y 31, son nuevamente desalojadas por medios mecanicos.

25.12.73 - 18 -
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Dado que es mas facil gue las particulas de mesterial vi-
rador salgan de la linea de contacto que el que éstas
avancen més hacia dentro de dicha linea de contacto, tien-
den & permanecer sobre el rodillo de barrido 41. Se pro-
duce una cerga de imagen sobre la superficie del rodillo
de barrido de una menera andloga a la produccion de la
carga de imagen sobre el rodillo frotador 31 tal cono

ge ha descrito enteriormente lo cual hace que las parti-
culas de material virador queden sobre la superfidié'de
la misma hasta que sean desalojadas por medios mecanicos
por un £filo de cuchilla 43 cuando el rodillo de barrido
41 gire hasta junto a ella en la dirececidn de la flscha

61.
Debers hacerse oLservar que el coeficiente de

friccion de las superficies exteriores de la placa 11,

del rodillo frotador 31, y del rodillo de barrido’41 se
escogen de manera que haya un coeficiente de friceion
mayor entre las particulas de material virador y el rodi-
1lo frotador 31 que entre las particules de material vi-
rador y la superficie de la placa 11l. Ademas, hay un ma-
yor coeficiente de friccion entre la superficie del ro-
dillo 41 y las particulas de material virador que entre
la superficie o capa envolvente exterior uel rodillo 31
¥ las particulas de material virador. Correspondientemen-

te, las particulas de material virador tienden a adherir-

28.12.73 -19 -
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se primero al rodillo i1 y desde alli al rodillo 41. E1
coeficiente de friccion de cada uno de los rodillosi3l
y 41 puede ser dimensionado controlando el grado de li-
sura de los respectivos rodillos.

5 Tal como se ha descrito en lo que antecede,
puede utilizarse un rodillo de barrido no conductor 41
en lugar de un rodillo conductor, efectuandose la conexién
del manantial de corriente requerido al rodillo frota-
dor 31 diréctamente desde el manantial -de corriente 41

10 hacia el rodillo 31l. Cuando se utilizan materiales ais-
lantes tales como nylon para el rodillo de barrido 41,
el material de nylon carga de modo triboeléctrico a Tas
particulas de material virador situadas sobre la. super-
ficie del rodillo frotador 31 cuando estas particulss

15 de material virador penetran dentro de la linea de con-
tacto entre los rodillos 41 y 31. La carga triboeléctri-
ca creada en la superficie del rodillo de nylon propor-
ciona una fuerza lizeramente mas intensa que la carga
de imagen descrita con respecto a un rodillo conductor,

20 facilitando de este modo la eliminacion de las particu-
las de materisl virador desde el rodillo frotador 31.

Haciendo referencia ahora a la figura 4 de
los dibujos, se describe una ilustracion esquematica de
un miembro frotador alternativo para utilizarse con el

25 aparato de limpieza del presente invento. En esta forma
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de realizacidn, el puesto de limpieza 27 comprende dos
mgndriles 71, 73, sobre los cuales esta montada una co-
rrea 75 de material frotsdor. La correa 75 puede compren-
der une Unica cape de material elastomero conductor tal
como caucho de gilicona. Ia correa 75 esta montada para
moverse en la direccion de la flecha 77 y se aplica. con
frotamiento a particulas de material virador situadé% éo-
bre la superficie de la placa 11 cuando ésta se mueve

en coﬁtacto con ellas. La aplicacidn con rrotamiento de
la capa deformable desaloja de manera mecanica a las par-

ticulas de materisl virador. Bl mandril 71 estéd coneciu-

do a tierra o masa proporcionando de esta manera uns co-

rriente a la capa envolvente exterior de la correa 75
para crear una carga de imagén igual pero de signo opues-
to & la carga de las perticulas de material virador si-
tuadaé en la proximidad de ella. Le carga de imagen ha-
ce que las particulas de material virador sean retenidas
gsobre la capa envolvente exterior de la correa 75 cuando
ésta gira alejdndose de la placa 11 hacia el filo de cu-
chilla 43. El filo de cuchilla 43 frota directamente con-
tra la correa 75 raspendo desde ella material virador

dentro del tornillo sin fin 45 que se mueve de maners

continua.
Refiriéndose una vez mas a la figura 1 de los

v

'dibujos, se ha encontrado que los mejores resultados de

28.12.73 - 21 -
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la limpieza se obtienen cuando la capa envolvente exte-
rior del rodillo frotador 31 es relativamente_lisa. Por
lo tanto, una superficie que tiene un grado medio de as-
pereza en altura de superficie en un margen entre 0,125
¥ 10 micras, dependiendo del material seleccionado, pro-
porciona los mejores resultados de limpiéza. Sin embaggo,
una capa envolvente exterior porosa o irregular prbdiée
asimismo satisfactorios resultados de limpieza, si bien
debe tenerse cuidado de seleccionar un mecanismo apro=:
piado tal como un cepillo rotatorio empujado para daéa—
lojar material virador que pueda haberse acumulado .en..
los poros de dicho miembro frotador.

Tal como se ha indicado en lo que antecede;
la resistividad de la capa exterior 35 del rodillo iro—
tador 31 que se requiere para lograr resultados satis-
factorios de limpieza depende de la velocidad de trata-
miento del aparato. Esto es debido a que la resistividad
de la capa exterior debe ser suficientemente bdja para
permitir que una corriente fluya rapidamente a su través
con el iin de crear la requerida carga de imagen sobre
la porcion de la superficie de ella en proximidad con
una particula de material virador cargada éntes de que

esta porcion de la superiicie gire alejdndose de la pla-

ca 11l. Un aumento en la velocidad de tratamiento produce

una correspondiente disminucion en el tiempo en que una

28.12.73 - 22 -
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porcién dada de la capa exterior 35 esta en contacto con
la placa 11. De este modo, velocidades de tratamiento
acrecentédas requieren una disminucion correspondiente
de la pesistividad.

. Otros factores que determinan la resistividad
requerida de la capa exterior 35 incluyen el espesor de
la capa exterior, la longitud de la huella 40 (distancia
de confacto) y la capacidad de las particulas de mafepial
virador. Cuando se utilizan los materieles viradoresyéon
ntmeros de parte IBM a que arriba se ha hecho referencia,
el radio de una particules media de material virador es
de 5 micras, y su constante dieléctrica relativa es
frf%'z (3) (8,85 x 10712). Por 1o tanto, su capacidacd es
r/£}2% = 1,8 x 109. Ia resistividad requerids de la. copa
exterior 35 puede ser calculada por lo tanto por la si-
guiente ecuacion:

ezs__l48 x_109 ¢
O (Vpep)  (4)

en que
ﬁ es la longitud de la huella,

re1l S la velocidad relativa de la placa 11 y del rodi-

lko.:31;
£ es 61 espesor de la capa exterior 35 (en om)
€ es la resistividad de 1la capa exterior (en ohm-cm),

Cuando se utilizan espesores minimos de materisl,

28.12.73 - 23 =
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(por ejemplo de 0,25 mm), se ha eﬁcontrado que pars velo~
cidades de tratamiento que oscilan entre 75 y 500 mili~
metros por segundo, materiales elastomeros que tienen
una registividad mayor de 108 ohm~centimetros no son ca-
vaces de eliminar adecuadamente material virador carga-
do desde la placa 11, dado que la constante ecronologice

de dichos mgteriales es demasimdo grande pars permifﬁr

la produccidn de una carga de imagen con una suficiente

roapidez para que esta carga sea eficaz. Ha de hacerse ob-
servar que sistemas mas lentos que emplean capas extério-
reg extremadamente delgadas y huellas grandes podrisr-

utilizar materiales que tuviesen resistividades den’ro

del margen de 1010 hasta 1012 ohm-centimetros. Sin am-

bargo, materiales deformables dentro de este margen de
registividad manifiestan variaciones de resistividadrde
granrescala con la temperastura, haciendo de esta manera
que sea poco util el sistema de limpieza. Ademas, dimi-
nutos cambios en niveles de impurificacion de dichos ma-
teriales dan lugar a grandesrcambios de resistividad au-
mentande de esta manera grandemente los costos de fabri-
cecion de los mismos.

Se ha de hacer observar adeﬁés que si bien ma-
teriales elastomeros que tienen una resistividad menor
que 10° ohm-cent{metros suministran de manera sdecuada

una carge de imagen, debe tenerse culdado al controlar

28.12.73 - 24 -
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la cantided de particulas conductoras embebidas en el
materiai elastomero ya que la cantidad de particulas con-
ductoras controla la deformabilidad del material asi co-
mo su resigtividad. |
5 La importancie de controler la resistividad y
el grado de lisura de la superficie de la capa exterior
35 del rodillo frotador 31 de la figura 1 es demostrada
por el siguiente ejemplo. )
Se construyé un automata que tiene un puesto.de
10 limpieza tal como el descrito en la figuwra 1 y que vosee
una velocidad de tratamiento de 500 milimetros por segun-
do ¥y una velocidad superficial del rodillo frotador de
150 a 200 milimetros por segundo y una impresidén 40 con
una longitud de aproximadamente 3,15 milimetros. La'ea-
15  pa exterior 35 del rodillo frotador 31 consistia en una

capa porosa de neopreno con un espesor de aproximadamente

1,55 milimetros que posela una resistividad de 10%2 has-

ta 107 ohm-cent{metros. Se produjo fello del rodillo

frotador en eliminar reterial virador desde la rlaca gi-
20 ratoria 11 sin ensuciamiento en el espacio de 1.000 ci-

clos, de trabajo. Después de ello, el rodillo frotador

31 fue reemplazado por un rodillo frotador 31 que tenia

una capa exterior 35 que consistia en uns capa porosa de

neopreno con un espesor de aproximadamente 1,55 mm y que

25 posela una resistividad de 105 ohm-centimetros. Se pro-
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dujo fallo después de aproximadamente 20.000 -¢ciclos de™

trabajo. Luego el rodille frotador 31 fue reemplazado por
un rodillo frotader 31 que tenia una cepa exteridr 35 que
consist{a en una capa lisa de neopréno que tenia aproxi-
madamente 1,55 milimetros de espesor y poseia una resis-
$ividad de 10° ohm-cent{metros. El fallo se prédujo des-
pués de 100.000 ciclos de trabajo. ’

~

Tal como se ha indicado en lo que antecede, un
manantial de corriente de potencial de mada o tierrs 47

puede ser conectado con el rodillo frotador“3l con el -

"fin de limpiar a la placa 11 de material virador que es=-

té ‘cargado con une polaridad cualeuiera. Un manantial de

© corriente 47 que tiene un potencial de corriente conti-

nua relativamente bajo {por ejemplo de 10 a 50 voltius)
puede ser uiilizado cuando es deseable limpiar materiél
virador gue esta cargado sustancieslmente en una polari-
dad opuesta a la polaridad del sistema de suminisiro.

Un beneficio gdicional obtenido utilizando un
miembro de limpieza conductor es la descarge completa
de la pleca fotoconductora 11 que se efectia de este mo-
do. Los dispositivos de limpieza anteriores que deszlo-
jaban mecénicemente particulas de material virador desde
la place dejasban a dicha placa con una cargs electrosta—
tica sobre ella en el lugar en que la particula de mate-

rial virador estaba unida a ella. Esta carga habia de

28.12.73 - 26 -
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ser eliminada frecuentemente con una lampara de borrado
de limpieza posterior. Tales cargas de placa son elimina-
das disponiendo una trayectoria conductora hacia el foto-
conductor con el rodillo de limpieza conductor después

de que la particula de materisl virador habia sido elimi-
nada desde la placa. Por lo tanto el movimiento continua-
do de la placé 11 hasta el rodillo de limpieza hacéwgge

resulten neutralizadas cargas electrostaticas situadas

sobre la placsa.
Si bien el precedente invento ha sido mostrado

y descrito pafticularmente con referencia a una forma de

" realizacidn preferida del mismo, deberan entender 1los

técnicos en la materia que pueden hacerse en el invento
los cambios antedichos y otros en cuanto a forma y deta-
1le sin apartarse del espiritu y alcance del mismo. -

Le presente solieitud, que corresponde a la

presentada en Estados Unidos de América, el 26 de Diciem-

bre de 1972, bajo el N9 317.974, se acose 2 1los benefi-

cios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-

dad Industrial.

ot
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencion prépia ¥ nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencion en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes: A

18.- Aparato limpiedor para eliminar particu~
las de material virador cargadas electrostéticamente,A&e
la superficie de una placa electrostética; que comprende
unos medios frotadores continuos montados para moverss
en un circuito cerrado en aplicacion de frotamiento .con
la superficie de la placa electrostatica que contiene par-
ticulas de material virador atraldas a ella con el fiﬁ
de eliminar dichas particulas de material virador'desde
dicha placa electrostatica, comprendiendo dichos medids
frotadores por lo menos una capa exterior de un material

0"'8 ohm~-

deformable que tiene una resistividad menor que 1
centimetros y que tiene una capa envolvente exterior so-
bre élla; medios de limpieza conectados aplicéndose a di-
chos medios frotadores para eliminar material virador
desde los mismog; mediog de propulsién pars mover a8 di-
¢ho frotador en dicho circuito cerrado hasta dicha placa
electrostatica y hasta dichos medios de limpieza; un ma-

nantiel de corriente conectado con dichos medios frota-

dores psra suministrar a la capa envolvente exterior de

H.M.Cl
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dichos medios frotadores una corriente proporcional a
la carga de imagen del materiasl virador en contacto con
ellos. ‘

28.- E1 aparato de la reivindicacion 1%, en
que dicha capa envolvente exterior tiene sobre ells una
superficie exterior lisa.

8,- E1 aparato de la reivindicacion 1e, §p~i
que dicha placa electrostatica esta montada para movér—
Se en una primera direccidn y dichos medios frotadores:
se aplican a dicha placa cuando se mueven en una direc—
cibn opuésta a dicha primera direcciodn. ‘

42 .- El aparato de la reivindicacion 12, en

que dicho manantial de corriente comprende una conexion

con tierra o mesa.
58,~ E1 apsrato de la reivindicacidn 42, que

comprende ademds una unided de corona de limpieza previa
para carger electrostaticamente a dicho meterial virador.
sobre dicha placa antes de que sobre dicho material vira-
dor se apliquen dichos medios frotadores hecia una pola-

ridad opuesta a su polarided establecida cuando se apli-

ca gobre la placa.
68.-~ Aparsto limpiador para eliminar particulas

de material virador cargadas electrostaticamente, de la

.superficie de una placa electrostatica.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

H0M000 .
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tecede, representado en los dibujos gque se acompafien y
con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de treinta hojas escritas

8 maquina por una sola cara.

Madrid, -3 ERE. 1974
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