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PATENTE DE INVENCICHN
a favor de

FARBWERKE HOECHST AKTIENGESELLSCHAPT, vormals Meister Lucius
& BrUning, de nacionalidad alemana, residente en Frankfurt/
Hain (Replblica Federal Alemana), por:"PROCEDIMIENTO PARA LA
OBTENCION DE POLIAMIDAS TRAWSPAREWTES".

Memoria desgcriptiva

Poliamidas a base de diaminas alifdticas y 4cidos di-~
carboxflicos alifdticos, son conocidas ya desde hace varias dé-
cadas, En dependencia de su composicidn, estas poliamidas son,

0 bien materiales cristalinos con puntos de fusién altos, o bien
materiales amorfos con temperaturas de fraguado relativamente
bajas. Las poliamidas alifdticas cristalinas hallan aplicacién
para la elaboracidén de fibras y piezas moldeadas por inyeccién.
Las poliamidas alifdticas amorfas hallan aplicacién en el moldeo

por inyeccién. Las temperaturas de fraguado de estas poliamidas
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amorfas son demasiado bajas para muchog campos de aplicacién,

En la solicitud de patente alemana publicada y exa=-
minada ng 1.234.354 y en la solicitud de patente alemana pu-
blicada ng 1.495.556 han sido déscritas cierto nimero de po-
ligmidas que contienen 1,3-bis-(amin9metil) ciclohexano y 1,
4=-big~(aminometil)~ciclohexano en calidad de componentes di-
aminicos. Las poliamidas descritas son casi siempre de alto
punto de fusibén y opacas, y son apropiadas en especial para
la elaboracidén de hilos y hojas perc poco apropiadas para la
glaboracién de plezas moldeadas amorfas y transparentes como
el vidrio.

2 Ha sido descubierto ahora un procedimiento para la
obtencidén de poliamidas transparentes mediante policondensa-—
¢ifn de diaminas y 4cidos dicarboxilicos o respectivamente
sus derivados formadores de amidas, tales como halogenuros,
ésteres, nitrilos o amidas de écidos; de 1la manera en si. co-
noclda y sn condiciones usuales, eventualmente en dos o mnas
etapas, proéedimiento que estd caracterizado por el hecho de
emplearse una megzcla a base de V
a) 50 a 100, con preferencia 65 a 100 % en moles de 1,3-bis~

(aminometil)~ciclohexano, y 50 a 0, con preferencia 35 a

0 % en moles de l,4-bis~(aminometil)ciclohexano, con ref
lacién a la suma de los componentes bis-(aminometil)-ciclo
hexanos. ’

b) al menos un 4cido dicarboxilico aromdtico que contenga 6
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a 20 4tomos de carbono, con preferencia 8 a 14, en es-
pecial mononuclear y que lleve grupos carboxilts en posi
cién meta o para, _

¢) al menos un 4cido aminocarboxflico alifédtico con 2 a 20
4tomos de carbono, con preferencia 6 a 12 dtomos de car-
bono, en especial dcido wwaminocarboxilico, 0 al menos

una lactama correspondiente,

y
d) al menos una diamina de cadena recta o ramificada, alijé

tica, que contenga 2 a 20 Atomos de carbono, con preferen
cia 6 a 12 4bomos de carbono, o/y
e) al menos un 4cido dicarboxilico saturado, de cadena recta
o ramificada, alifdtice que contenga 2 a 20 dtomos de car
bono, con preferencia 6 a 12 4tomos de carbono,
ascendiendo la parte del 4cido o los dcidos aminocarboxilicos
o respectivamente de su lactama o sus lactamas a por lo menos
2,5 % en moles, con preferencia a por lo menos 7,5 % en moles;
la parte de la diamina o diaminas aliféticas o la parte del aci
do o 4cidos dicarboxilicos alifdticos o la parte de la suma de
diamina o diaminas aliffticas y 4cido: o 4cidos dicarboxflicos
aliféticos, a por lo menos 2,5 % en moles, con preferencia a
por lo menos 7,5 % en moles, y la parte de la suma de dcido o
dcidos aminocarbdxilicos 0 respectivamente su lactama o sus
lactamas, diamina o diaminas alifdticas y/o decido o decidos di

carboxilicos alifdticos, & por lo menos 5 % en moles y al ma-
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ximo a 80 % en moles, con preferencia a por lo menos 15 % en
moles y al méximo a 50 % en moles, con relacién a la suma %o
tal de bis—(aminometil)-ciclohexano o ciclohexanos, 4cido o
4cidos dicarbox{licos aromdticos, dcido o 4cidos aminocarbo-
xilicos o respectivamente su lactama o sus lactamas, diamina
o diaminas aliféticas y/o &cido o 4eidos dicarboxflicos aliff
ticos.

81 se utilizan al mismo tiempo diamina o diaminas ali
fédticas y 4cido o &cidos dicarboxilicos alifdticos, entonces
se emplean con especial ventaja en una relacién molar de 1: 1

Las diaminas 1,3~bis-(aminometil)-ciclohexano y 1,4~

. bis—(aminometil)-ciclohexano (llamadas a continuacién también

diamina o diaminas cicloalifdticas) precisas para la utiliza-
cién de acuerdo con el procedimiento conforme al invento pue-—
den obténerse mediante hidrogenacidén de las correspondientes
xililelﬂ:diaminas° Para la obtencidn de las poliamidas transpa-
rentes como el vidrio son especialmente apropiados.el trans-l,
3~bis-(aminometil)-ciclohexano y mezclas de trans-l,3-bis-(ami
nometil)~ciclohexano y trans-l,4-bis—(aminometil}ciclohexano,
Ahora bien, pueden emplearse tawbién las correspondientes cis-
diaminas o mezclas de cis- y trans-diaminas,

Como 4cidos dicarbox{licos aromdticos a emplear con-
forme al invento, son aprobiados los que contienen 6 a 20 4fo-
mos de cérbono, con preferencia 8 a 14 4tomos de carbono, o mez

clas de estos 4cidos dicarboxilicos. Especialmente apropiados
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son 4cidos dicarboxilicos mononucleares que lleven grubos car—
boxilos en posicién meta o para, sobre todo el 4cido isoft4li-
co y el 4cido tereftilico.

Otros ejempiOS ventajosos para 4cidos dicarboxilicos
a emplear conforme al invento son el 4cido 2,5-tiofendicarbox{-
lico, el 4cido 2,6-piridindicarboxflico, el &cido 4,4'-difenil
dicarboxilico, el 4cido 1,4-naftalindicarboxilico, el dcido 1,
5-naftalindicarboxilico, el dcido 2,6-naftalindicarboxilico,
el 4eido 4,4'-difenilsulfondicarboxilico, el 4cido 4,4'~dife-
nileterdicarboxilico, el 4cido 4,4'-difenilmetandicarboxilico,
el 4ecido 3,3'-difenilmetandicarboxilico, el 4cido 1,1-bis /p-
carboxi~feni;7 etano, 2,2-bis [55carboxifeni;7 propano o 4,4%'-

dibencildicarbox{lico.

También se pueden emplear mezclas de dos o més dci-
dos dicarboxilicos aromdticos, en especial mezcla$ del 4cido
igoftalico con 4cido tereftdlico, o del 4cido isoftalico con
deido 4,4'-difenilgulfondicarboxilico,

tomo 4cidos aminocarboxilicos alifdticos a emplear
de acuerdo con el invento son apropiados los que contienen 2
a 20 4tomos de carbono, con preferencia 6 a 12 4tomos de carbo
no, en especial 4cidos w-aminocarboxilicos., Es especialmente
ventajoso el utilizar 4ecido E&-aminocaprénico. Otros ejemplos .
ventajosos para dcidos aminocarboxilicos alifdticos destinados
a la obtencidn de las poliamidas conforme al invento, son el

dcido W-aminoheptilico, el dcido w-aminocaprilico, el 4cido



115 w -anminopelargénico, el 4cido w-aminoundecdnico y el 4cido
W —-amino ladrico.

También se pueden emplear mezclas de dos o mis 4cidos

aminocarbox{licos alifdticos.
7 En lugar de los dcidos aminocarboxilicos, se pueden em
120 ’ plear también sus lactamas. Especialmente ventajoso es el empleo
de mezclas de &-caprolactama y laurinlactama. Tembién pueden
utilizarse mezclas de dcidos aminocarboxflicos ¥ lactamas.

Oomo diaminas aliffticas de cadena recta o ramifica-
&a son apropiados para la obtencion de polismidas por el pro-

125 "cedimiento conforme al invento las gue contienen 2 a 20 4tomos
. de carbono, con preferencia & a 12 4tomos de carbono.

Ejemplos ventajosos de diaminas alifédticas apropia-
das para la obtencion de las poliamidas transparentes confor-
me al invento, son la tetrametilendiamina, la pentametilendia-

130 . mina, la 2-metilpentametilendiamina, la 2-metilhexametilendia-

- mina, la 3-metilhexametilendiamina, la 3,4-dimetilhexametilen-

. diamina, la 2,2,4-trimetilhexametilendiamina, la 2,4,4~trime-

< tilhexametilendiamina, la heptametilendiamina, la 2-metil-4-

-etilheptametilendiamina, la gctametilendiamina, la noname%ilen—

135 diamina, la decametilendiamina, la undecanetilendiamina y la
dodecametilendiaming, sobre kodo la hexametilendiaminao |

También se pueden emplear mezclas de dos o més de las
diaminas alifdticas.

Gomo deidos dicarboxflicos alifdticos de cadena rec-
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ta o ramificade, son apropiadas para lé obtencidén de poliami-
das por el procedimientb conforme gl invento los que contie-
nen 2 a 20 dtomos de carbono, con preferencia 6 a 12 4dtomos
de carbono, sobre todo el Acido adipico y el dcido decandi-
carboxilico-1,10,

Otros ejemplos ventajosos de dcidos dicarboxilicos
alifdticos apropiados para la obtencidn de las poliamidas
transparentes conforme al invento, son el 4cido 2,2y4~trimg

tiladipico, el 4cido 2,4,4=trimetiladipico, el dcido piméli-

. co, el 4cido suberinico, el 4cido agelaico y el 4cido sebé-

cico,.

_ Pueden emplearse también mezclas de dos o més dci-
dos dicarboxilicos alifdticos, sobre todo mezclas de dcidos
adfpico y 4eido decandicarbox{lico-1,10.

La obtencién de las poliamidas tiene lugar por pro
cedimientos conocidos. Ia diamina o diaminas cicloalifdticas
y eventualmente alifdticas, el 4cido o los dcidos dicarbox{li
cos y el 4cido o los 4cidos aminocarboxilicos o respectivamen
te su lactama o sus lactamas, se vierten en un autoclave de
acero lnoxidable, eventualuente agregando agua. A veces es
conveniente obtener de los componentes de partida primeramen-
te una sal que, eventualmente con adicidén de agua, se vierte
entonces en el autoclave de acero, El contenido del autoclave
se calienta, agitando, hasta aproximadamente 200 a 260° ¢.

Despues se deja escapar el vapor de agua, y se eleva la tem-
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peratura hasta 265 a 500° ¢. A esta temperatura se sigue con-
densando bajo chorro de nitrdgeno, eventualmente en el vacio,
hasta que la poliamida ha alcanzado el peso molecular deseado,

A veces es ventajoso emplear un exceso de hasta 5 %
en peso, con preferencia de 0,5 a 2 % en peso de diamina o dia
minas cicloalifdticas y aliféticas con relacién al dcido o dci
dos dicarboxilicos, con objeto de compensar las perdidas ori-
ginadas por destilacidén de la diamina o diaminas durante la
policondensacibn.

Productos con valores de resigbencia mecdnica especial

mente buenos, se obtienen haciendo reaccionar por lo pronto

.bis—(aminometil)—ciclohexano o cilclohexanos y/o diamina o dig

minas alifdticas con lactama'b lactamas a temperaturas eleva-
das, debiendo la relacién molar entre diamina o diaminas ci-
cloaliféticas y/o diamina o diaminas alifédticas, y lactama o
lactamas ascender a por lo menos 1 : 1, y policondensando a
cdntinuacién, en una segunda etapa del procedimiénto, los pro
ductos de la reaccién, después de agregar eventualmente otras
cantidades de diamina o diaminas cicloalifdticas y/o alifdti-
cas, con el 4cido o los 4cidos dicarboxilicos, en las condi-
ciones indicadas mis arriba, La reaccidén de la diamina o dia-
minas con la lactama o lactamas tiene lugar a egte particular

a una temperatura de 100° ¢ a 350o ¢, con preferencis de'200O

- ¢ a 320° C.

Poliamidas con pesos moleculares altos y buenas propie
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dades mecdnicas se obtienen si lag poliamidas obtenidas en el
autoclave de agitacibn se postcondensan en otra etapa del pro-
cedimiento, preferentemente en une prensa de exﬁrusiéq de do-
ble husillo,

En la pbtencibn de las poliamidas se pueden emplear,
en lugar de los dcidos dicarboxilicos, también sus deyivados
formadores de amidas, tales como halogenuros, ésteres, nitri-
los 0 amidas de dcidos dicarboxflicos, aplicando para ello los
procedimientos conocidos.

Las poliamidas obtenldas por el procedimiento confor
me al invento deben tener una viscosidad especifica reducida
(VER) -medida en una solucidén de 1 g de poliamida em 100 wml
de una megzcla de 60 partes en peso de fenol y 40 partes en
peso de tetracloroetano, a'25° ¢~ de 0,6 a 3 dl/g, con prefe-
rencia de 1 a 2 dl/g. '

En la obtencién de las poliamidas por el procedimien
to conforme al invento, se pueden incorporar mediante conden-
sacién cantidades pequeflas de dcidos monocarboxfliOOS, por ejem
plo, 4cido acético; o de monoaminas, a efectos de regulacién
del peso molecular. Asimismo pueden incorporarse mediante .con-
densacién también cantidades pequefias de aminas, trifunciona-
les o de funcidn més alta, y/o 4cidos carboxflicos, en calidad
de agentes ramificadores de la cadena.

. Las poliamidas obtenidas por el procedimiento con-

forme al invento se caracterizan por una alta transparencia,
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buena resistencia al choque y buenas propiedades dieléctri
cas, y son excelentemente aprépiadas para su trasformacidn
por el procedimiento de moldeo por inyeccidén o el de extru-
sién. Poseen temperaturas de fraguado por lo general superio.
res a 100° C, y son apropiadas para la fabricacidén de piezas
moldeadas que pueden ser empleadas también en el intervalo

de temperaturas mids altas. Algunas de las poliamidas obteni-

- das por el procedimiento conforme al invento, por ejemplo,

las que contienen 1,4~bis~(aminometil)-ciclohexano en cambi-
hacién con dcido tereftilico, pueden cristalizar a temperatu-

ras superiores a la temperatura de fraguado al ser recocidas

suficientemente, y son entonces opacas. Pero también estas

poliamidas pueden ser transformadas por el procedimiento de
moldeo por inyeccién en plezas moldeadas transparentes, si la
inyeccibén se efectua en un molde suficientemente refrigerado.
Tas piezas moldeadas a base de las poliamidas obte-
nidas por el procedimiento conforme al invento, son .transpa-
rentes y poseen buenas bropiedades dieléctricas. Debido a las
altas temperaturas de fraguado de las poliamidas, las piezas
moldeadas pueden ser empleadas todavia a temperaturas relati-
vamente altas, sin pérdida de las buenas propiedades mecéni-

cas. Tienen a la par que una buena resistencia al chogue, tam=—

“bién una alta dureza a la penetracidn de una bola.

Las poliamidag obtenidas por el procedimiento confor-

me al invento se han utilizado en todos lo casos en gque se con-
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ceda importancia a la transparencia y buenzs propiedades me-

cénicas a temperaturas elevadas. Asi, pdr ejemplo, pueden ser

transformadas en hojas, placas, tubos, y, de manera especlal=-

mente ventajosa, mediante moldeo por inveneibn, en piezas téc
nicas. ‘

TLas poliamidas obtenidas por el procedimiento confor
me al invento pueden contener aditivos ftales como foto y ter-
moestabilizadores, antiestdticos, lubricantes y agentes de des
moldeo, aclaradores Opticos y colorantes, pudiendo estos adi-

tivos ser agregados antes, durante o después de la policonden

sacidn.

EJENPLOS

o o i e

Lzs mediciones de la viscogidad fueron practicadas
en soluciones de 1 g de poliamida en 100 ml de fenol/tetra-
cloroetano (en una relacidén de peso de 60 : 40), a 25° ¢,

Las temperaturaé de fraguado determinadas por termog
ndlisis diferencial, a una velocidad de caldeo de 4° ¢/ minuto,
EJEMPLO 1

Una mezcla a base de 1015 g de trans-1,3-bis-(amino-
metil)-ciclohexano, 435 g de trans-l,4-bis-(aminometil)-ciclo
hexano, 1162 g de dcido tereftdlico, 438 g de 4cido adipico,
226 g de &-caprolactama y 350 ml de agua, fué cargada en un
autoclave de acero inoxidable, lavado con nitrégeno

Se agité durante 2 horas a 240° ¢, con lo gue se es~

tablecié una preeidén de 14 kg/cm2° Después de hizo bajar en
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el transcurso de 1 hora la presién hasta presidén atmosferica,
y al mismo tiempo se elevd la temperatura.hasta 280° ¢.
A esta températura se agito durante 1 hora y 30 minutos bajo
chorro de nitrégeno. Se obtuvo una poliamida transparente con
una VER de 1,43 dl/g. Ia temperatura de fraguado del producto
ascendié a 156° ¢. |

A partir de este material se confecclonaron en una
méquina de moldeo por inyeccién placas con las medidas de 60
x 60 x 2 mm, La temperatura del cilindro ascendié a 280° G, ¥
la temperaturs del molde, a 60° é.

TLa resistencia al choque de las placas fué ensayeda

mediante un test de caida. Para ello se colocan las placas in

yectadas sobre una base sblida, en la gue debajo del centro

de la placa se encuentra un agujerc de 2,6 cm de didmetro., Con
céntricamente cae-un peso de 940 g, ‘en cuya parte extrema infe
rior estd fijada una bola de acero de un di4metro de 0,9 om.
Como medida de la tenacidad se indica ls "altura media de calda"
en cm., Se trata a este particular de la altura desde la gque tie~

ne que caer el peso sobre las placas inyectadas que se pretende

. ensayar, para que por término medioc se rompan el 50 % de las

placas e¢nsayadas. Las mediciones se llevarom a cabo después de
cinco diag de almacenamiehto de las placas inyectadas, en aire
a 20° 0. La altura media de caida ascendid a 55 om.
Ejemplo 2
A partir de una mezela de 1450 g de trans-1,3-bis-(amino-
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metil)-ciclohexano, 1330 g de dcido tereftdlico, 460 g de

dcido decandicarboxilico-1,10, 339 g de zfzcaprolactama y 400
ml de agua; se obtuvo una poliamida por el procedimiento des-
crito en el ejemplo 1. La poliamida transparente obtgnida tuvo
una VER de 1,48 dl/g. La temperatura de fraguado del producto

ascendio a l42° c.

Ejemplo 3

A partir de una mezcla de 812 g de trans—l,ﬁtbig~(ami
nometilf-ciclohexano, 348 g de trans-l,4-bis-(aminometil)-ciclo
hexano, 1162 g de 4cido isoftdlico, 498 g de 4ecido tereftdlico
236 g de hexametilendiamina, 282 g de &E-caprolactama y 350 ml
de agua, se obtuvo una poliamida por el procedimiento descrito
en el ejemplo 1. La poliamida transparente obtenida tuvo una
VER de 1,32 dl/g. La temperatura de fraguado del producto as-

cendio a 161° ¢.

Ejemplo 4 7
A partir de una mezcla de 860 g de trans-l,3-bis-(ami

nometil)-ciclohexano, 1160 g de 4cido isoftdlico, 920 de 4cido
4,4;—difenilsulfondicarboxilico, 480 g de 2-metilpentametilen~
diamina 450 g de L -caprolactema y 300 ml de agua, se cbtuvo
una poliamida por el procedimiento descrito en el ejemplo L.
Ta poliamida transparente obtenida tuvo una VER de 1,21 dl/g.

La temperatura de fraguado del producto ascendid a 150° ¢.

Ejemplo 5

En un autoclave lavado con nitrégeno se vertid una
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‘mezcla a basé de 1015 g de trans-l,3-bis-(aminometil)-ciclohe-

'xano, 435 g de trans~l,4-bis~(aminometil)-ciclohexano y 113 g

de & -~-caprolactema. En el autoclave cerrado se calde$ durante
2 horas a 2700 C, agitando. Despues de'dejar enfriar, se agrega
ron 1661 g de 4cido tereftdlico y 393 g de adipato de haxameti
lendiamina, ELl aire se expulsé mediante nitrégeno, y después se
siguié calentando en el autoclave cerrado durante 2 horas a 250o
Cy agitando. A continuaecidén se hizo descender la sobrepreéién-
en vl transcurso de 1 hora hasta presién atmosférica, y al mise
mo tiempo se elevé la temperatura hasta 280O C. A esta tempera-
tura se agité duranfe 1 hora y 15 minutos bajo chorro de nitré-
geno. Se obtuvo una poliamida transparente con una VER de 1,37
a1/ g.

La temperatura de fraguado del producto ascendid a
174° ¢,

El material fué transformado en placas en una miquina

de colada por inyeccién, de la manera descrita en el ejemplo 1,

y se ensayb. Ia altura media de caida ascendid a 105 om.
Ejemplo 6

A partir de una mezcla de 1440 g de trans-1,3-bis-
(aminometil)~ciclohexano, 1245 g de 4cido isoftdlico, 765 &
dé deido. 4,4'~difenilsulfondicarboxilico, 655 g de adipato de
hexametilendiamina, 285 g de £ -caprolactama y 500 ml de agua,
se obtuvo una poliamida por el procedimiento descrito en el ejem

plo 1, La poliamida transparente obtenida tuvo una VER de 1,17
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al/g.
La temperaturs de fréguado del producto ascendid a‘149° C.

Ejemplo 7

A partir de una mezcla de 714 g de trans—l,3_bis4ami
nometil)-ciclohexano, 306 g de trang-l,4-bis-(aminometil)-oi-
clohexano, 660 g de 4cido tereftdlico, 1001, g de dcido isof-
talico, 2070 g de una mezcla a partes iguales de 2,2,4 y 2,4,
4~trimetilhexametilendiamina, 1880 g de 4cido aéeléico, 680
g de chaﬁrolactama ¥y 800 ml de agua, se obtuvo una poliami
da por el procedimiento descrito en el ejemplo 1. La pbliami—
da transparente obtenida tuvo una VER de 1,36 dl/g. La tempe-
ratura de fraguado del producto ascendid a 970 c.

Esta patente de invencidn se corresponde a la depo-~
sitada en Alemania (Repdblica Federal Alemana) con el ndmero
P 22 63 929,8 y tiene prioridad de fecha 29 de diclembre de
1972 por acogerse a los beneficios del articulo 21 del vigég
te Estatuto sobre Propiedad Indugtrial y del articulo 48 del
Convenio de la Unidén de Paris.

REIVINDICACIONES

== TR I I e o SR I DI O

1). Procedimiento para la obtencién de polismidas transparen-
tes mediante policondensacién de diaminas y 4oidos dicarboxfli
cos 0 respectivamente sus derivados formadores de amidas, ta-
les, como halogenuros, ésteres, nitrilos o amidas de 4cidos,

de la manera en si conocida y en eondiciones usuales, eventual
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mente en dos o més etapas, procedimiento gue estéd caracteriza-

do por emplearse una mezcla a base de

a)

b)

.

e

el)

50 a 100, con preferencia 65 a 100 % en moles de 1,3-big-
(aminometil)-ciclohexano y 50 a 0, con preferencia 35 a

0 % en moles de l,4-bis;(aminometil)—ciclohexano,,con re-
lacidn a la suma de los componentes bis-(aminometil)~ciclo-
hexanos

al menos un 4cido dicarboxilico aromitico que contenga 6

a 20 4tomos de carbono, con preferencia 8 a 14 dtomos de
carboﬁo, en especial mononuclear y-que lleve grupos carbo-
xilos en posicidn meta o para, y .

al menos un dcido aminocarboxf{lico alifdtico con 2 a 20 4%o
mos de cérbono, con preferencia 6 a 12 4dtomos de carbono,
eﬁ especial docido (W-aminocarboxilico, o al menos una lac-
tama correspondiente, ¥y

al menos una diamina de cadena recta o ramificada, alifdti
ca, que contenga.2 a 20 4tomos de carbono, con preferencia
6 a 12 4tomos de carbono, o/y

al menos un 4cido dicarboxilico saturado, de cadena recta

o ramificada, alifético, gue contenga 2 a 20 4tomos de car-

bono, con preferencia 6 a 12 4dtomos de carbono,

ascendiendo la parte del 4cido o los 4cidos aminocarboxilicos

o respectlvamente de su lactams o0 sus lactamas a por lo menos

2,5 % en moles, con preferencia a por lo menos 7,5 % en moles;

la parte de la diaming o diaminas alifdticas o la parte del dei
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do o dcidos dicarboxflicos alifdticos o la parte de la suma de
diamina o diaminas alifdticas ¥y dcido o 4cidos dicarboxilicos
alifédticos, a por lo menos 2,5 % en moles, con preferencia a
por 1o menos 7,5 % en moles, y la parte de la suma de dcido o
deidos aminocarboxiiicos o respectivamente su lactama o sus lac
tamas, diawina 0 diaminas aliféticas y 4cido o 4cidos dicarbo-
xilicos aliféticos, a por 1o menos 5 % en moles y al maximo a
80 % en moles, con preferencia a por lo menos 15 % en moles y
al meximo a 50 % en moles, con relacién a la suma, totel de bis-
(aminometil) cilclohexano o ciclohexanos, 4eido o dcidos dicar-

box{licos aromdticos, fcido o deidos aminocarbox{licos o respeg
tivamente su lactama o sus lactamas, diamina o diaminas alifdti

cas y 4cido o 4cidos dicarboxflicos aliféticos.

2). Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque el o los bis~(aminometil)—ciclohexéhos y/o la dia
mina o diaminas aliféticas se hacen reaccionar con la lactama

o lactamas a temperatursselevadas, a continuacién de lo cual

se policondensan los productos de la reacecibn, evéntualmente
agregando otras cantidades de bis~(aminometil )-ciclohexano o ci
clohexanos y/o de diamina o diaminas aliféticgs, con los dcidos
dicarboxilicos o sus derivados formadores de amidas.

3). Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 2, caracteri
zado porque la diamina o diaminas y la lactama o lactamas se ha
cen reacclonar a una temperatura de lOOo a 350° C, con preferen

cia de 200° ¢ a 320°.

7€
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410 4). Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque como 4cido dicarboxilico aromdtico se emplea aéi
do tereftdlico o 4cido isoftdlico, o bien una mezcla de 4cido
tereftdlico y dcido isoftidlico.

5). Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, caracte-
41§ rizado porgue como Acido dicarboxflico aromdtico se emplea 4ci

do 4,4'~difenilsulfondicarboxilico o una mezcla de 4cido 4,4'-~

difenilsulfondicarboxilico y 4dcido isoftélico.

6). Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, caracteri

zado porque como Acido aminocarboxflico alifético se emplea dci

420 do €-aminocaprénico y/o 4cido w -aminoldurico o su lactama o
Jlactamas.

7). Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, caracteri
zado porque como 4cido o dcidos dicarboxilicos alifdticos se em
plean 4cido adipico o/y 4cido decandicarbox{lico-1,10.

425 8). Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, caracteri-

- zado porque como diaming alifitica se emplea hexametiléndiamiha.
;‘ T 9:). "PROCEDILIENTO PARA LA OBTENCIOH DE POLIANIIDAS TRANSPARENTES".
BEsta memoria ¢onsta de 18 hojasg foliadas y mecanogra-—

fiadas por un solo lado de sus caras.

Madrid, 22 de dicie?i;e de!1973
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