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Procedimiento para la obtencidén de aleaciones de

aluminio -~ plomo.

GLYCO~-MEPALL-WERKE DAELEN & LOOS GmbH., entidad alemana,

residente en 62 Wi-Schierstein, Repiblica Federal Alemanea,

La invencidén se refiere & un procedimiento pare
la obtencién de aleaciones de aluminio-~plomo con proporeio-
nes de aproximadamente 3 a 26 partes en peso de plomo, espe-
cialmente para su empleo como material de cojinete.

En la préctice se han acreditado los materiales de
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cojinetes a base de sluminio con elevadas proporciones de estafio.
Andlogo a la direccién del desarrollo para otras aleaciones de cojine-
tes de sustituir el estatio en lo posible por el plomo, de precic més

favorable, también se han intentado emplear aleaciones de aluminio~

plomo con proporcicnes de aproximadamente un 3 a 26 % en peso de plo- i

mo como material de cojinete. (Publicacién alemana DOS 1.913,168). |

Tales materiales de cojinete, sin embargo, no representan aleaciones i
verdaderas. Mds bién estd4d el plomo dispuesto en forma de precipitacio-
nes en la matriz de aluminio. Si se pudiese lograr una disposicién lo .
més fine posibvle, repartida en forma igualada, de las precipitaciones
de plomo en la matriz de aluminio seria de esperar que tales materia- |
les tendrian excelentes propiedades de friccidén, Ademés, tales mate~
riales serian, debido a su precio considerablemente més reducido, mu-
cho més ecbnomicos gque las aleaciones de sluminio-estafic empleadas
hasta ghora para esta finalidad., Sin embargo no se conocia hasta shors
ningin procedimiento adecuado pare obtener en escala industrial alea-
clones de aluminio-plomo que verdaderamente se pudieran utilizar como
material de cojinetes.

Ya ha sido propuesto pars ello el fundir el aluminio y el plow
mo independiéntemente entre sl y reunir estes dos fusiones en caids :
libre sobre una superficie enfriada (Publicacién alemana DOS 1.533.354)
De esta forma, sin embargo solamente se puede lograr, tal y como ha
demostrado la préctica, una distribucibn relativamente basta del plomo
en la matriz de aluminio., Debido al conocido hueco de mezecla en estado
liguido entre el aluminio y el plomo, las fusiones separadas y unidas
seglin este procedimiento conocido se¢ habian de calentar muy por encima

de su punto de fusién para que al ser juntadas se mezclasen. Bsto, sin

embargo, auments las dificultades técnicas, especialmente con respecto

& la alta afinidad del aluminio, que se presente en gran escala a jem-

peraturas superiores al punto de fusién, con relacibén a los més distin-
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tos otros elementos, especialmente al oxigeno, Por este razdén hasta gho-
ra no fué posible reslizar este procedimiento eﬁ la, préctica en escals
industrial, También se conoce un procedimiento seéﬁn el cﬁal una fu-
gién de aluminio-plomo se mezcla primero intensamente y después se en-
frias en forma controlade y durante el enfriamiento, especialmente al
pasar el hueco de mezcla, se scmete a una solicitudes de fuerza, por
gjemplo, a los efectos de la fuerza de gravedad o centrifuga (Pa;énte !
US 3 410 331), Este modo de trabajo es extramordinsrismente dificil y,

ante todo, no conduce & una distribucidén igualada sinc a una separa- |
1

ci6n de la fusién que, por los efectos de fuerzas exteriores durante l

el enfriemiento controlado, solamente se puede regular pero n§ evitar.

Para la obtencldén de aleaciones de aluminio-plomo ya se ha pro-
puesto también pulverizar las fusiones de eluminio y de plomo por se-
parado en una atmésfers de nitrégeno sobre unﬁ chape, de aoefo (Patente
francesa 2 095 384). El pulverizado se efecttda por toberizacién con
nitrégeno., Las fusiones se pulverizan en la corriente de gas o gotitas
finisimgs y se enfrian ten rdpidamente que al chocar coﬁtra la chapa
de acerc estén casi totalmente solidificadas. No resulta por lo tanto,
ning’in enlace suficiente con la base y se obtiene una estructura po-
roga, Con este procedimiento no se puede centrifugar gotitas de la i‘i—l
nure necesaria (didmetro en magnitudes de/4@). Estas ya estén, antes
de chocaer, total o casi totalmente solidificadas. Por esta razén no se
puede realizar de esta manera una incorporacién de las particulas de
plomo finas de//Z en une metriz de aluminio. Ademéds se precisa de una
atmésfers de gas protectora altamente pura y de un gas protector alta-
mente purce como agente de propulsién., BEsto supera sin embargo las ven—
tajas econdémicas del plomo en comparacidén con el cine.

Par el contrario, la presente invencién tiene por cometido

crear un procedimiento para la obtencién de aleaciones de aluminio-

plomo con proporciones de aproximadamente 3 a 26 partes en peso de



5.

10,

15,

20,

25.

30.
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plomo, especialmente para su empleo para material de cojinetes, que se

!

puede realizar sin mis tembién en escala industrial y que conduce & "

wne fina e igualade distribucidén de las precipitaciones de plomo en la
matriz de gluminio. Aqui se ha de mantener la ventaja econémica dada l
por el plomo, en comparecidén con el estafio. Este cometido se soluc:ioma.,s
segin la presente invencidén, debido a que la fusidn de los gompuestos ;
de la eleacién se calientan & una temperatura superior al hueco de mez-i—
cle y, en forma en si conocida, mediente succibén y centrifugado rota- '
tivo se reparte en pequefias gotitas de fusidén que se hacen solidifica:r;
muy répidemente en forma de granulado, La invencién parte del conoci- l
mientoc de que para la obtencién de una sleacién de aluminio-plomo a
partir de la fusidén de los componentes de aleacién, asegurando una
distribucién fina ¢ igueleda del plomo precipitado en la matriz de

aluminjio, no es suficiente excluir la separacién de la fusién por gre-

vedad., Todos los ensayos y proposiciones hasta ehora conocidos para

une fusidén de eleacidén han fallado por haberse tenido en consideracién
golo una disminucibn de la separacién de fusién por gravedsd. Dentro

del margen de la invencidén se ha reconocido gue con la velocidad de

difusién‘muy alta de alﬁ.minio y plomo fundido dentro del hueco de mez-|
ola se.presenta una coagulacién muy rédpida del plomo fundido en el ‘
alumihio fundido en forma de una maduracién seglin Ostwald, que no se
puede influencier por efectos mecénicos o bien efectos de fuerza, So-
1o ﬁediante la solidificacién muy répida, & efectdar segiin la presen’aei
invencidén, es posible congelar la fusidn tan répidamente de manera que
la separacién de la fusién y coagulacidén no hayan podido conducir al

desarrollo de particulas de plomo bastas. En el procedimiento de la

invencifn se emplea un modo de trabajo, en si conocido, para la obten-

cién de otras aleaciones de aluminio, para la distribucidén de la fusié

en pequeiias gotas de fusidn y para la solidificacién muy répide de es-



De

10,

15.

20,

25'

30.

tas gotitas de fusién en forma de granulado (véase publicacién alema-
na DAS 1 285 098, DOS 1 923 658). Al emplear este modo de trabajo co-
nocido para la obtencién de aleaciones de aluminio-plomo se presentan,
en comparacién con las formas de aplicacidén hasta shora conocidas la

dificultad adicional considerable de que la fusién comiin de los compo-
nentes de la aleacién se ha de calentar a una temperatura superior a

laz del hueco de mezcla, Sorprendentemente se'ha descubierto, sin embar%
g0, que & pesar de estas temperaburas muy altas a ajustar en ia f;sidn
no se presentan ninguna oxidacién digns de mencibén en las particulas |
de granulado producidas y que tampoco al centrifugar las gotitas de

fusién a temperetura tan albtamente elevada en aire atmosférico normal,

conteniendo vapor de agua, se presente une fragilizacifén por el hidré-

geno, si ésta se podia evitar en la superficie de la fusién. En forma

totalmente sorprendente se ha podido apreciar, ademds, que %ampoco en
las gotites de fusidn, sunque estas tuviesen un didmetro muy superior
a 1 mm, se apreciabe separacidn de la fusidén del plomo en el granila~
do solidificado,

Ademds, el procedimiento descrito permite un trabajo contima-
do., El granulado que se obtiene en formae continua se puede seguir ela-
borando a chapas o a semiacabados realizados por extrusidn. ;

En una forma de ejecucién de la invencién se han de solidifi-
car las gotitas de fusién muy répidamente en vuelo libre a un granula-
do de forme redonda-alargada., El granulado alargado~redondo producido
de esta menera al aire, tienen una superficie de brillo metélico y se
puede laminar directamente en forma excelente a chapag o coméactar a
tochos de extrusidén y a continuacidn extrusionar, Debido & la propor-
c¢idn relativamente pequefia de las superficies de las particulas con

respecto al volumen de las particulas y la piel de éxido sorprendente-

mente reducida, la proporcién de A1203 no molesta.

Si se intentars formar por toberacién gotitas de fusidn consi-~
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derablemente menores, entonces esto conduciria, en parte debido & la
f

proporcién considersblemnente mayor entre la superficie de las particu-
las y el voltmen de las particulas, a una proporcidén de A1203 conside=

rablemente mayor y mAs molesta, !

Eg wna segunda forma de ejecucién de la invencidn, las gotites
de fusidén se hacen rebotar sobre superficies enfriadas en las cuales E
se estiran particulas de granulado delgadas en forma de copos gue so- é
lidifican muy répidamente, Las laminitas de solidificacién muy répida,:
obtenidas de esta manera, presentan unas precipitaciones de plomo ex- i
trenadamente finas y al mismo tiempo repartidas en la matriz de aslu~ I
minio. La calidad de la superficie es excelente, también al trabajar g
al aire himedo, Bl gramulado en forma de copos se puede laminar a cha»l
pa sin dificultad alguna o bien compactar o extruir.

Después de laminar o extrumir se puede, en cualquiera de las
dos formas de ejecucién, realizar a continuacién un tratemiento térmi-
¢o para logrer una compactacién deseada de las precipitaciones de plo-

mo extremadamente finas con objeto de ajustar las propiedades de fu-

5i6n 6ptimas para el material de cojinete, Dentro del margen de la in-

vencién es de especial ventaja si la fusién altamente calentada, para
evitar pérdidas de plomo por evaporacifn y para evitar la fragiliza- i
cibén por el hidrégeno, se Trecubre de une sal protectora. Esto se pue- |
de realizar, sin més, dentro del margen de la presente invencidn, ya
que el elevador por succidén, ys propuesto para la realizacidén del modoi
de trabajo en si conocido (véase DAS 1 285 098 o bien DOS 1 923 658 y l
DOS 2 049 458), puede llevar un tubo de aspiracidén suficientemente:
largo que atraviesa la capa de sal protectora sobrenadante y extrae

1la fusibén de zonas més bajas,

Mediante la invencién se logra una distribucién muy igualada

de las precipitaciones de plomo extremadamente finas en la matriz de

aluminio, ya que para ello estd garantizada la velocidad de enfria~



miento necesariamente alts de la fusién de alﬁminio~plomo altamente
calentada, Mientras en los procedimientos conocidbs, especialmente
también segin el procedimiento de colada-laminacién (DOS 1 533 254 y
1 913 168), se pueden realizar en todos los casos velocidades de enfrig-

5e miento de la magnitud 1039C/seg. y al toberizar la fusién se pueden

lograr unos 10590/seg. se aprovechan en el procedimiento de la presen-|

te invencién velocidades de enfriamiento de la magnitud lOsQC/seg. !
1
|
La figura 1 un disgrama de temperatura-mezcla para aluminio y plomo,

En el dibujo muestran, para explicar la invencién:

10, La figurse 2 uns representacién esquemitice de una forma de realizacién
del procedimiento segin la invenciébn.

La figura 3 una representacién esquemética de una, seguhda forms de
ejecucién del procedimiento segin le invencidén, en vista
lateral, y

15. La figurs 4 una representacidn esquemdtics de la forma de ejecucién
del procedimiento, segin la figura 3, visto -en planta.

Como muestra la figura 1, el aluminio se encuentra en estado

g61lido hasta la temperatura del eutéctico del aluminio, esto es hasta

658,5 °0. Por encima de 658,5 OC y 1,5 % en peso de contenido en plomo

20, se encuentran el aluminio y el plomo en dos fagses liquidas separadas, !

haste la curva de desmezclado mostrada en la figura 1 (interrumpida

en el borde superior del diagrama). En la figura 1 se ha representado

la curva de desmezclado de aluminio por encima de los 1.000 ¢ y del
plomo por encima de los 1.100 °C en trazos interrumpidos, ya que en }
25¢ estas zonas no se pudieron determinar cientificamente atin con la exac-
titud necesaria. Por encima de la curva de desmezclado la aleacidn es

miscible, y representa por lo tanto, una verdadera mezcla de &tomos

de aluminio y de plomo.

Mediante la invencidén se ha de congelar ampliamente el estado

30. de la fusién de aleaocidén por encima de la curva de dos mezclados de la
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figura 1. Contrs més ancho sea agui el intervalo de temperatura a pa-
sar, en el cual el aluminio y el plomo se encuentiran en fases liguidas
independientes, y contra més lentamente sea pasado este intervalo de

temperatuias, mayores, es decir, m&s bastes seran las particulas del

plomo precipitados ocluidos debido a los procesos de difusién en la I
metriz del sluminio, t'

Como muestra ademés el diagrama de la figura 1, se sumenta la i
teméeratura en la cual el aluminio y el plomo resulten miscibles en eli
ramal dél aluminio de la curve de desmezclado muy amplismente segin ;
aumenta el contenido de plomo. Esto significa que también el intervaloi
de temperatura a pasar al congelar el estado de mezcla se vuelve con-
siderablemente mayor segin aumenta el contenido de plomo, Asimismo
aumenta, segin aumenta la temperatura, la afinidad del aluminio hacia
otros elementos, especialmente oxigeno, hidrlgemo y similares.

La figure 2 muestra un esquems pera una posibilidad de reali-
zacidén de la invencién., En una fusién de aluminio-plomo, que se en-
cuentra en estado verdadero de aleacién o bien de mezcla, se ha sumer- |
gido desde arriba un elevador centrifugo 2, que, por un motor 3, es
pussto en répido movimiento de giro. Ia fusién 1 estéd, como se ha re-
presentado, oubierta de una capa protectora de sales fundidas. El ele-—i
vador por succibn 2 pasa con su véstago andlogo & través de estae capa
protﬁctora 4 hacia la fusién 1 y centrifuga en su parte superior la
fusién aspireda en forma de gotitas de fusidn 5 todo alrededar, simé- !
tricamente a su eje de giro vertical, algo inclinado hacia arriba,
redielmente hacia afuera, tal y como estan sefialado por las vias réprej
sentadas en la figura 2. Durante su vuelo libre se enfrian las gotitas

de fusidén 5 muy répidamente y esto con una velocidad media de hasta

109 °C/seg. Las gotitas de fusién 5, solidifican asi a particulas de

granulado alargadas-redondas que, como se han representado, son reco-
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gidas en canalones § y evacuadas pare su ulterior elaboréciGn.

En el ejemplo de las figuras 3 y 4 se parte de una construc-
cién bésica del dispositivo igual, pero con la diferencis de que en
lugar de los canalones de recogida y transporte 6,’previ§%os en la

figura 1, se preveen superficies de enfriamiento 7 dispuestas alrede-

dor., Las gotitas de fusién 5 chocan oblicuamente, con relacién a la
direceidén de vuelo, sobre estas superficies de enfriamiento 7 y son i
de ests manera enfrisdas muy répidamente forméndose en forma de hoji- ;
tas o de copos a lo largo de le superficie de enfriamiento y dando asii
un granmulado en forme de copos § gque, a su vez, se recoge y es trans-
portado para su ulterior elaboracién., La velocidad de enfriamiento que!
se logre de esta maners es ain mayor que en el caso de la figﬁra 1,
por ejemplo, haste lO7 0C/seg. Como muestra la figura 4 por la repre-
sentacién a trazos continmos y a trazos interrumpidos, es posible
ajustar las superficies del enfriamiento 7 en su posicién éngular con
respecto a los radios que parten 4el elvador por succién2 al valor
més favorable pare ceds caso de aplicacién., Estos valores més favora-
bles se pueden determinar empiricamente medianié.ensayos.

Todas las caracteristicas mencionadas en la descripeidén, em
las reivindicaciones y en el dibujo son de importancia esencial para |

le invencidn, bien por si solas o en cualquier combinacidén imaginable.

Desorita suficientemente la naturaleza del invento, asi como
la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse comstar gue las
disposiciones anteriormente indicadas, son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio fundamental. Tam-

bién se hace constar que el invento corresponde a una Solicitud de

Patente, presentada en Alemania, con fecha 23 de Dicismbre de 1972,

bajo el ndmero P 22 63 268.4, acogifndose por lo tanto a los benefi-
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¢ios que conceden los Convenios Internacional en vigor, siendo lo que
constituye la esencia del referido invento, y por lo que se solicita

Patente de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre:

PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE ALEACIONES DE ALUMINIO-PLOMO; ca-

racterizéndose por lo siguientes

12,~ Procedimiento para la obtencién de aleaciones de aluminioti

plomo con proporciones de aproximadamente 3 a 26 partes en peso de |

plomq, especialmente pare su empleo como material de cojinetes, carac—|
terizado porque la fusién de los componentes de la sleacidn se calien-%
ta a una temperatura superior al hueco de mezcla y mediante succién
y centrifugado rotativo se reparte en pequefias gotitas de fusibn que
8e hacen solidificar muy rédpidamente en forma de granulado.

22 ,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado
porque las gotitas de fusidén se hacen solidificar muy rédpidamente en
vuelo libre a un granulado de forma redonda-alargada.

3¢,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado
porgue las gotitas de fusién se hacen rebotar sobre superficies enfria-
das en lgs cuales se estiran a particulas de granulado delgadas en for-
ma de coéos que solidifican muy répidamente.

42 .- Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porgque las gotitas de fusidn se centrifugen lateralmen-
te en forma simétrica de rotacién alrededor de un eje vertical.

) 52.~ Procedimieato segin una de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque el granulsdo se laming directamente a chapas o se
compacta y prensa por extrusidén a semi-acabados.

62 .~ Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 5,
caracterizado porque la fusién alin calentada, para evitar pérdidas de

plomo por evaporacién y para evitar la fragilizacidn de hidrbgeno, se

recubre con una sal protectora.

72 .~ Procedimiento para la obtencidon de aleaciones de aluminio-
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plomo, tal y como queda sustancialmente descrito «n la presen-

te Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 11 hojas escritas a niquina po7

una sola cara.

wadb£a FBR. 1975

CLYCO-METALL-WERKE DAELEN & LO0S GmbH.

S ST LI SR T
Giien e doeenl VOLiEHET

P. p. Flrmado: L. Gaela Fernéndy




GLYCO-METALL-VERKE DARLEN & LUCE CumbH.

Wi- %Pb
(TCY 2o w0 & 70 & 0 B8 9
1200 pebitodd 1 : Y ok
i { : I H
H
: } E , )
1100 |- : i 1
] _
h Wi- %P ‘ Wi-BAl \\
1000 H— %0 ' =0 1]
1 .M%VZ-?'? \
SO ey sy %7 —
860 68857 !
o £EA i . ; . :
8O0~ 85—y B e o ’ti
|
j ! *
70 A5 : L 587
: 02(1.5) | o
800
=0 :
P
400 388" 1 £ )
5 H ‘
- : .9.’.«':3}? E S C A L, A
. 3595 [
f VARIABLE
200

a 10 ED 30 LG 50 &0 70 &7 al 03
Atom= Y Pl

t
{’ »
r?ig/-. 5
T e
609%%%0, v o°°°°°°c'ooz"/:‘ 1
o°° %o, 50 ol
° 7 . o . i
o® - r T S‘\‘\, ﬁ S oo-a

‘ i
Madeid——

(Y

Firmade: L. Guota Farné




oy - T ¥ PRRIRY i A N T A A T e 1T IR - T
GLYCC~METALL-WERNE DADLEN o LODS Gzble 3 Hejes, hol.2

iy

3
»)

>Ch

5N

e e

. ezt

By pt Firmadot L, Gaofa Foradn




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



