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ANTECEDENTES DEL INVERTQ

Ambito del Invento

El invento se refiere generalmente al registro
y a la reproduccidén de imdgenes visuales o de sefiales de vi-
deo, y en particular estd relacionado con el registro y la
reproduccién de dichas sefinles en una hoja de medio de re-
gistro que puede ser circular o rectangular,

Descripcidn de la Técnica Anterior

En los sistemas existentes para registrar y/o
reproducir una imagen visual o una sefial de video en wa me—
dio de registro tal como wna cinta magnética, las imdgenes o
campos sucesivos de la gefial de video se registran en pistas
de registro respectivas que se extienden oblicuamente 2 tra-
vés de la cinta, estando situadas unas bandas o espacios de
proteceién entre las sucesivas pistas de registro del medio
de registro de modo que, cuando ge reproduce la seifial de &i—
deo registrada por una cabeza o unas cabezas de reproduceidn
megndticas que exploren las pistas sucesivamente, la sefial
reproducida durante la exploracién de uwna de las ﬁistas no
sea perturbada por la intermodulacién procedente de la se-
finl regisirada e; las sigulentes pistas adyacentes. La an-
chura de cade wna de estas bandas de proteccidn o espacios no
registrados entre lag pistas adyacentes se elige usualmente
de modo que representa de 60 a 100% del ancho de las pistas
de registro, y por tanto de 30 a 50% de la superficie del
medio de registro se desperdicia, es decir que no estd ocupg
da por sefiales registradas. Por tanto, incluso en el casgo
de registrar sefiales de video en cintas magnéticas, una lon-
gitud relativamente importante de la cinta magnética es ne-

cesaria para regigtrar cadas periodo de tiempo wnitario de la
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gefial de video y, en razdn de la limitacidén inherente de 1la
longitud de la cinta que puede enrollarge en un so0lo carrete,
la sefial de video no puede ser registrada durante un periodo
de tiempo largo sin interrupeidén. Inclusoc se imponen limi-
taciones mds severas a la longitud de tiempo durante la cusl
wa gefial de video puede ser registrada ‘gsin interrupeidn
cuando el medio de registro tiene la forma de un disco de
material magnético en forma de hoja que ‘lleve uma pista de
registro en espiral estando las bandas de proteccidn dispues
tas entre las vueltas adyacentes de la pista en espiral o
bajo la forma de wie hoja de material magnético rectangular
que tiene wma serie de pistas de registro que se extionden
de manera generalmente paralela a su eje principal estzndo
las bandas de proteccidn gituadas entre dichas pistas.
Ademds, en los gistemas existentes, taity:cbmo
se ha descrito mds arriba, se suele proporcionar'un dispo-
gitivo de servo-geguimiento por medio del cual cada cabeza
de reproduccidn explora con precisidn la pista de ?egistro
de modo que lag bandas de proteccién mencionadas enteriormen
te puedan asegurar la proteccidn contra la reproduceidn si-
multdnea de seﬁal;s regigtradas en dos pistas adyacentes ca-
paz de producir interferencias, por ejemplo en forma de wna

frecuencia resultante.
RESUMEN DEL INVENTO

Por consiguiente, un objeto del invento consisg
te en proporcionar wn sistema mejorado para registrar y/o
reproducir una sefial de video en una hoja de medio de regis-

tro, y que evita los inconvenientes mencionados més arriba

de los gistemas existentes.
Otro objeto del invento consiste en proporclo
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nar wn sistema para registrar y/o reproducir une sefial de vi
deo en uwna hoja de medio de registro, por medio del cual la
eficacia de utilizacidn del medio de registro puede ser aumen
tada sin que se produzcan interferencias entre las sefiales
registradas y reproducidas en las pistas de registro adyacen
tes.

Otro objeto del invento consiste en proporcio-
nar un sistema para registro y/o reproduccién magnética de uma
sefial de video en una hoja de registro magnético, y en el
cual la sefial de video regisirada en la hoja de registro mag
nético, es reproducida sin que se necesite un sistema de ser

vo-seguimiento para alinear los trayectos de exploracitn de

.1a cabeza magnética de reproduccién con relacién a las pis-

tas de registro.

Otro objeto del invento consiste en proporcio-
ner un sistema para registro y/o reproduccidén magnética de
ue sefial de video en una hoja de registro magnético, y en
el cual las pistas de reglistro sucesivas no estdn provistas
entre ellas de bandas de proteccidn o incluso se superponen,
pare mejorar la utilizacidn de la hoja de registro econ el
objeto de registrar sefiales en ella, evitando sin embargo
cualquier interferencia entre lag gefiales registradas en las
pistas adyacentes durante su reproduccidn.

Otro objeto del inveuto consiste en proporci&~
nar un sistema para el registro y la reproducceidn magnética
de wna sefial de video en una hoja de registro magnético, se-
gin se ha dicho mds arriba, y en el cual la sefial registrada
se reproduce con wna elevada resolucién y relacidn S/N.

De acuerdo con un aspecto del invento, las se-

fialeg de video ge registran en pistas de regisiro sucesivas
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sobre wna hoja de registro sin bandas o espacios de protec-
cibn entre las pistas sucesivas con el fin de utilizar com-
pletamente la superficie de la hoja de registro para regis-
trar sefiales de video, y las seciiales de video registradas en
pistas adyacentes tienen sus sefinles de sincronizacién res-
pectivas alineadas en la direccidn situada en éngulo rectu
regpecto a la longitud de las pistas y ademds tienen comp O~
nentes de portadora de la misma frecusncia y con la misma re
lacién de fase respecto a lo direccidn de exploracibn efscti
va durente el registro de modo que, durante la reproduccidn
de las sefinles de video regigtradas, no se produzcan inter-
ferencias entre las seflales que pueden ger reproducidns a par
tir de platas adyacentes. De hecho, durénte la reproduccion,
lag pistas registradas son preferentemente exploradas a lo
largo de una superficie de anchura sustancialmente superior
al paso de las pistas de registro con el fin de asegurar la
reproduccién de las sefiales registradas sucesivamente sin que
gsea necesario utilizar wn disgpositivo de servo-seguimiento.
Cuando se reproducen asi las seflales registradaé, ge reprodu-
cen sefiales por lo menos a partir de dos pistas adyacentes
gin interferencias entre las seiiales reproducidas lo que per-
mite obtener uma resolucidén y relacién S/N elevadas.

Los objetos, caracteristicas y ventajas del in
vento que anteceden podrdn verse claramente en la siguiente
descripcidn detallada de unos modos de realizacién del mismo
que se dan a titulo de ilustracién y gue ha de ser lefda con

juntamente con los dibujos adjuntos.
BREVE DESCRIPCICN DE L.0S DIBUJOS

Ia figura 1 es una vista en planta esquemdtica

de wn modo de realizacidén de wn disco de registro magnético
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que estd provisto de pstas de registro en forma‘de espiral, .
y esta figura representa una cabeza de reproduccidn de se-
flal utilizada de acuerdo con el invento;

Ia figura 2 es unz vista en proyeccidn ampliada
gue representa lasg posiciones relativas entre las pigtas en
forma de espiral adyacentes y la casbeza de reproduccidn de
sefinles, y la portadora de szefial que ha de ser registrada
en dichag pistas en forma de espiral adyacentes situadas en
el disco de registro que se representa en la figura 1;

Ia figura 3 es wna vista esquemdtica ampliada
que sirve para explicar el regisitro de una seifial de video
en wma hoja de medio de registro;

Ia figura 4 es un diagrama esquemdtico en bHlo-
ques de>un circuito destinado a ser utilizado en wn aparato
de registro y/o reproduccidn de video de acuerdo con el in-
vento;

Ia Pigura 5 es una ilustracién grifica de wma
funcidén de Bessel; .

la figura 6 representa diagramas de fase que
corresponden a la portadora y a la primera banda lateral mo
dulada en fase; )

Ia figura 7 es una vista en planta de otro mo-
do de realizacién de uma hoja de regisiro magnético que lle-
va wa.pluralidad de pistas de registro y representa también
une. cabeza de reproduccidém de setiales destinada a ser wtili-
zada de acuerdo con el invento; ¥y

Ia figura 8 es una vista en seccién transversal
vertical de un conjunto de cabeza giratorio para explora-
cién transversal, que puede ser wtilizado de acuerdo con el

invento conjuntamente con la hoja de registro de la figura 7.
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DESCRIPCION DE LOS MODOS DE REALIZACICN PREFERIDOS

Haciendo referencia detallada a log dibujos, ¥y
en primer lugar a la figura 1 de los mismos, puede verse
que el medio de registro destinado a ser utilizado de acuer
do con wn modo de realizacidn de este invento se repressnta
aqui bajo la forma de un disco de registro 1 de material
magnético en forma de hoja. ILas sefinles de video se regis-
tren en el disco de reglstro magnético 1 por medio de una
cabeza de reglstro magnético (no representada) que estu Cig
puesta contra la superficie del disco 1 extendiéndose el
entrehierro de la cabeza radialmente con relacidn al ceatro
del disco de registro, yutilizdndose mecanismos convenciq»
nales adecuados (no representados) para desplazar la cabeze
de registro radialmente con relescidn al disco 1 mientras
este Ultimo gira. De este modo, durante cada vqelté del
disco de registro 1, la sefinl de video suministrada a la ca-
beza de registro se registra bajo la forma de wna pista en
espiral, por ejemplo, la pista de registro en esgpiral mn,
que estd wnide, en sus extremidades, a las pistassde??egistro
en forma de espiral adyacentes Tn_1 ¥y Tn+2 de modo que las
sucesivasg pistas‘de registro en forma de espiral formen las
vueltas sucesivas de wna pista de registro en forma de espl
ral continva. El paso P de las sucesivas pistas de registro
en forma de espiral viene determinado por la velocidad de ro
tacidn del disco 1, y la velocidad del movimiento radial de
la cabeza de registro., De acuerdo con el invento, las pis-
tas de registro en forme de espiral sucesivas T, 4, Tn’ Tn+1’
seee etc,, se forman en el disgco de regiﬁtro 1 sin bandas o
espacios de proteccidn entre ellas, por ejemplo dotando la

cabeza de registro magnético de wn ancho de entrehierro igual
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al paso P de las pistas de registro en forms de espiral.
Ademds, la velocidad de rotacidn del disco de reglstro 1 du-
rante las operaciones de regisitro se elige de tal manera que
lag pistas de registro en forma de espiral lleven registra-
dag en ellas una sefial de video que corresponde a wa irge
gen o campo regpectivo de lag seflales de video que se regis-
tran. De este modo, por ejemplo, el disco de registro mag-
nético 1 puede girar a la velocidad de 30 revoluciomes/segun
do, de modo que cada wa de las pistas en forma de espiral
Toqr T Tn+1 +ee etec., lleven registradas en ellas las
sefisles de video gque corresponden a una imagen respectiva,

estando las sefiales de sineronizacidn vertical V y las se-

. fiales de sincronizacidn horizontal H de la sefial de video

registradas en cada pista de registro en forma de espiral,

:glineadas, en la direccién radial del disco 1, es decir, en

la direccién en dngulos rectos respecto al sentido longitudi
nal de las pistas de registro, estando las sefiales de sin-
cronizacién vertical y horizontal V y H de las sefiales de
video registradas en pistags adyacentes en forma de espiral,
segin se representa en la figura 1.

las sefiales de video registradas en el disco
de registro magnético 1, como se ha dicho mds arriba, se
reproducen por medio de una cabeza magnética de reproduc-
¢idn 2 la cual, de acuerdo con el invento, tiene un entre;
hierro g dotado de uwna anchura d sustancialmente superior a,
Yy prefe;entemente igual a dos veces el paso o ancho P de las
pistas de registro sucegivas en forma de espiral Tn-1’ T,

n

To4q ¢+« ©tc. Por tanto, cuando se hace girar el disco de

registro 1 y la cabeza de reproduccién 2 se despleza radial-

mente durante la reproduccidén para explorar mds O menos las
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pistes de registro en forma g¢ egpiral sucesivemente, dicha

cabeza de reproduccidn explorard en cualquier instante toda
la anchura de unse de las pistas de reglstro en forma-de es-
piral y unas partes de las dos pistas de registro en forma
de espirel adyacentes para reproducir simultdneamente 1lns
sefiales procedentes de éstas. Mis precisamente, segim se
representa en la figura 2, en la cual wma parte del disco
de registro 1 de la figura 1 ha sido representada ampliada
¥y proyecteda de modo que las diversas pistas de registro pa
rezcen rectilincas, cvando la cabeze 2 estd situade de mane
ra que su entrehierro g explore toda la anchura de la pistae
T,, ol entrehierro g se extenderd también a través de unas
partes de las anchuras de las pistas adyacentes Tn-1 y In+1’
y las explorard.

‘ En la descripcibn yue antecede, se ha supuesto
que se utilizen cabezas magnéticas separades para registrar
¥ reproducir, respectivamente, lag gefiales de video en el
disco de registro 1 de la figura 1, estando la ca?eza de re-
glstro dotada de una enchura de entrehierro igual al paso P
de las sucegivas pistasg de registro en forma de espiral y
teniendo la cabe;a de reproduccidn 2 ma anchura de entre-
hierro 4 igual aproximadamente a dos veces el paso P, Sin
embargo, resultados similares pueden ser obtenidos utilizan
do la misma cabeza magnética a la vez para les operaciones
de registro y de reproduccidn. Ids precisamente, segin se
representa en la figura 3, el registro de seflales de video
en una hoja de registro M3 puede realizarse con wna cabeza
magnética MH dotada de wn entrehierro g de un ancho sustan-
cialmente superior, e igual por ejemp16 a dos veces el an-

cho o paso deseado P de las sucesivag pistas de regigtro
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Tyoqr Byr Tpypqeer ete. Con lo disposicidn que anteceds, du-~
rente el registro, la cabeza MH se desplaza con relacidn a
1z hoja de registro MS en ls direccidn indicada por la fle-
che S pars registrar wna imegen o0 campo de una gefial de vi-
deo por ejemplo en la pista T,. A continuzcidn, la cabeza
MH se desplaza con relacién a la hoja de registro MS a la
distancia de paso P en la direccidn en dngulos rectos respeg
to ala flecha S de modo que la siguiente pista de regisiro
Tn+1 que. tiene un campo © imagen de la gefial de video regis-
trada en ella se superponga parcialmente a la pista mn ro—
gistrada previamente. En la zona de esta superposicida, la
getial previamente registrada en la pista Tn se borra y se
sustituye por la sefial registrada en la pista T 4. Los
experimentos realizados demuestran que, cuwando las sucesivas
pistas de reglstro se superpouen de la manera indicada méds
arriba, la sefial registrada previamente no tiene sustencial
mente ninglm efecto sobre la sefial registrada encima. Al
terminarse la operacién de registro ilustrada enla figura 3,
las sucesivasg plstas de registro Tn-1’ T '

n’ Tn+
que tienen cada una wa imagen o campo de una seiial de video

q vee ete.,

regisgtrada en eiias, presentan un paso o anchurs P sustane
cialmente inferior por ejemplo a la mitad del ancho del en-
trehierro de la cabeza magnética MH, A continuacién, duran-
te la reproduccidn de las sefiales registradas en la hoja de
registro MS, la misme cabeza megnética MH puede ser utiliza-
de pera explorar sucesivamente las pistas de regigtro de la
meners descrite mds arriba con referencia a la figura 2, es
decir para explorar completamente todo el zncho de wma pista
de registro Tn explorando sinultdneamente una parte de los

anchog de las pistas de registro adyacentes T,_4 ¥ Tn+1'
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Durante la operacién de registro, la sefial de
video es modulada, por ejemplo, es modulads en fase, antes
de ser registrada. De este modo, durante la operacidn de re
produccidn, se demodula la sefial reproducida para obtener la
gsefial de video reproducida., Por ejemplo; segm se indiza en
la figura 4, la seflal de video gque ha de ser registrada se
aplica al terminal de entrada 3 y a partir de este ultimo
gse aplica 2 un modulador de fase 4 para modular en fass la
seflal portadora derivada de un oscilader 5. Ia gefial mbdulg
da en fase se aplica a wna cabeza magnética de registro 6 y
a continuecidn se registra en la hoja magnética o disco de
registro 1 de la manera descrita mds arriba. Durante Ia re-
produccidn, la sefial captada por la cabeza magnética de re-
produccién 2 se aplice a través del amplificador 7 y a con-
tinuacibén a través de wn limitador 8 2 wn damodu;adér g, Ia
salida demodulada procedente del demodulador 9 se aplica a

un terminal de salida 10,
De acuerdo con el invento, el oscilador 5 es ag

clonado adecuademente en sincronismo con la rotacién del dig
co de registro 1 durante la operacidn de'registro de modo
que las componen%es de portadora de las seflales moduladas en
fage registradas en las sucesivas pistas de registro Tn-1’
T» Tpyq o+« etc., ¥y representadas por lineas interrumpi-
dag en JO en la figura 2, tengan la misma frecuencia y la
risma relacidn de fase respecto a la direccidn de explora-
cibn efectiva durante el registro. En otras palabras, las
componentes de portadora J0 de las sefiales moduladas en fase
registradas en las sucegivas pistas de registro en forme de
espiral sobre el disco 1 de la figura 1, se alinearén las

unas con las otras en la direccidn radial.
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‘ Ademés, de acuerdo con el invento, el indice de
modulacién m de la sefial modulade en fase que se registra re
¢ibe un valor pequefio, por ejemplo inferior aproximadamente
a 1,0 y en cuzlquier cago inferior a 2,405 por los motivos
que se explicardn mds adelante.

En el caso de modulacién de fase, wn indice de
modulacién m, se expresa bajo la forma de wna frecuencia an-
gular que corresponde a la desviacidn de fase de la portado-
ra modulada con relacién a la portadora no modulada y varia
de acuerdo con el valor instantdneo de la seiial portadora
ﬁodulada en los momentos correspondientes. TFor tanto, el

hecho de que el indice de modulacidén m sea inferior a 1,0

-gproximadamente, a titulo de ejemplo, significa que al roa-

lizarse la demodulacidn de fase de las sefiales reproducidas,
la variaciém de fase serd igual a un radian como maximo,

_ La geflal portadora modulada en fage se expresa
bajo la forma de wa funcidn de Bessel de 1z suma de la por-
tadora J, y de las componeates de banda lateral superior e
inferior de las sefiales de primer , segundo y tercer orden
Iy Ioy J3, v..y Segin se representa en la figura 5, en la
cual 1os'valoresnﬁe 1z portadora y de las componentes de ban—~
da lateral se indican en ordenada y loz valores del indice
de modulacidn m se representan en abscisa. '

En la figura 5 puede verse gque cuando el indice
de modulacién m es inferior a 1, los componentes de banda
lateral superiores al componente de banda lateral dé segundo
orden toman un valor suficientemente pequefio y por tanto pue-
den ser descartados. Ademds, la amplitud de la portadora J,
puede ser considerada como constante cualquiera que sea el

valor del indice de modulacién m o el valor instantdneo de
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la sefinl de modulacidn en los puntos respectivos de .la sefial
de modulacidn, Lo que antecede resulta del hecho de que la
fase de la sefial compuesta J1 de las componentes de bandas
laterales superior e inferior de primer orden es siempre des
plazada o desviada en fase 90° respecto‘a 1a portadora Jc'
Sin embargo, debido al hecho de que la auplitud de la compu-
nente de banda lateral de primer orden J4, que estd desfasa-
da 90°, cambia de acuerdo con el valor de la sefial de modula
cibén en los momentos correspondientes, éégﬁn se represena
en la figura 5, también cambia la variacidén de fase de Ja se
fial modulada, como sefial compuesta de la poritadora Jo y ds
la componente de banda lateral de primer orden J1, con res-
pecto a la portadora.

Por consiguiente, segin se representa en ia fi-
gura 2, si el centro Z del entrehierro g de la cabeia”2 se
desplaza respecto al centro Y de la pista T a la distancia
X, el entrehlerro g de la cabeza 2 explora el ancho Q%E - X
de la pista T, _,, ¥y explora la gnchura % -( g - x? = §%2'+x:
de la pista Tn+1. Por consiguiente, las relaciones de explo
racién K4 y Ky da\las pistas T, , ¥ Tn+1' respectivamente,
pueden expresarse de la siguiente manera:

d =P _ d = Pyx o

P P
en razdén del hecho de que la portadora Jo se registra en las

[\
1
)

-

&g

sucesivay pistas Tn-1’ Tn’ Tn+1 +ee 8tc., suatancialmente con
la misma amplitud y coinecidiendo las fases de la portadora
en lag pistas adyacentes en la direccidn radial, es decir en
dngulos rectos respecto a la direccidn de exploracién, De

este modo, la amplitud de la componente de portadora en la
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gsefial reproducida procedente de la cabeza 2 es un valor com
puesto de los componentes de la portadora que se representan

en la Tigura 6 y por tanto la relacidn

K1Jo & Jo + K2J° = f Jo

queda satisfecha. Ya que, cualquiera que sea la posicién de

la cabeza 2, la relacidn entre el ancho total d del entrehie-

TT0 g y el paso P de la pista es constante, el valor compues

t0 indicado mis arriba congtituido por los componentes Ge la
portadora tiene un valor constante. ILa amplitud de lag pri-
meras bandas laterales en las pistas Tn-1’ Tn, Tn+1’ se
transforman en una relacidn directa 1:1 de acuerdo ccr los
valores instantdneos de las sefiales de video registradas, ba
jo la forma de wna onda de modulacidn, en las pistas respec—
tivas, y son diferentes las wnas de lag otras como se indica
por-J1(n_1), J1(n) y J1(n+1) en lg figura 6. Por consiguien
te, la amplitud de la componente de la primera banda lateral
en la sefial reproducida a partir de la cabeza 2 ge e¢xpresa
por la férmula:

K13 10om1) * J1(n) * Fpr Ty (i)
« . Teniendo en cuenta la componente de la primera

banda lateral la sefial compuesta reproducida por la cabeza

2 a partir de las sefiales que tienen la relacidn de nivel K4

Ty 1o K2 ¥ que son las seflales de video registradas con el

o YT despues

de haber sido moduladas en fase por sepzrado, es sustancial-

mismo nivel en las plstas respectivas Tn

mente igual a la sefial compuesta que se reproduciria si to-

das las anchuras de las pistas Th 1 T y T fueran explo-
a n n+1

radas y las seflales registradas en pistas fueran sefiales por-

tadoras moduladas en fase con sefiales de video dotadas respec
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tivamente de la relacidn de nivel Kyt 1 Kz. Por tanto,
cuando se demodula la sefial reproducida a partir de la cabe-
za 2, segin se he descrito mds arriba, la sefial demodulada
que se obtiene es sustancialmente equivalente a la sefial
compuesta que se obtendria combinando las sefiales de video
no moduladas a una relacidn de nivel predeterminada entre
ellas que corresponde a la posicién de la cabeza 2. En otras
palabras, las componentes de portadora J, ¥y las sefisles com-
pue stas reproducidas procedentes de las componentes de banda
lateral de primer orden J1 son equivalentes a las qué Se ob
tendrian en el caso de que la sgefial de video estuviera com-
puesta dpticamente, o cuando la sefial de video se regigira
en wna cinta por el llamado método de registro directo os de
oir sin haber sido moduladas como en el caso de wna zefiel de
sonido, y reproduciéndolas a continuaeidn. Ias Qomﬁonentes
de la sefial superiores a las componentes de banda lateral
de segundo orden pusden ser tratadas de manera idéntica.
Incluso si el entrehierro g de la cabeza de re
produccidn 2 se desplaza con relacidn a la pista in’ por
ejemplo, a una u otra de las posiciones representadas en 1i-
neas interrumpid;s en g' y g'', no se genera ninguna inter-
ferencia debida a intermodulacidn entre pistas adyacentes.
Do este modo, se obtienen gefiales de video reproducidag pre-
determinedas, sin que sea necesario utilizar el llamado dis-
positivo de servo-seguimiento para la reproduccidm de la se-
finl, y mejordndose mucho la utilizacién de las superficies
de regigtro de la hoja debido al hecho de que no se forman
baﬁdas de proteccidn entre pistas de registro adyacentes., Ya
que no es necesario dedicar atencidn a la precisidn del se-

guimiento de lag pistas, la anchura del entrehierro g de la



10

15

20

25

30

- 16 -

cabeza de reproduccidn 2, y por tanto también la anchura P
de las pistas, pueden ser reducidas para aumentar mucho el
periodo dé tiempo durante el cual las sefiales de video pue-
den ser registradas sin interrupcidn.

Ademés, ya que de acusrdo con el invento la an-
chura de entrehierro de la cabeza de reproduccidn 2 se elige
de modo que sea muy superior al paso de lag pistas de regle-
tro P, por ejemplo de forma que sea doble, la cabeza de -Te~
produccidn reproduce simultdneamente las sefiales regisiredas
en las gefiales adyacentes dando lugar a que una imagen pueda
ser reproducida con una mejor relacién S/N y una elevada re-
solucién;

Aunque las sefiales compuestas constituidas por
seflales regisgtradas en plstas adyacentes sean reproducidas
gsecuencialmente, éste hecho no presenta ningin problems sus-
tancial desde el punto de vista prdctico. '

Cuando el indice de modulacién m aumenta, la am
plitud de:la portadora J, en la onda modulada disminuye pro-
gresivamente y no puede ser considerada como constante, segin
puede verse en la figura 5. Por consiguiente, los valores
de la sefial de video es decir de la sefial de nodulacibn, en
los momentos respectivog no corrssponden linealmente a la
amplitud de la componente de banda lateral de primer orden,
Sin embargo, si se tolera en cierto grado este deterioro de'
la linealidad, no presentard ningin problema dentro de la
gema donde la amplitud de la portadora Jo no disminuye poxr
debajo del punto en el cual el indice de modulacién m es su-
perior a 1. En teoria, dentro de la gama en la cual la por—
tadora J no desaparece (es decir el indice de modulacién m

es inferior a 2,40%) es posible obtener la modulacidén de fase,
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En la préctica, es preferible que el indice de modulacién m
sea préximo a 1,3 (es decir un éngulo de aproximadamente
75°).

Haciendo ahora referencia a la figura 7, se ob-
servaré que el medio de registro destinado a ser utilizado
de acuerdo con otro modo de realizacién del invento se repre-
genta agui bajo la forma de wna hoja magnética oblonga o
rectangular 11 en la cual ge registran las sefiales de video
en pistas de registro sucesivas Tn—1’ Tnt Tn+1’ stc., gque se
extienden generalmente en la direccidn del eje principal de
la hoja de registro rectangular 11 y que se forman sin las
bendas o espacios de proteccibn entre pistas de registro ad-
yacentes., Como en el modo de realizacién deserito mds arri-
ba, cada una de las plstas de registro-en la hoja de regis-
tro 11 lleva registrada en ella wma sefial de video qua co-
rresponde a una imagen o campo respectivo de 1asvseﬁales de
video que se reglstran, estando las sefinles de sincroniza-
cién vertical V y las sefiales de sincronizacién horizontal H
de lag gefinles de video que se registran en pista; de regis-
tro adyacentes, alineadas en la direccidn sitvada en dngulos
rectos respecto ;l gentido longitudinel de lasg pistas de re-
gistro,

Parae reproducir las sefinleg de video registra-
des en lasg pistas de registro formadas en 1a hoja de regis-
tro 11, una cabeza magnética de reprodué;ién 12 que tiene un
entrehlerro g de una anchura 8 sustancialmente superior a
por ejemplo dos veces el ancho o paso P de las pistas de re-
gistro, se desplaza paralelemente al eje principal de la ho-
ja de registro rectangular 11 mientras que esta Wltima se

desnlaza en dngulos rectos respecto a ella en la direccibn de
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la flecha g de modo que la cabeza de reproduccién 12 se des-
place efectivamente en la direccidn de la flecha P, con el
objeto de explorar toda la anchura de wna de las pistas de
registro, por ejemplo la pista de registro En, y de modo que
explore también unas partes de las enchuras de las pistas ad

yecentes Tn-1 y Tn tal y como se ha descrito previamente

+1’
aquf. Cuando la cabeza de reproduccidn 12 alcanza el final
de la pigta de registro Tn, otre cabeza magnética de repro-
duceidn similar (no representada) empieze a desplazarse a lo
largo de la gigulente pista de registro Tn+1'
Segin se representa en la figurs 8, un aparato

para registrar y/o reproducir sefiales de video en la hoja de

registro rectanguwlar 11 de la figurs 7, puede incluir uu dig

positivo de gufa 13 de hoja de registro sustencialmente semi
cilindrico que se extiende alrededor de la porcién irferior
de un tambor de gufa giratorio 14 con un intervalo o entre-
hierro 15 definido entre la gufn 13 y la superficie extema
14a del tambor 14, Unos conjuntos de cabezes magnéticas dia~
‘metralmente opuestas 12a y 12b estdn montadas en el tambor
14 para girar con este iltimo e incluyen unos chips de cabe-
za 12 que se extiénden a partir de la superficie externa 14a
del tambor para entrar en contacto con la superficie con re-
vestimiento magnético 11a de la hoja de registro 11 cuando
esta Oltima se introduce en el intervalo o entrehierro 15 -
de modo que sus bhordes extremos 11b se acoplen con wa tope
16 formedo en la gufa 13. Durante las operaciones de regis-
tro o de reproduccidn, se hace girar el tambor 14, por ejem-
plo, en la direccidn de la flecha R y 1= hoja de registro 11
situada en el intervalo o entrehierro 15 se desplaza simultg

neamente en una direccidn paralela al eje de rotacidn del

b
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tambor 14, por ejemplo, por medio de un mecenismo adecuado
que desplaza la gula 13 exialmente con relacidn 2l tambor
14, Se elige la velocidad de rotacidn del tambor 14, de ma-
ners que el tambor 14 gire por ejemplo a una velocidad de 30
vueltas por segundo de modo que las cabezag 12a y 12b explo-

ren alternativamente cada registro ¢ reproduzcan una selial

" de video correspondiente a un campo respectivo a una pists

de registro que se extiende generalmente en el sentido loungi-
tudinal de la hoja 11, segin se represénta en la figwra 7.

la velocidad de degplazamiento de la hoja de registro 11 en
la direccidn del eje de rotacidn del tambor 14 se elige con
relacidn a la velocidad de rotecidén del tambor de maners que
ge obtenga la enchura o paso degeado P de las sucesivas pis-
tas de registro el cual, de acuerdo con el inventd, es sus-
tancialmente inferior por ejemplo a la mitad del ancho de
entrehierro del chip de cabeza 12 de cada uno de los conjun-
t0s de cabeza 12a y 12b. Cuando se utilizan los conjuntos

de cabeza 12a y 12b a la vez para registrar y reproducir las
gefialeg de video, las sucesivas pistas de registro se super-
pondrdn durante la operacién de registro de modo que las pis—
tas de registro fﬁnales tendrin un ancho o pasd P inferior
al ancho de entrehierro de las cabezas magnéticas, tal y co-
mo se ha descrito més arriba con referencia a la figura 3.

En el aparato de la figufa 8, el entrehierroc o
intervalo 15 entre la gufa 13 y el tambor 14 es preferente-
mente superior al espesor de la hoja de registro 11 de modo
que en razén de la elasticidad propia de la hoja de registro,
los chips de cabeza 12 que sobresalen de la superficie exter-
na 14a del tambor 14 en contacto con la superficie 11a dota~

da de un revestimiento magnético de la hoja de registro pre-



10

15

20

25

30

- 20 = @1

[
©mazens f)
LR,

sionen o deformen ligeramente la hoja de registro en las re-
giones de contacto de los chips de cabeza con ella.

Aungue el invento haya sido descrito en su apli
cacidn al registro y reproduccidn de sefinles de video em wn
medio de registro en forma bien de disco o bien de hoja rec-
tangular, estd claro que el invento puede aplicarse también
al registro y reproduccidn de sefiales de video en pistas Ae
registro sucesivas que se extienden oblicuamente a través de
una cinta magnética., Naturalmente, cusndo se regigstran y se
reproducen sefiales de video en pistas oblicuas o inclinadas
en una cinta megnética, se omitirdn las bandas o espacios de

proteccidn usuales entre pistas de registro adyacentes, de

. acuerdo con el invento. Ademds, cuzndo se aplica el inven-

to al registro y la reproduccidn de sefiales de video en pis-
tas oblicuas o inclinadas en una cinta megnética, las seflales
‘de sincronizacidn vertical y horizontal en las pistas de re-
gistro adyacentes quedan alineadas, el {ndice de modulacidn
de la modulacidn de lag sefiales de video antes del reglstro
es pequeflo y lag seiflales reglstradas se reproduceﬁ con una
cabeza de reproduccidn dotada de un ancho de entrshierro sus-
tancialmente supérior al paso o anchura de las sucesivas pis-
tag de registro; todo ello de acuerdo con la descripcidn da-
da mds arriba con referencia a 1los modos de realizacién ilus-
trados del invento. '
Tal y como se ha explicado previamente, las se-
fiales de video son preferentemente moduladas en fase antes de
ser registradas., Sin embargo, las sefirles de video pueden
ser registradas directamente sin modulacidn o pueden ser re-
gistradas después de haber sido moduladas en amplitud. Sin

embargo, si las sefiales de video se registran directamente
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en el medio de registro magnético o si se registran en este
después de haber sido moduladas en amplitud, las sefiales de
video reproducidas estdn sometidas a variaciones de amplitud
como resultado de las caracteristicas del medio de registro
megnético, es decir de la cabeza magnética de reproduccién y.
del amplificador, dando lugar a que pueda producirse el lla-
mado ruido de AM en las sefiales reproducidas y reduciendv.asi
la relacidén S/N de estas Ultimas. Por otra parte, cuendo se
registran las sefiales de video después de haber sido modula~
das en fase, lag sefiales reproducidas atraviesan el limitador
8 (figura 4) antes de ser aplicadas al demodulador 9, de modo
que es posible elimirwr la variacidn de amplitud mencionada

mids arriba.

Si las sefiales de video son roduladas en frecuen
cia en lugar de ser moduladas en fase, antes de su régistro,
el indice de modulacidn, enél caso de modulacidn de frecven-
cia, varia inversemente a la frecuencia de les sefiales de vi-
deo de modulacién, En rezén de dicha variacién del indice
de modulacién, la amplitud de la portadora I puedé tomar un
valor aproximadamente constante, y lag amplitudes de las com-
ponentes de benda lateral superior e inferior de primer y se-
gundo orden de lag seiiales registradas en las pistas adyacen-
tes no pueden recibir la relacidn deseada tal y como se ha
indicado més arriba. Por otra parte, cuando las sefiales de
video son moduladas en fase antes de ser registradas, como
se prefiere de acuerdo con el invento, el indice de modula-
cién es independiente de la frecuencié de las sefiales de vi-
deo de modulacién y puede recibir un valor pequefio de modo que
la amplitud de la poriadora JO sea aproximadamente congtante,

y las componentes de banda lateral de primer y segundo orden
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de lag sefinles registradas en las pistas adyacentes pueden
recibir la relacién deseada, al ser reproducidas, con el
objeto de conseguir una sefial reproducida la cual, después
de suﬁdemodulacién, corresponde a las sefiales de video ori-
ginales y estd exenta de ruidos de AM.

Cuando se registra wna sefial compuesta de video
de color, la componente de seflal de luminancia se registra
después de haber sido modulada en fase de la manera descri-
te méds arriba. Por otra parte, la componente de la sefial
de crominancia, que estd compuesta por una subportadcra de
crominancia modulada en amplitud con una gefial de diferen-
cie de color rojo (R-Y) y una sefial de diferencia de color
azul (B-Y) sufre wa conversidn de frecuencia y se transfor-
me en une banda de frecuencia mds baja antes de ser adadi-
da a la gefial de luminancie medulada en fase para su regis—
tro en el medio de registro, estando la subportadora de cro-
minancia que ha sido sometida a la conversién de frecuencia,
registrada en pistas de registro adyacentes, alineada con
le mi;ma relacitn de fase respecto a la direcoiéﬁ de explo-
racién efectiva de la cabeza de registro, tal y como se ha
descrito anterisrmente con relacidn a la portadora de la
sefial modulada en faée.

En todo lo que antecede, el invento ha sido des-
crito en sus aplicaciones al registro y a la reproduccién
magnética de seilales de video. Sin embargo, en lugar de un
medio de registro magnético, el medio de registro pusde eg-
tar constituido por una hoja fina de pldstico en la cual es~
tdn formados wnos surcos de profundidad variable para cong—
tituir lag pistas de registro en las cuales se regigtran las

gefiales de video, reproduciéndose dichas sefiales registradas
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por medio de un estilo de diamante u otro que se desplaza a
lo largo de las sucesivas pistas de registro y que estd aso
ciado con un transductor de cerdmica piezoeléetrica o pare—
¢cido por medio del cual las variaciones resultantes de la
presidn de la punta captadora se transforman en una sefial
eléctrica correspondiente. E1 invento puede también apli-
carse al registro y a la reproduccidn electro-bptica dz se-
flales de video, por ejemplo, en la cual las sucesivas plstas
de registro en el medio de registro presentan variaciores
de reflectividad o transmisién de luz correspondientes a
las sefiales registradas en ellas.

El invento puede también aplicarse a un medio de
registro constituido por una hoja bdsica de vinilo provista
de un revestimiento de aluminio o cobre y de un revesti-
miento dieldctrico por ejemplo de poliestireno sobre el re-
vegtimiento de aluminio o de cobre, registréndoée en este
caso las gefiales de video bajo la forma de variaciones de cg
pacitancia a lo largo de las sucesivas pistas de registro.
Al ser reproducidas dichas sefiales, las variacionés de capa-
citancia entre el electrodo de una cabeza captadora que se
desplaza sucesivémente a lo largo de las pistas de registro
¥ el revestimiento de aluminio o de cobre del medio de re-
glgtro se utilizen para producir wna seflal de salida que co
rresponde a lag sefiales de video originalmente registradas.

Aunque se hayan descrito mds arriba wnos:modos de
realizacién especificos del invento con referencia a los
dibujos adjuntos, se entiende que el invento no se limita a
estos modos de realizacidn precisos, y que los técnicos en
la materia podrdn introducir en ellos varios cambios y modi-

ficaciones sin alejarse del alcance y del espiritu del inven
t0 tal y como viene definido en las reivindicaciones adjuntas,



10

15

20

25

30

REIVINDICACIONES

1, Aparato para registrar y reproducir sefiales de

video gue incluyen sefiales de sincronigaciédn que indican los
intervalos de linea y de imagen de dichas sefiales de video,
que incluye un medio de registro, un dispositive de registro
de seiiales dispuesto en una posicién adyacente a dicho medio
de registro y que recibe las sefiales de video para registrar-
las en dicho medio de registro, desplazdndose dicho medio de
régistro y dicho dispositivo de registro de sefiales, el uno
respecto al otro de modo que las seiiales de video sean regis-
tradas en dicho medio de registro en unas pistas de registro
sucesivas que se extienden paralelamente las unas a las otras
¥y que tlenen mérgenes longitudinales en contacto, estando di-
chas sefiales de sincronizacién de las sefiales de video regis
tradas en pistas de registro adyacentes, alineadas las unas
con lag otras en direcciones situadas en 4ngulos rectos res-
pecto al sentido longitudinal de dichas pistes, y un disposi-
tivo de reproducecién de sefiales que se desplaza con relacibén
a dicho medio de registro para explorar dichas pistas de re-
gistro sucesivamente, teniendo dicho dispositivo de reproduc-—
cibén de sefiales une anchura eficaz sustancialmente superior
a la anchure de cada una de dichas pistas de registro con el
fin de explorar simultédneamente y reproducir las sefizles pro-
cedentes de toda la anchura de una de dichas pistas de regis-
tro y de una parte de la anchura de por lo menos una de las
pistas de registro adyacentes a ésta.

2. Aparato segin la reivindicacién 1, caracteriza-
do ademis porqué incluye unos medios para modular en fase una
sefial portadora con dichas seflales de video antes de registrar

las con dicho dispositivo de registro de sefiales; y porque di-
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cha sefial portadora, registrada en dichas pistas de registro
sucesivas, presenta la misma relacién de fase respecto a la
longitud de dichas pistas de registro.

3. Aparato segin la reivindicacibén 2, caracteriza-
do porque la sefial modulada en fase que resulte de la modula-
cién de fase de dicha sefial portadora con las sefiales de vi-
deo tiene un indice de modulacibén inferior a 2,405, -

4, Aparato segln la reivindicacibn 3, caracteriza-
do porque dicho indice de modulacién es inferior a 1,0.

5. A4parato segin la reivindicacidn 3, caracterigza-
do ademds porque incluye un dispositivo limitador que recibe
la sefial reproducide modulada en fase procedente de dicho dis
positivo reproductor de seflales para eliminar el ruido de mo-
dulacién de amplitud, y un dispositivo demodulador que recibe
la salida de dicho dispositivo limitador para proporcionar
las seflalas de video reproducidas. a

6. Aparato segin la reivindicacién 1, caracteriza-

do porque dicho medio de registro es magnéticamente sensible,

¥ porque dichos dispositivos de registro y de reproduccidénde se-

fisll incluyen cabezas magnéticas.

T. Aparato segin la reivindicacidn 6, caracteriza-
do porque dichas cabezas magnéticas de por lo menos un dispo-
sitivo reproductor de sefial presentanun ancho de entrehierro
sustancialmente superior a dicha anchura de cada una de di-
chas pistas de registro.

8. Aparato segin la reivindicacién 7, caracteriza-
do porque dicha anchura de entrehierro es igual & dos veces
la anchura de caﬁa una de dichas pistas de registro.

9. Aparato segin la reivindicacién 7, caracteriza-—

do porgue la misma cabeza magnética dotada de un ancho de en-
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trehierro sustanciélmente superior a la anchura de la pista
de registro estd incluide en ambos dispositivos de registro
y de reproduccién de las gefiales, y, durante el registro, las
zonas sucesivas de dicho medio de registro exploradas por di-
cha cabeza magnética estdn superpuestaes para definir dichas
pistas de registro que tienen una anchura inferior al ancho
de entrehierro de dicha cabeza magnética.

10. Aparato segin la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque dicho medio de registro tiene la forma de un disco,
Yy dichas pistas de registro sucesivas tienen la forma de vuel
tas en forma de espiral unidas extremo con extremo

11, Aparato segin la reivindicacibén 1, caracteriza
do0 porque dicho medio de registro tiene la forma de una hoja
oblonga, y dichas pistas de registro paralelas se extienden
generalmente en la direccibn del eje principal de dicha hoja
oblonge.

12, Aparato segin la reivindicacién 11, caracteri-
zado porqﬁe dichos dispositivos de registro y reproduccidn
incluyen un tambor de guifa giratorio dotado de un dispositivo
de cabeza que gira con él, y de unos medios para guiar dicha
hoja oblonga alrededor de dicho tambor para gue realice un
movimiento respecto a este Gltimo en la direccibén del eje de
dicho tambof.

13. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que -ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

APARATO PARA REGISTRAR Y REPRODUCIR SENALES DE VIDEO.

-
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de veintisiete
paginas mecan@grafiadas, ¥ dibujos que se acompaiian.

Madrid, 21 didembre 1.973

BERNAERDO UNGRIA
p.

o
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