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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS PARA VERIFIL
CAR y/o MECANIZAR.TRQZ0S DE TUBOS INACCESIBLES
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Talbcilants:STEMENS AKTIENGESELLSCHAFT, de Berlin y Miunchen, entidad
alemane, residente en Wittelsbacherplatz 2, D-8000

Minchen 2, Republica Federal Alemana.

La presente invencidn se refiere a un disposi-
tivo para verificar y/o mecanizar trozos de tubo inac-
cesibles, con un elemento flexible para el transporte de dig
positivos de medicién o herramientas. Un dispositivo se-

5. me jante se necesita especlalmente para la imspeccidn y
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reparacidén de tubos en generadores de vapor de reactores nu-
cleares. Alll existe, junto a la inaccesibilidad, el agravan
te especial de que se impide el trabajo por el peligro de ra

diacidn. Tanto mds importante es pués un dispositivo de lsa

| clase mencionada, que trabaje perfectamente y que es el obje

tivo de la invencidn.

Segin la invencidn una tuberia flexible de trans-
porte cdn cuerpos rodantes estd apoyada con poca friccidn en
ung tuberia gula flexible que presenta el mismo didmetro in-
teribr, al menos con aproximacidén, que la pieza de tubo y es
ta en unidén con ésta. En contraposicidén a los cables de ace-
ro que estédn previstos para el transporte de cepillos en la
limpieza de tuberias de aguas residuales, ésta tuberia de :u:
trangporte puede recibir conductos para aparatos de medicidn,
de manera que se hace posible una ingpeccidn de los tubos.
Como conductos de medicidn, se han de entender en este senti
do por ejemplo cuerdas de fibras de vidrio que posibilitan
una observacidn con ayuda de una Sptica fijada a la tuberia
de transporte, al modo de un erndoscopio.

Segin la invencidn es esencial que la tuberia fle-
xible de transporte, gue tiene un didmstro mayor que los ca-
bles de acero usuales, esté apoyada con los cuerpos rodantes
con tan .poca friceldén como sea posible en la tuberia flexible

gula. S6lo entonces se puede obtener ol deseado desplazamien

‘110 dq”gerramientas 0 aparatos de medicidn con las pequefias .

fuerzas aplicables, y sobretodo pasar también curvaturas en
las que la fuerza contraria condicionada por la friccidn cre
ce coimo es conocido exponencialmente,

Ya que la tuberia flexible gula, tiene un mismo dif

'metro, al menos aproximadamente, que el trozo de tubo, y es-
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té en unidn con éste, se tiene la posibilidad de aproximar la
tuberia de transporte desde grandes distancias a la pieza de
tubo a inspeccionar. Para el caso mencionado, arriba del ge~
nerador de vapor de reactores nucleares la tuberia de trans-
porte v& por cdmaras previstes para la alimentacidn y evacug
cidén del medio primario y gque pueden estar contaminadas por
rgdiacién. Con ésto el personal de servicio no necesita es—
tar expuesto lergo tiempo a tales rayos.

Ventajosamente, el extremo de la tuberia gula opues
t0 a la pieza de tubo, puede estar unido con un dispositivo
de accionamiento para la tuberia de transporte. El dlspositi
vo de accionamiento puede ser una rueda dentada accionads ma
nualmente o por motor, que puede engranar con un dentado con
trario de la tuberia de transporte. Son también imaginables
gccionamientos que trabajen por fricecidén. Bajo ciertas circung
tancias es también favorable un accionamiento por agua a pre
sién con ayuda de émbolos acoplables con la tubefia de trans
porte.

Los cuerpos rodantes pueden ser rodillos distribui
dos en la periferla de la tuberia de transporte. Pare el apo
yo regular en un plano bastan ya tres rodillos que estdn des
plazados ventajosamente 1202 entre si. Pero ademds la inven~
cién se puede realizar también“con mds rodillos. Al ser cla-
ra la direccidén de la fuerza se puede salir adelante también
con menos rodillos bajo ciertas condicionea. Ventajosamente
pueden ajustar varios rodillos en un cuerpo de apoyo comin en
un plano que transcurre transversal al eje de la tuberia. Es
tos pueden conjuntarse con este cuerpo de apoyo y fijarse con

juntamente en la tuberlia, Entre los rodillos pueden preverse

ventajosamente superficies de rodadura sobre las que estd apo
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&2‘ 1la tuberia, por ejemplo en el dispositivo de accionamien;
to mencionado arriba. En general se distribuyen regularmente
varios cuerpos de epoyousobre la longitud de la tuberia. Ila

separacidén entre ellos debe ser aproximadamente de una a cin

co veces mayor que el didmetro interior de la tuberia guia.

! Los valores exactos resultan de la flexibilidad de la tuberia

:guia.

Para aumentar la flexibilidad, la tuberia guia pue
de presentar una superficie interior estriada. Teoricamente
es asimismo imaginable un estriado de la superficie exterior
que produce la misma flexibilidad. Sin embargo ésta produce
en la préctica frecuentemente dificulitades porque puede in-
fluenciar el movimiento y montaje de la tuberia gulia. La se

paracidén de las estrias emtre sl es convenientemente desigual

1 a la separacién de los cuerpos rodantes entre si, porque de

este modo pueden conservar la gula al menos distintos cuerpos
rodantes. Esto se puede realizar de forma especialmente bue-
na porgque en cadé caso estdn fijados en un cuerpo guia comin,
al menos dos cuerpos rodantes desplazados en la direccidn lon
gitudinal de la tuberia. Tales cuerpos rodantes situados unos

trds otros se acrediftan también en el lugar de transiccidn

de la tuberia al tubo a inspeccionar y por estos motivos son

de aplicacidén ventajosa también en accidn conjunta con tube-
rias gulas de pared lisa.

Para una aclaracién mds detallada de la invenciép
se describen a continuaecidén ejémplos de ejecucidén a base de
los dibujos adjuntoes.

" En la figura 1 estd dibujado en una representacidn

esquemédtica, un generador de vapor 1 para un reactor de po-

tencia de agua a presidén, cuyo haz de tubos en U 2 para el re
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frigerante primario del reactor egtd fijado en una placa de

tubos 3. La placa de tubos forma juntamente-con un fondo es-
férico 4 una cdmera 5 a la que llega el refrigerante primario
angyes de entrar o después de salir del haz de tubos. Mediante

la linea de trazos 6 estd indicaedo un tubo por separado gel

haz de tubos.

Para inspeccionar el tubo 6 sirve el dispositivo de
la invencidén que en la figura 1 esté representado por ura tu
beria flexible gula 10 para guiar una tuberia flexible de
transporte 11 indicada de trazos y puntos. En el extremo de
la tuberia flexible gula situado en el generador de vapor 1
estd previsto un acoplamiento 12 para la unidén con el tubo 6
0 hien con su entrada en la placa del tubo 3. El extremo opues
to estd unido con un dispositivo de accionamiento 14 con el
que eg mévil en vaivén la tuberia flexible de transporte 11.

En la figura 2 estd disbujada la tuberia flexible -
gula 10 a escala ampliada. Se vé que ésta.circundé a la tu-
berfa flexible de transporte 11, a una separacién tan grande
que en el espacio intermedio 15 pueden disponerse cuerpos ro
dantes 18 que estdn fijados en cuerpos de apoyo 19 sobre la
tuberia flexible de transporte 11. La seccién transversal co-
rrespondiente de la figura 3 muestra cuatro cuerpos rodantes
18 distribuidos regularmente en la periferia de la tuberia
flexible de transporte 11. Los cuerpos rodantes estdn despla
zados 90¢ entre si. La zona 22 de los cuerpos de apoyo 19 si
tuada entre medias forma superficies de rodadura con las que
los cuerpos de apoyo pueden centrarse en el dispositivo de ac

cionamiento 14,
En el ejemplo de ejecucidn de la figura 4 la tuberia

flexible gufa 10 estd dotada de estrias 25 en el lado interion
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'En el ejemp16 de ejecucidn las estrias formap una espiral en

forma helicoidal. Estas tienen el cowmetido de aumentar la
flexibilidad de la tuberia guia. Los cuerpos de apoyo 19 de
la tuberia flexible de transporte 11 tienen aqul en cada ca-
so dos éuerpos rodantes 18 desplazados en la direccidén lon-
gitudinal de la tuberfa flexible. La separacién de los cuer
pos}rbdantes 18 estd elegida desigual a2 la de las estrias 25.
Por lo tanto para cada cuerpo de apoyo 18 hace contacto por
lo menos un cuerpo rodante 18 en la tuberis flexible 10.

Con la tuberia flexible de tramsporte 11 pueden me
terse en el tubo 6 y luego seguirse pasando por éste, los
dispositivos no representados para la medicidn o reparacidn
del mismo, porque el didmetro del tubo 6. Una sonda aplicada
en la punta de la tuberfa flexible de transporte y cuyos con
ductos de medicidn transcurren por el inferior de la tuberia
flexivle de transporte, puede pués meterse fécilmente en el
tubo 6 y llevarse a través de éste sin una fuerza de fric-
cidn perturbadora. Correspondientemente puede pasarse una ci
mara fotogréfiqa miniatura por trozos de tubo inaccesibles.
En lugai de dispositivos de medicidn pueden aplicarse también
herramientas de reparacién. Asi por ejemplo puede transporter
se ﬁn tapén explosivo accionable por detonacidén a distancia,
para cerrar las tuberias en lugares deseados en el infterior
del tubo inaccesible 6.

N O T A

Desgcrita suficientemente la naturaleza del invento,
asl como la manerg de realizarlo en la prédctica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormnte indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-

ren su principlo fundamertal., También se hace constar que el
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invente corresponde a una golicitud de Patente presentada en
Alemania con fecha y numero siguientes: 22 de diciembre de
1972, ne P 22 63 148.7; acogiéndose por lo tanto a los bene
ficios que conceden los Convenios Internacionales en vigor.
Siendo lo que constituye la esencia del:ireferido invento y
por lo qué se solicita Patente de invenbidﬁ‘por 20 atios enIB
pafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN DISFOSITIVOS PARA VERIFI-
CAR y/o MECANIZAR TRQZOS DE TUEOS INACCESIBIES; caracterizdn
dose por lo siguiente:

1.- Perfeccionamientos en dispositivos para veri-
ficar y/o mecanizar trozos de tubos inaccesibles, con'un ‘elg
mento.flexible parz el trangporte de dispositivos de medi~
¢idén, o herramientas, especialmente para la inspeccién y re
paracifn de tubos en generadores de vapor de reactores nuclea
res, cardos porque se dota a cada dispositivo de una tuberih
flexible de transporte con cuerpog rodantes gque se apoya con
poca friccidén en una tuberia flexible gula que péesenta el
mismo diametro interior, al mencs aproximadamente, que la pie
za de tubo a verificar, estando en unidn con #sta.

2-Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizados porque el extremo de la tuberia flexible guia,
opuesto a la pieza de tubo se une con un disgpositive de ac-
cionamiento para la tubefia flexible de trangporte.

3.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1o
2, caracterizados porque los cuerpos rodantes son rodillos
distribuidos en la periferia de la tuberia flexible de trang
porte.

4,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3,

caracterizados porque varios rodillos se ajustan en un cuer

po de apoyo com¥in en un plano que transcurre transversal al

ﬂfL(ﬁ
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eje de la tuberia flexible,

-8 -

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4,
caracterizado porgue entre los rodillos se preveen superfi-
cies ﬁé rodadura 22.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4 6
5, caracterizados porgque varios cuerpos de apoyo se distri-
buyen regularmenﬁe gobre la longitud de la tuberia flexible
de transporte.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6,

caracterizados porque la separacidén de los cuerpos de apoyo

“entre sl, es de una a cinco veces mayor que el didmetro inte

rior de la tuberia flexible guia.

8.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicg
ciones 1 & 7, caracterizados porque la tuberia flexible gula
presenta una superficie interior estriada.

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 8,
caracterizados porque la separacidn de las esgtrias entre si,
es dpsigdal & la separzcién de los cuerpos rodantes entre si.

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 9
caracterizados porque en el cuerpo guia comin se fijen en ca
da caso, al menos dos cuerpog rodantes desplazados en la di-
reccidn longitndinal de la tuberia flexible.

. 11.~ Perfeccionamientos en digpositivos para veri-

ficar y/o mecanizar trozos de tubos inaccesibles; tal y como

queda descrito sustancialuente en la presente Memoria e ilus

| trado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria congta de ocho hojas escritas a méqui
na por una sola cara. '
Madrid’ :

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT,
ZGUMEZ ACELS Y TOBEY

- WG Funhodye

21 DIC. 1973
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