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M E M O R I A

DE UNA PATENTE DE INVENCION POR VEINTE AÑOS EN ESPAÑA, A FA 
VOR DE DON ANTONIO BELLIDO MORA Y DON CARLOS PINTOR SIGUEN- 
ZA, AMBOS DE NACIONALIDAD ESPAÑOLA, RESIDENTES EN MADRID - 
Avda. Dr. Federico Rabio, 55? 18 A.

S o b r e

PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS SISTEMAS DE MONTAJE 
DE ESTRUCTURAS DE EDIFICACIONES.



Se refiere la presente invención a perfeccionamion 
tos introducidos en los sistemas- de montaje de estructuras - 
de edificaciones y más concretamente a unos perfeccionamien­
tos introducidos en la tecnología de la ejecución de forja­
dos planos unidireccionales con un anejo para la racionali­
zación de la ejecución de forjados semiempotrados en jáconas 
vistas por el trasdós do la placa.

Se entienden por forjados unidireccionales aquellos 
que cualquier acción exterior aplicada en un punto indistin­
to de su superficie, es transmitida a sus elemontos sustentan 
tes en una sola dirección a travos do sus vigas de carga o ja 
cenas.

Este tipo de losas se distinguen de las do jáconas 
vistas porque ol trasdós de la placa en que la viga do carga 
queda embebida, es ol canto del forjado.

Los perfeccionamientos que se unencian al principio 
y que a continuación so detallan, se refieren a todo un pro­
ceso de ejecución de forjados planos unidireccionales on ba­
se a unas series estandarizadas en. jáconas con característi­
cas muy definidas y realizadas con un sistema conspicuo do on 
cofrade y desencofrado do guías ensayablcs apoyadas on "colla 
riñes-sombreros" de fijación y nivelación.

En el orden comercial, los perfeccionamientos alu­
didos, presentan las ventajas do que:
1 - Las guías son do duración ilimitada.
2 - So obtiene un máximo aprovechamiento do las chapas do en

cofrado do pilaros.
3 - Permiten la utilización de aquellas chapas de encofrado

cuyo uso en pilares sea impracticable.
4 - Se elimina totalmente ol uso do la madera para el encofra



do de vigas
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5 - Se obtiene una mayor rapidez en el montaje y recupera­
ción.

6 - El desencofrado práctico se realiza a los 10 días.
7- - Solo es necesario, aproximadamente, un 50% adicional de 

chapas sobre las que serían necesarias para encofrar ex 
elusivamente pilares.

8 - Solo es necesario un par de guías por viga y planta, sea
cua^uere el námero de plantas.

9 - El período de amortización de todos los elementos (guías,
collarines, chapas), es prácticamente ilimitado.

10 - Economía real y efectiva desde su primera utilización, - 
manteniendo un valor residual en cualquier circunstancia. 

Las jácenas que forman parte de la invención, pre­
sentan unas características muy definidas respecto a las já­
cenas embebidas clásicas y muestran unos adelantos tecnológi 
eos, como son:
a - Ancho constante de la cabeza de compresión, con lo cual, 

tanto las direcciones facultativas al diseñar, como los 
constructores al ejecutar la obra, conocen a priori las 
zonas de la placa que deben sor taladradas para dejar pa 
so a bajantes, etc., sin necesidad de calcular las dimon 
siones que tendrán las jáccnas. 

b - Estribos de dimensión y forma constante, ya que solo son 
necesarios dos tipos definidos de cercos, a saber, un os 
tribo para zona de momentos positivos y estribos para zo 
ñas de momentos negativos. Estos estribos, dan una gran 
fluidez y precisión ya que se pueden fabricar en grandes 
series.

30.- c - Ancho del alma constante. Este es uno de los detalles que
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favorecen más claramente el desarrollo del resto del prô  
ceso, ya que nos determina específicamente la anchura exac 
ta (dentro de ciertos límites tolerables que la práctica 
exige).

d - Posibilidad de colocar sólo una barra de compresión si el 
cálculo así lo permitiera.

Una idea más clara y concreta de lo que constituye 
el objeto de la invención, nos la darán las adjuntas hojas de 
dibujos, en las cuales.

La figura 1§, es un detalle del collarín con las guías 
aplicadas en las dos posiciones.

La figura 23, es un detalle del apuntalamiento del 
collarín con las guías colocadas.

La figuras 33, es un detalle del ensamblo de guías.
4-3,. nos muestra las guías ensambladas.
53, son detalles de otro elemento de fija

63, es una vista en perspectiva de la ar-

73, es un estribo para zonas de momentos

83, es un estribo para zonas de momentos

93, os un detallo de suplemento para éneo 
jácona.
103, os un detalle on perspectiva do la - 

113, nos muestra un cegador de bovedillas 

123, nos muestra unos cortorcs.

La figura 
La figura 

ción de las guías.
La figura 

madura de jácona.
La figura

negativos.
La figura

positivos.
La figura 

frado lateral de la 
La figura

figura 93.
La figura

acoplado.
La figura3 0 .—



La figura 13^, nos muestra detalles de la colocación
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de collarines a nivel en pilares de distintas dimensiones.
La figura 14-, es un detalle del apoyo de las guías 

en los collarines.
Y la figura 158, nos muestra el apuntalamiento do -

las guías.
Según se muestra en 1-a primera de éstas figuras in­

dicadas, el collarín está formado do una sola pieza rectangu­
lar -1-, en la cual se han practicado en su lado superior unes 
cajeados -2- en forma de L, con su brazo dispuesto hacia el - 
interior, con unos cajeados rectangulares -3- dispuestos en - 
su borde inferior.

El collarín podrá ser obtenido do cualquier tipo de 
material que le permita obtener una consistencia media o alta, 
como por ejemplo de madera, acero en forma de palastro, angu­
lar, doble., etc.,

El collarín tiene una doble finalidad, ya que por - 
una parte actuará como collarín de pilar soportando la guía y 
al mismo tiempo actúa como nivelador de la jácena y además, ser 
vira como "sombrero". Para esto y según se representa con de­
talle en la figura 28, el collarín es apuntalado sobro cualquier 
tipo de puntal do madera o metálico -4- con cabezas planas -5- 
o en forma do abrazadera -6-.

Actuando como soporte de la guía, so aprecia en las 
mencionadas figuras como pueden colocarse éstas. Según la figu 
ra 3&, estas guías han sido conseguidas preferentemente, aunque 
no necesariamente, do un perfil laminado -7-, que puede adoptar 
forma do pletina, L, etc., etc., Como os bien sabido por los - 
expertos de la construcción, las lucos libres entre pilaros dos 
tinados a soportar una viga de carga son tan variables que prác
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ticamente son infinitas. Por lo tanto, se ha diseñado ana guía 
que, según puede observarse en la mencionada figura 38, es en- 
samblable con otra exactamente igual, pero dispuestas do forma 
invertida, con lo que se consigue una perfecta adaptación a ca 
da caso con una tolerancia obtenida mediante la separación que 
señalen los orificios -8- que previamente han sido practicados 
en una de las alas.

En la misma figura 38, se puede observar con todo de 
talle como puede realizarse el ensamblado de dos guías. Se dis 
pone para ello de un soporte ensamblador -9- formado por una - 
pletina en la que se han practicado un número de orificios, y 
que está dotada en su parte inferior de un puente -10- de re­
fuerzo con puntales -11-. Este soporte se dispone por .debajo 
de las guías -7- (según se muestra en la figura 48) y se fijan 
las guías y el soporto mediante tornillos -12- con su corres­
pondiente tuerba -12'-. Todo el espacio que quede entre el so 
porte ensamblador -9- y la guía, es completado por medio de - 
unos adaptadores -13- que permiten así una perfecta fijación 
de todos los elementos.

Se ha ideado también otro adaptador que puede tener 
aplicación preferente, por ejemplo, cuando la sección de con­
junción de dos guías es relativamente pequeña. Esto adaptador, 
que se representa en la figura 58, está formado por una placa. 
-14-, que en su centro tiene un tetón -15- y próximos a sus ox 
tremos está dotado de unos brazos -16- que giran sobre su ex­
tremo posterior y que forman en el extremo anterior unas abra 
zaderas'-17-, las cuales son ajustablcs por presión en las dos 
guías consecutivas.

Una vez logrado el ensamble a la medida deseada, so 
disponen ontro dos guías paralelas, chapas do encofrado do las 
que existen ya en el morcado y que so utilizan actualmente sola
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y únicamente para el encofrado de pilares y moros.
Sobre estas chapas de encofrado se coloca ya la já 

cena qu.e se representa en la fignra 63. Se observa qne esta 
jácena está formada por dos tipos de estribos, según detalle 
de las figuras 7- y 83.

Los estribos para zonas de momentos negativos (fi­
gnra 7§) adoptan forma eminentemente cuadradas, en la que el 
borde inferior -8- quedará fijado sobre las varillas latera­
les -19- y los dos bordes laterales -20-r se prolongan trans­
versalmente a distinto nivel en -21-. Estos estribos, según 
se observa en la figura 6&, se sitúan en los extremos de la 
jácena y mediante sus prolongaciones se consigue un apoyo per 
fecto y nivelado a priori para las barras que se colocarán - 
para absorber los momentos negativos.

Los estribos para zonas de momento positivos, re­
presentado en la figura 8§, adopta forma rectangular y su si 
tuación queda reflejada en la figura 63, donde se observa que 
uno de los lados menores es el que está en contacto con la - 
varilla superior -22- mientras que los lados laterales -23- 
so prolongan transversalmente a distinto nivel -24-, forman­
do sus extremos unas patillas, mediante las cuales, al quedar 
apoyadas sobre las chapas, dejan un espacio hueco por su par 
te inferior, separando el conjunto do la armadura de jácena 
del encofrado, con lo cual se permite el recubrimiento pcrfcc 
to por la parte inferior do las barras principales de tracción 
con el hormigón.

En la figura 9§, se observa un detalle de suplemon 
to para encofrado lateral de la jácena y en la figura 103 una 
perspectiva de las placas laterales. Sobro las guías -7- so - 
dispone en sentido horizontal la chapa do encofrado -25- y so

- 7 -
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bre ésta las placas suplementarias -26- que adoptan preferente 
mente forma de L, con el borde de su. brazo corto doblado hacia 
abajo -27- y prolongándose superiormente en una visera -28-.

Queda representada en la figura 11 a un cegador do bove 
dillas. En el proceso de conformación que se ha ido describían 
do, precisa la utilización de unos encofrados perdidos que co­
rrientemente son dovedillas, las cuales, como es conocido, son 
huecas interiormente. Con el fin de que no se llenen interior­
mente del hormigón, es preciso tapar por lo menos, una de sus 
caras, para lo cual se ha disonado un cegador de forma rectan­
gular -29- con dos de sus vértices seccionados inclinadamente 
y que se ajustan a la conformación de las caras de las bovedi 
lias. Este cegador que por conveniencia será obtenido de un ma 
terial do poco valor, queda sujeto a la bovedilla por medio do 
un fleje a modo do grapa.

Existen también unas barras o cortores -30- indicados 
en la figura 12&, Estos cortores, obtenidos preferentemente de 
Redondos laminados, tienen una doble finalidad. En primer lugar, 
proporcionan una consistencia insospechada a la jácena durante 
su transporte y también puede disponerse en la construcción, - 
soldada o atada por sus zonas paralelas a la barra de compre­
sión, por arriba y a las barras do tracción por abajo, lo cual, 
sirve para absorber los esfuerzos cortantes adicionales.

El sistema de colocación de los collarines al nivel 
adecuado en los pilares, so realiza según la representación de 
las figuras 13& y el apoyo de las guías en los collarinos, se­
gún la figura 14--.

Por su parte, el apuntalamiento do las guías (detalle 
de la figura 15-), permite que, en función do la curva do tiom 
pos de fraguado do los hormigones, se puedan recuperar los co-

- 8 -
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llarines y guías y dos de cada tres chapas, a los diez días.
N O T A '

En resumen, la presente solicitud recaerá sobre las 
siguientes reivindicaciones.

ls.- Perfeccionamientos introducidos en los siste­
mas de montaje de estructuras de edificaciones, caracteriza­
dos por comprender la obtención de forjados planos unidirec­
cionales mediante series de jácenas mediante el encofrado y 
desencofrado de guías apoyadas sobre collarines-sombreros de 
fijación y nivelación.

28.- Perfeccionamientos introducidos en los siste­
mas de montaje de estructuras de edificaciones, según la rei 
vindicación primera, caracterizados porque el collarín está 
formado por una pieza rectangular con cajeados en L, con los 
brazos largos hacia el interior y unos cajeados en su borde 
inferior, el cual es apuntalado mediante puntales de cabezas 
planas o de abrazaderas.

38.- Perfeccionamientos introducidos en los siste­
mas de montaje de estructuras de edificaciones, según la rei­
vindicación segunda, caracterizados porque las guías que son 
soportadas sobre el collarín están constituidas preforentemen 
te por un perfil laminado, las cuales, para cubrir las luces 
libres entre pilares, son ensamblables de forma invertida.

48.- Perfeccionamientos introducidos en los siste­
mas de montaje de estructuras de edificaciones, según la reí 
vindicación tercera, caracterizados porque para el ensambla­
do de las guías se dispone de un soporte ensamblador formado 
por una pletina en la que se han practicado una serie do ori 
ficios, dotada en su parto inferior de un puente do refuerzo 
con puntales, disponiéndose esto soporto por dobajo de las -
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guías y fijándose mediante elementos adecuados, completán­
dose el espacio que queda entre el soporte y la guía median 
te unos adaptadores, dotados, de unos brazos en sus extremos 
que giran sobre su extremo anterior y dotados de unas abra­
zaderas .

$a.- Perfeccionamientos introducidos en los siste 
mas de montaje de estructuras de edificaciones, segán la - 
reivindicación cuarta, caracterizados porque una vez reali­
zado el ensamble a la medida deseada, se disponen entre dos 
guías paralelas las chapas de encofrado, sobre las que se - 
colocan las jácenas, dotadas de estribos para momentos ne­
gativos y de estribos para momentos positivos.

6§.- Perfeccionamientos introducidos en los sisto 
mas de montaje de estructuras de edificaciones, según la - 
reivindicación quinta, caracterizados porque los estribos de 
momentos negativos adoptan forma eminentemente cuadrada, que 
dando el borde inferior fijado sobre varillas laterales y - 
dos bordes, también laterales, que se prolongan transversal­
mente a distinto nivel, estando estos estribos dispuestos en 
los extremos de la jácena.

7&.- Perfeccionamientos introducidos en los sisto 
mas de montaje de estructuras de edificaciones, según la rci 
vindicación quinta, caracterizados porque los estribos de mo 
mentos positivos, ¿ue adoptan forma rectangular, tienen uno 
de sus lados menores en contacto con la varilla superior de .. 
la jácena, mientras que los laterales se prolongan a distin­
to nivel, formando en sus extremos unas patillas, las cuales, 
al quedar apoyadas sobre las chapas, dejan un espacio en huo 
co por su parto inferior, separando el conjunto de la armadu 
ra de jácena del encofrado, de manera que todo el conjunto es



recubierto por el hormigón.
8&.- Perfeccionamientos introducidos en los siste­

mas de montaje de estructura de edificaciones, según las rei 
vindicaciones anteriores, caracterizados porque comprende unas 
placas para encofrado lateral de la jácena que adoptan forma 
de L, con el brazo corto doblado hacia abajo y que se proion 
ga en una visera.

93.- Perfeccionamientos introducidos en los siste­
mas de montaje de estructura de edificaciones, según las rei 
vindicación anteriores, caracterizados porque comprende un - 
cegador de bovedillas, de forma rectangular y vórtices seccio 
nados inclinadamente y cortores.

10&.- PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS SISTB 
MAS DE MONTAJE DE ESTRUCTURA DE EDIFICACIONES.

Según se describe en la presento memoria descripti 
va que consta de once hojas escritas a máquina por una sola 
de sus caras y dibujos.

Madrid-,
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