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MEMORIA DESCRIPTIVA

La preparación de complejos de cromo de coloran­

tes metalizables por los procedimientos hasta ahora usuales 

acarrea, desde e l punto de v ista  de la  purificación de las 

aguas residuales, problemas cuya solución requiere esfuerzo 

5. considerable. En los procedimientos de cromaoión trad icio­

nales son in satisfactorios sobre todo los puntos siguientes:

-  empleo de exceso, en parte notable, de cromo,

-  empleo de complejadores (como e l ácido s a lic ílic o )  

para cromaciones en medio alcalino y

-  empleo de grandes cantidades de sa l común en e l a is -10



lamiendo de los complejos.

Una desventaja especial reside en que los comple­

jos de cromo obtenidos y aislados por los procedimientos 

conocidos contienen siempre cantidades mayores o menores de 

sales inorgánicas. Esto constituye un estorbo tanto para 

componer preparados de colorantes concentrados, líquidos, 

como para componer preparados pulverulentos, porque la  sal 

disminuye la  solubilidad. Ahora se ha descubierto un pro­

cedimiento que permite preparar complejos de cromo de colo­

rantes metalizables (como, por ejemplo, de colorantes azo- 

metínicos y azoicos) ya con la  cantidad estequi,ométrica de 

sales de cromo o sólo con un pequeño exceso de e lla s , en 

forma de soluciones concentradas, pobres en sal o práctica­

mente desprovistas de sa l, las cuales pueden emplearse di­

rectamente como preparados tintóreos o convertirse, por 

evaporación, en polvo colorante prácticamente sin  sa l. Como 

es lógico, e l procedimiento se realiza preferentemente con 

la  cantidad estequiométrica exacta de cromo; pero un even­

tual defecto o exceso no influye por lo general desventajo­

samente en e l  desarrollo de la  reacción. Los compuestos de 

cromo sobrantes se excluyen de la  solución de colorante por 

la  filtra c ió n  clarificadora que se realiza en medio a lc a li­

no. Procediendo según este invento se consiguen soluciones 

y preparados de colorantes complejos de cromo que, aparte 

del metaltligado en complejo, no contienen ningún otro com­

puesto metálico. En consecuencia, los baños tintóreos no 

presentan, aparte de los colorantes complejos en cuestión, 

ninguna otra sal de cromo, lo cual es muy ventajoso para el 

usuario en e l aspecto de la  formación de aguas residuales.
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El invento se re fiere  pues a un procedimiento pa­

ra la  preparación de complejos de cromo de colorantes me­

ta lizad les, en forma de polvos de colorante sólidos, pobres 

en sa l hasta desprovistos de sa l, o de soluciones concentra 

das, pobres en sa l hasta desprovistas de sa l, que se carac­

teriza  por hacerse reaccionar con un compuesto de cromo, 

en un disolvente orgánico no miscible con e l agua o poco 

m iscible con e l  agua, un colorante metalizable o una mez­

cla  de colorantes m etalisables, en forma seca o pastosa, 

mientras se d estila  azeotrópicamente e l agua que en ocasio­

nes áe desprende; eventualmente, siempre que e l  complejo 

de cromo obtenido sea un complejo 1 :1 , hacerse reaccionar 

éste a continuación, en presencia de un agente básico, con 

un mol más de un colorante metalizable o de un compuesto in 

coloro complejador; separarse de las porciones no disuel­

tas ; y eventualmente concentrarse o evaporarse la.solución 

de colorante obtenida, pobre en sa l hasta desprovista de 

sa l. De preferencia se d estila  azeotrópicamente agua de la  

mezcla de cromación hasta que se alcanza e l lim ite de solu-
*7 -

bilidad del agua en e l disolvente orgánico empleado.

Por este procedimiento se obtienen en general p ri­

meramente los complej os de cromo 1:1, porque la  primera eta 

pa se realiza de preferencia en solución ácida. En calidad 

de ácido puede actuar e l propio colorante utilizado, s i  con 

tiene grupos ácidos (por ejemplo, grupos sulfónicos). Pero 

e l ácido puede ser aportado también por e l compuesto de ero 

mo empleado (por ejemplo, CrClyóHgO) o bien se aSade a la  

mezcla reaccional un ácido (como ácido clorhídrico, ácido 

fluorhídrico, ácido acético o ácido fórmico).
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El complejo de cromo 1:1 obtenido, que se halla 

en solución concentrada, puede a islarse  mediante evapora­

ción, por ejemplo (de preferencia, después de neutraliza­

ción), o bien hacerse reaccionar todavía sin aislamiento 

intermedio.

Por ejemplo, se le  puede hacer reaccionar de ma­

nera conocida con un mol más del mismo colorante o de otro 

colorante complejador, lo que proporciona complejos de cro­

mo 1:2 simétricos o asimétricos*

Para la  preparación de complejos de cromo 1:2 s i ­

métricos es posible, a voluntad, p artir  directamente de una 

relación de cromo a colorante de 1 : 2 o  bien empezar con una 

relación de 1:1 y añadir, después de la  preparación del com 

piejo  1 :1 , un segundo equivalente de colorante. Asimismo 

es posible preparar complejos de cromo 1:2 en una sola eta­

pa s i  se añade de buen principio un agente básico a la  mez­

clas, reaccional constituida por dos equivalentes de coloran­

te  y un equivalente de cromo.

También los complejos de cromo 1:2 asimétricos 

pueden obtenerse partiendo de una mezcla de dos ó más colo­

rantes complejadores. El que se obtenga de este modo, par­

tiendo por ejemplo de una mezcla de un equivalente de cada 

uno de dos colorantes, un complejo 1:2 asimétrico unitario 

o una mezcla de éste con los dos complejos simétricos posi­

bles depende de la  constitución de los colorantes elegidos. 

La vía más segura, y por lo tanto proferida, para lleg ar a 

complejos de cromo 1:2 asimétricos y unitarios desprovis­

tos de sa l,con siste  por lo tanto en hacer reaccionar un co­

lorante metalizable, en medio ácido, con un equivalente de



un compuesto de cromo, mientras se d estila  e l agua azeotró- 

picamente; en adicionar a continuación a l complejo de cromo 

1:1 obtenido un segundo equivalente de otro colorante me- 

ta lizab le , mientras se aumenta e l pH y, en caso necesario, 

se vuelve a d estilar ej. agua azeotrópicamente; y en sepa­

rar las  sales inorgánicas eventualmente formadas.

El complejo de cromo 1:1 obtenido en solución áci 

da de acuerdo con este invento, en lugar de hacerlo reaccio 

nar con un segundo mol de colorante, se puede hacer reaccio 

nar también con un compuesto incoloro complejador; por ejem 

pío, con ácido s a lic íl ic o , 1,2-dihidroxibenoeno, 8-hidroxi 

quinolina, ácido 8-hidroxiquinolin-5- ó -7-sulfónico, áci­

do oxálico, 2-hidroxietilamina, etc .

En calidad de agente básico se emplea, por ejemplo, 

un carbonato, hidrocarbonato, acetato o hidróxido alcalino 

o alcalinotérreo y en algunos casos también amoniaco o ami­

nas. Por otra parte, las soluciones de sales complejas de 

cromo obtenidas según este procedimiento pueden, con objeto 

de aumentar la  solubilidad, ser empleadas sin aislamiento 

intermedio para la  preparación de colorantes disolventes 

(sales colorantes solubles en alcohol)} por ejemplo, de sa­

les  aminicas apropiadas. Para ello  so transforma e l comple­

jo de cromo 1:1 ó 1:2 (que se halla , por ejemplo, en forma 

de su sa l sódica) en una sal amínica, por adición de una 

amina apropiada. Aminas u tilizablos son, por ejemplo: la  

guanidina, la  diciclohexilamina, los aminoalquil-polialquil- 

-polihidrofenantrenos y especialmente los compuestos c ita ­

dos en la  patente británica número 1.120.489 o los descri­

tos en la  patente belga número 787.351, de la  fórmula
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R-C-NHpt

en la  que

R, R̂  y Rg significan radicales alquílicos con un to ta l 

de 10 a 24 átomos de carbono.

En calidad de disolvente orgánico para el pro­

cedimiento de este invento son aptos,sobre todo aquellos 

cuyo punto de ebullición se halla  entre 80 y 180SC, y pre­

ferentemente entre 110 y 140^0, y que en e l intervalo apro­

piado constituyen una laguna de mezcla, de modo que por una 

parte la  cromación puede efectuarse a la  temperatura nece­

saria y hasta donde sea posible sin  instalaciones de pre­

sión y por otra parte puede volver a lib era rse -e l coloran­

te  del disolvente en condiciones preservadoras. Disolventes 

de esta índole son, por ejemplo, los alcoholes monovalentes 

con 2 a 6 átomos de carbono, los hidrocarburos con 7 a 10 

átomos de carbono, las  cetonas a lifá t ic a s , los esteres a l-  

quílicos de ácidos alcánicos con 5 átomos de carbono a lo 

sumo y los esteres a lifá tic o s  con 6 a 10 átomos de carbono. 

Como ejemplos de ta les  disolventes cabe seSalar: 

e l 3-pentanol, 

e l 2-metil-heptano, 

e l  3 ,4-dimetilhexano,

e l áster m etílico de ácido isovaleriánico, 

e l n-butanol, 

e l cicloheptano,

- e l 4-metilheptano,

!la secubutil-metilcetona,



el 3-etilhexano, 

la  m etil-isobutilcetona, 

e l 3-acetil-3-metilpentano, 

el éter am iletílico , 

e l 2-pentanol, 

e l 2-m etil-4-penten-2-ol, 

e l 2,3-dimetilbutanol, 

e l éter bu tílico  secundario, 

e l 1,3-dimetilciclohexano, 

e l 3 )3-dimetilbutanol, 

la  3-penten-2-ona,

e l éster propilico de ácido propiónico, 

e l 3-metilheptano, '

e l éter isobutílico ,

e l 3-metilpentanol, '

e l octileno,

e l éster isoamilioo de ácido fórmico,

la  2-4-dimetilpentanona-3,

la  3-hexanona,

e l n-octano,

la  butil-m etilcetona,

e l 2-metil-pentanol-3,

el2-m etil-butanol-1,

e l fosfato de t r ie t i lo ,

la  5-hexen-2-ona, '7

e l n-hexanol y

la  ciclohexanona.

La cromación se realiza por métodos ya conocidos, 

con los compuestos de cromo usuales para ello  y a las tem-
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peraturas y con las cordiclones de pH usuales. Entran pues 

en cuenta las sales o los complejos del cromo trivalente? 

pero son en particular ventajosos e l  cloruro o.fluoruro de 

cromo ( I I I ) ,  lo mismo que e l hidróxido de cromo ( I I I )  en 

5. presencia de ácido clorhídrico o fluorhídrico. El cromo t i l  

valente puede producirse tambián in  s itu . Por lo tanto, en 

calidad de agentes de cromación entran también en cuenta 

los compuestos de cromo VI? por ejemplo, los cromatos. Es­

tos se u tilizan  en presencia, por ejemplo, de ácido clorh í- 

10. drico y de un reductor (como un alcohol). Agentes reducto­

res usuales son,por ejemplo, e l ácido g licó lico  o e l buta- 

nol.

En calidad de colorantes metalizables entran en 

consideración, por ejemplo, los colorantes o ,o '-d ib idroxi-, 

15. o-hidroxi-o'-amino-, o-carboxi-o' -hidroxi- u o-carboxi-o '-

-amino-azoicos conocidos, que se emplean también para la  

preparación de complejos de cromo por los métodos usuales.

En lugar de un grupo hidroxílico en posición orto, los colo­

rantes azoicos pueden contener también un grupo alcoxílico  

20. de peso molecular bajo, en particular un grupo metoxílico.

Pueden llevar grupos sulfo, sulfonamídicos o sulfónicos y 

además estar substituidos con los substituyentes no ionóge- 

nos usuales en los colorantes azoicos? por ejemplo, con gru 

pos de flúor, cloro, n itro , alquilo o alcoxilo de peso moíe- 

25- cular bajo, a rilo  (en particular, fen ilo ) y con radicales

fen ílico s  substituidos con cloro, grupos sulfo o alquilo de 

peso molecular bajo, radicales de peso molecular bajo alca- 

noilamínicos, alcoxicarbonilamínieos o benzoilamínicos o asi 

mismo con grupos de carboalcoxilo o ciano. Con la  expresión



"de peso molecular ba¡jO" se designan aquí radicales de 1 

a 4 átomos de carbono.

Tales odorantes azoicos se obtienen,, por ejem­

plo, a p artir  de los componentes <31 azoicos y de copulación 

siguientes :

Componentes diazoicos:
2-amino-4-clorofenol

2-amino-4-nitrofenol 

ácido 2-aminofenol-4,6-disulfónico 

áoi do 2-aminofen ol-4-n itro-6-su lfóni co 

ácido 2-aminofenol-6-nitro-4-sulfónico 

2-amino-5-nitrofenol 

l-amino-2-metoxi-5-clorobenceno 

l-am ino-2-bidroxi-4-sulfonaftalina

1- atni n o-2-hi dr oxi -4 -su lf o-6-ni t r  onaft aliña

2- amino-4-metoxi-5-clorofenol

2-amino-4-sulfonamidofenol y derivados de este N-subs-

tituídos

2-amino-4,6-dinitrofenol 
ácido 2-amino-4-sulfo-benzoico 

ácido antranflico

áci do 2-amino-5-sulfonami dobenzoi co 

2-am ino-6-nitro-4-terciam il-fenol 

2-aminofenol-4-metilsulfona 

5-nitro-2-aminofenol-4-metilsulfona

2- aminofenol-4 ó 5 - (2'-carboxifenilsulfamida) 

4-hidroxi-3-amino-azobenceno

3- me t  oxi -4-amino-az oben oeno

4- hidroxi-amino-2'-metoxi-azobenceno



Componente de copulación:

ácido 1-h i droxinaf t  aün-3 ?6, 8- t r i  sulfóni cp 

ácido 1-hi dr03d.naftalin-5-su.lf óni co 

ácido 1-h i dr oxinaft a lin -4-s u lf  óni c o 

ácido 1-h i droxinafta lin -8-su lf  óni co 

ácido 1-hi droxinaf ta l in -3, 6-d i sulfóni co 

2-nafteno

áci do 2-naften-6 y 8-d i so lf óni co

5, 8-d i oloro-nafteño-(1 )

ácido m-fenilendiamino-4-s u lfúnico

2-  naften-6-sulfonamida o sus productos N-substituídos 

1- f  eni 1- 3-meti 1-p i razo lona- (5)

l - ( 3 ' -sulfonamidofeni1 )- 3-meti 1-pi razolona-(5)

1- ( 3 ' -o lorofeni1 )- 3-meti1-piraz olona-(5) 

l - ( 3 ' -su lfo fe n il)-3-m etil-pirazolona-(5) 

anilidas acetoaoáticas 

ácido barbitúrioo

piridonas copulantes en posición orto respecto a un 

grupo hidroxílico

2, 4 -3 i oxi-quinolina

3-  m etoxi-dialquilanil3.na y

4-  metilnafteno.

Complejos de cromo de colorantes azoicos para . 

cuya preparación es apto e l  procedimiento según este inven 

to  están descritos además en la  patente alemana número 

1.008.-254 y encías patentes británicas número 931*349? 

1.001.717? 986.655? I.OOI.84O, 1 . 040, 557? 964. 800, 776.168 

727*535, 775. 005, 762*905, 774. 884, 8l2¿51? 838.791, 
851.861, 1.120,489 y I . 2OI.56O.



** 11 ^

- 5.

10.

15.

20.

25.

En concepto de colorantes azometínicos entran en 

ementa sobre todo los que tienen la  estructura de la  fór­

mula

Aquí significáh 'A ri y Arg cada uno un anillo  aro 

mático (en particular, un anillo bencánico o naftalín ico) 

mientras que X̂¡ y X 

también un grupo oarboxílico.

Colorantes azometínicos de los 'que pueden prepa­

rarse por e l procedimiento de este invento complejos*' de 

cromo están descritos, por ejemplo, en las  patentes fran­

cesas núm. 1.203,570 y 1.098,839, lo mismo que en la  pa­

tente suiza núm. 331.856.

Por otra parte, por e l procedimiento de este in  

vento pueden prepararse también complejos de cromo de 00 -  

lorantes triazó lico s ; por ejemplo, los compuestos que se 

describen en la  solicitud alemana núm. 1.964,14-8. El pro­

cedimiento es apto también para la  cromacién de colorantes 

que contengan una agrupaoión de ácido s a lic í l ic o , como los 

colorantes azoicos o los odorantes trifenilm etúnicos. 

Igualmehte pueden prepararse por e l nuevo procedimiento 

los complejos de cromo tr ic ío lic o s  que se describen en la  

solicitud de patente alemana núm. 1.061,922.

Dado que las soluciones de colorante obtenidas 

por e l  procedimiento de este invento son pobres en agua o 

prácticamente anhidras, es posible separar las sales inor­

gánicas eventualmente presentes durante la  reaoción. La 

separación de las sales inorgánicas se efectúa por los

son grupos OH, aunque X  ̂ puede ser-



métodos usuales? por ejemplo, mediante f iltra c ió n  valién­

dose de un f i l t r o  de una o varias capas, mediante f i l t r a ­

ción por suoción en un nuche de presión y agitación o me­

diante centrifugación con diversos tipos de centrifugado­

ras. Según e l aparato que para e llo  se e l i ja ,  se reoomien 

da todavía pasar la  solución a continuación por un f i l t r o  

clarificad or fino . Las soluciones de complejos de cromo 

1 :1  ó 1 :2  prácticamente desprovistas de sa l que de este 

modo se obtienen se u tilizan  directamente como preparados 

colorantes 0, un poco más evaporada, como soluciones con­

centradas o se someten a un secado (secado por pulveriza­

ción o secador de paletas).

Es además importante técnicamente la.posibilidad 

de mezclar a las  soluciones pobres en sa l obtenidas según 

este invento, en cualquier fase del proceso de elabora -  

ción, los agentes auxiliares y de corte o encabezamiento 

necesarios para determinadas formas comerciales. Se obtie­

nen así preparados muy homogéneos y no hay necesidad de nin 

guna operación de mezclas de substancias sólidas. En con -  

cepto de aditivos pueden mezclarse, por ejemplo, agentes 

oontra e l  p o lv illo , desespumantes, dispersantes, humectantes 

aditivos para las pastas de estampación, propulsores y co­

lorantes matizadores. También pueden agregarse, ya en e l  

estado de la  solución o pasta pobre en sa l, los agentes au­

x ilia re s  necesarios para la  preparación de granulados de 

odorante o espumas de colorante o los aditivos que mejoran 

la  solubilidad; en agua f r ía .  Pero con las soluciones casi 

desprovistas de sa l y los colorantes sólidos obtenibles por 

este procedimiento no sólo se sim plifica la  fabricación
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de preparados colorantes l is to s  para e l  mercado, sino que 

además estos preparados resultan muy tú en reproducibles,ya 

que e l colorante se elabora casi puro y no ya mezclado con 

sa les. '*

5. E l nuevo procedimiento se distingue por permitir

la  preparación de complejos de cromo 1 :1  ó 1 :2  sin que haya 

que preocuparse por oi recargo de las aguas residuales.Los 

disolventes empleados pueden regenerarse y volverse a u ti­

liz a r . Otra ventaja más radica en que e l  aislamiento de los 

10. colorantes es posible sin empleo de sa l y que las sales inor 

gánioas que se originan durante la  preparación pueden, gracias 

a que se actúa de modo prácticamente anhidro, sor separadas 

de manera sen cilla , por ejemplo mediante filtra c ió n . Los co­

lorantes prácticamente desprovistos de sa l que sp obtienen 

15. se distinguen por solubilidad sorprendentemente a lta , que su­

pera la  de los productos preparados de la  manera convencional 

en presencia de agua. Los colorantes conformes a este invento 

tienen pues muy buena aptitud para la  preparación de solucio­

nes concentradas sin que para prepararlas se deba aumentar la  

20. solubilidad por medio de agentes cb encabezamiento (por ejem -  

pío, dextrina).

En los ejemplos que siguen, las  partes significan 

partes en peso, y los porcentajes, porcentajes en peso; las 

temperaturas están expresadas en grados centígrados.

25. EJEMPLO 1

En una mezcla do 500 volúmenes de n-butanol, de una 

cantidad de hidróxido de cromo que contiene 5 ,2  partos de cro­

mo y de 20 volúmenes de ácido clorhídrico a l 30% se hierven 

durante 30 a 60 minutos 42)4 partes del colorante de la  fórmu-

*6
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mientras se sopara e l  agua por destilación aceotrópica. Se 

c la r if ic a  por filtra c ió n  para separar las sales inorgáni­

cas de la  solución de colorante, de color rojo obscuro, y 

se ooncentra esta . Se obtiene un polvo colorante de color 

rojo obscuro que, apárte del metal ligado en complejo, no 

contiene ningún otro compuesto metálico. Este colorante se 

disuelve en e l  agua con adición de sosa, dando color ro jo , 

y tiñe la  lana, en baño acidificado con ácido sulfúrico, 

con tonos rosados de muy buenas propiedades de solidez.

EJEMPLO 2

En 400 volúmenes de n-butanol y 26,6 partes dê  

0rC1^.6Hg0 se agitan a 105-115^ durante 1 a 2 horas, 38,9 

partes del colorante monoazoico do la  fórmula
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en forma de una pasta húmeda, mientras se sepaya aceotróp i-' 

cemente e l agua que se va originando. La solución de odo­

rante obtenida se tra ta  con 20 partos do sosa calcinada, 

se agita durante 10 minutos, se c la r if ic a  por f iltra c ió n  y 

se concentra. El colorante obtenido en forma de un polvo 

obscuro, muy fá c i l  de disolver en agua, tiñe la  lana, en 

baño acidificado con ácido sulfúrico, con matices pardovio- 

ladós rotundos, de muy buena igualdad y propiedades do re­

sisten cia  a la  humedad generalmente buenas. Lap aguas re -  

siduales que quedan están exentas de compuestos metálicos, 

s i  se descarta la  escasa proporción de colorante no prendi­

do.

Si en este ejemplo se reemplaza la  cantidad indi­

cada de hexahidrato da cloruro de cromo por una cantidad 

equivalente de fluoruro de cromo, se obtiene e l  mismo colo­

rante y con la  misma pureza.

EJEMPLO 1

Procediendo como en e l  Ejemplo 2, se croman 43y9 

partes del colorante monoazoico de la  fórmula

25.



noazoico

5.

10. y 30 partes de sosa calcinada, se agita la  mezcla reaooio- 

nal darante 1 a 2 horas a 110-1153, igualmente con sepa­

ración aoeotrópica del agua. Terminada la  reacción, se c la ­

r i f ic a  por f iltra c ió n  para separar las sales inorgánicas y 

se concentra. Se obtieno un polvo de color pardo obscuro prác 

15. ticamente desprovisto de sa l, que se disuelve en e l  agua 

dando color pardo y que tiñe la  lana o e l  cuero, en baño 

débilmente ácido, con matices pardoobscuros de buenas pro­

piedades de solidez.
EJEMPLO 4

20. Se disuelven en 4-00 partes do metilosobutilcetona

4-0,65 partes del colorante monoazoioo de la  fórmula

Después de añadir 33,9 partos del colorante mo­

do la  fórmula

25.

OH



Después &e añadir 26,65 partes de CrCl^.óHgO, se agita du­

rante 1 a 2 horas a 105-1173, mientras se sopaya acootró- 

pioamento e l  agua que se va formando. Luego se tra ta  la  so 

lución do colorante con 30 partes de sosa caloinada y otra 

vez con 40,65 partes del mismo coloranto monoazoico y se 

agita por 1 a 2 horas más, a 110-117 3. Terminada la  reac­

ción, se c la r if ic a  por filtra c ió n  la  mezcla reaccional y 

se conoentra la  solución colorante. Se obtiene un polvo de 

color rojo amarillo, que se disuelve extraordinariamente 

bien en agua, dando color anaranjado, y que tiño la  lana, 

en baño débilmente ácido, con matices anaranjados muy só li­

dos a la  humedad y a la  luz. Las aguas residuales que que­

dan están, s i se deja aparto la  pequeña proporción de colo­

rante oomplejo crómico no prendido, exentas de compuestos 

metálicos.

Si una voz terminada la  reacción se añade 1 equi 

valonte do Rosinamina D disuelto en m etilisobutilcetona,se 

ajusta la  mezcla a punto ligeramente ácido por medio de 

ácido clorhídrico, so sopara por f iltra c ió n  la  sa l común 

precipitada y se concentra e l filtra d o , so obtiene un oolo 

rante para lacas anaranjado, valioso para la  Tintorería.

EJEMPLO 5

So calientan en ebullición 33;9 partes dél colo­

rante monoazoico de la  fórmula
OH
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on una*^mezcla de 200 volúmenes de n--hexanol, 30 partos do 

sosa calcinada y 13,3 partos de CrClyóHgO, mientras se se­

para por destilación ace otrópica e l  agua que se va formando. 

Terminada la  cromación (complejo de cromo 1 :2 )y se c la x if i-  

5. ca por f iltra c ió n  la  mezcla roaccional, se tra ta  e l  f i l t r a ­

do con 2 g do un dispersante y se le  ooncentra. So obtiene 

un polvo de color rojo obscuro, que aparte del metal ligado 

en complejo no contiene ningún otro compuesto metálico y que 

se aplica como un preparado finamente molido. Da sobre e l 

10. nylon una tin tu ra rojoobsoura de. buenas propiedades de so li­

dez.

15.

20,

25-

EJEMPLO 6

Procediendo como en e l  Ejemplo 2, se croman 39,4 

partes del colorante monoazoico de la  fórmula-
OH!

miontras se separa aoootrópicamentc e l  agua. Después do aSa- 

-d ir 39,8 partos del colorante disazoico de la  fórmula
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y 30 partes do sosa calcinada, se agita la  mezqla reaccio- 

nal durante 1 a 2 horas a 105- 110a. Terminada la  adición y 

la  filtra c ió n  clarificadora para separar las sales'inorgá­

nicas, se a ís la  por evaporación e l  producto reaccional. Se 

5. obtiene así un polvo negro, que so disuelvo on agua dando 

coloración negrogrisácea y que tiño la  lana, e l  nilón y asi 

mismo e l  cuero con matices negros florid os, muy sólidos.

EJEMPLO 7 "

So convierton en e l  cimplejo de cromo 1 :1 , siguíen 

10. do las indicaciones del Ejemplo 2, 33,9 partes del coloran­

te  monoazoico de la  fórmula

Después do añadir 32,2 partos del colorante mono- 

azoico do la  fórmula

25* y 24 partes de sosa calcinada, so agita la  mezcla roaccio- 

nal a 112-1173 durante 1 a 2 horas, do nuevo con separación 

acootrópica del agua, y terminada la  reacción so f i l t r a  pa­

ra separar la  materia no disuolta y se concentra. So ob­

tiene un polvo pardo, prácticamente anhidro, que aparto del



cromo ligado on complejo no contiene ningún otro compuesto 

de cromo. Este colorante tifie la  lana, on baño débilmonte 

ácido, con matices puros de un anaranjado profundo, do bue­

nas propiedades de solidez. Uignas do mencion son las bue­

nas propiedades do reserva do esto colorante, aunque los 

hilos de efecto hechos de triaco ta to , de te iilen o  o do se­

da de acetato y teñidos a l mismo tiempo quedan-prácticamen­

te  blancos, lo oual indica la  gran uniformidad do esto com­

plejo  mixto.

EJEMPLO 8

En una mezcla do 4-00 volúmenes de n-butanol y 

26,6 partes de CrC1 .̂6HgO se introducen 40,85 partes del. 

odorante monoazoioo de la  fórmula

on forma do la  to rta  de f i l t r o ,  y luego, con soparación 

accotrópioa del agua de la  reacción, so calienta a 115-117s 

hasta que e l colorante in ic ia l  se ha convertido por comple­

to en e l  complejo de cromo 1 :1 .

Después de añadir 36,7 partos del colorante mono- 

azodco do la  fórmula



10.

15.

20.

25.

y 30 partes de carbonato sódico anhidro, se agita la  mezcla 

reaccional a 115- 117a por 2 horas más, con segregación 

aceotrópica del agua de reacción, y terminada la  conversión 

se c la r if ic a  separando por f iltra c ió n  las sales inorgánicas 

y se concentra. El colorante, prácticamente desprovisto de 

sa l, se obtiene en forma de polvo de color pardorrojizo, de 

fá c i l  solubilidad en agua; este polvo tiñe la  lana o las 

fibras de poliamida, en baño débilmente ácido, con matices 

rojos rotundos y sólidos.

Ejemplo 9

S i, siguiendo las indicaciones del ejemplo 

anterior, se convierten 41,9 partes del colorante monoazoico 
de la  fórmula

en e l complejo de cromo 1 :1  y a continuación se hace reaccionar 

éste, de la  manera ordinaria, con 33,4 partes del colorante

monoazoico de la  formula:
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5.

10.

- 15.

20.

25.

para formar o l complejo mixto uniformo, so obtiono, dos -  

pues do la  olaboración final.como so ha descrito on ol 

Ejemplo 8, un colorante que, en baño dcbilmont.o ácido,tiño 

la  lana, laá fib ras do poli amida o e l  cuero con matices só li 

dos de un pardo rojizos

EJEMPLO 10

Siguiendo las indicaciones del cjomplo anterior, 

se conviorton 41,9 partos del colorante monoazoico do la  
fórmula

on ol respectivo o&mplojo de cromo 1 :1  y a continuación se
' , ,

haco reaccionar esto, do la  manora ordinaria, con 33,9 par" 

tosp del colorante monoazoico do la  fórmula



para formar o l complejo mixto unitario.

Dospués do la  olaboración fin a l do la  manera quo 

so ha descrito en o l ojomplo 8, so obtieno un coloranto 

prácticamente exonto 3o sa l, quo on baño dóbilnonto ácido 

tiño la  lana o las fibras do poliamida con maticos do un 

rojoazulado sólido a la  humedad y a la  luz.

EJEMPLO 11

Se disuelven on 20 partos do agua 14,9 partos 

do NagCrgOy.gHgO y so añado la  solución a 400 volámenos 

do n-butanol. Agitando, so tra ta  poco a poco la  solución 

do color amarillo anaranjado con 80 volúmenes do ácido 

clorhídrico a l 36%, lo quo hace quo, con'ascenso do la  

temperatura hasta unos 40& y virago del color hacia o l 

vordo, se produzca rápidamonto la  reducción dol anión do 

bicromato a ión de cromo triv a len te . En cuanto ha rom iti- 

do la  reacción exotérmica, so introducon 39,4 partos dol 

coloranto monoazoico do la  fórmula

Con dostilación acootrópica dol egua do la  roacción, so ca- 

lionta a continuación la  mozcla a 115-117s hasta quo ol co­

loranto monoazoico citado antos so ha convortido por oom -  

ploto on e l  compiojo do cromo H l .  S i, siguiendo las indi­

caciones do los ojomplos anteriores, so hace roaccionar a
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continuación con 29,4 partes del colorante monoazoico do 

la  fórmula

on pfosoncia do 30 partos do sosa anhidra, so origina un 

compiojo mixto do fá c i l  solubilidad on agua, ol cual tiño 

10.. la  lana y las  fib ras do poli ami da, on baño dóbilmontc áci­

do, con matices do un azul obscuro, rotundos y sólidos a 

la  humodad y a la  luz.

EJEMPLO 12

Agitando, se introducen en 400 volúmenes de a l-  

15. oohol n-amílico 31,25 partes del colorante monoazoico de 

la  fórmula

110

y 26,6 partes do CrCl^.óHgO. A continuación se calienta a 

13S-142S la  mezcla reaccional, de color ro jo , con d estila - 

25.. ción aceotrópica del agua de la  reacción, hasta que se

termina la  metalización desalquilante que oonduce a l com­

plejo  de cromo 1 :1 , -violado.

Después do rebajar la  temperatura hasta 110&,se 

tra ta  con 39,4 partos del colorante monoazoico de la  fó r-
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5*

10.

15.

20.

25.

muía

y 30 partos de carbonato sódico anhidro y se prosigue agio­

tando por 2 horas, a 1103. Después do la  elaboración fin a l 

según las indicaciones de los ejemplos anterioros, so oh-? 

tiono un ooloranto que, en baño débilmente ácido, tiño la  

lana, las fibras de poliamida y ol cuoro con matices rotun 

dos do un -violado ob.scuro.

EJEMPLO 13

So agitan con 4-00 volúmenes do n-butanol 42,25 

partos del colorante monoazoico do la  fórmula

en forma do la  to rta  de f i l t r o .  Dospuós do añadir 26,6 par­

tos do CrClg.eHgO, se caüonta la  mozcla a 115-117-, con 

soparación acootrópica dol agua do la  reacción, duranto 6 

horas; a l cabo de esto tiompo o l coloranto in ic ia l ,  ro jo - 

anaranjado, so ha oonvortido por comploto on ol compiojo 

do cromo 1 :1  vordiazul.

Dospuós do agregar 16 partos do 8-hidroxiquinoli- 

na y 30 volémonos do una solución a l 30% do hidróxido só-



dico, so agita la  mezcla roaccional a 115-117s durante una 

hora y a continuación so la  eximo do las salos inorgánicas, 

mediante f iltra c ió n  clarificadora, y so la  oonoontra. El 

nu.ovo ooloranto, pobro on sa l y fácilmonto solibio on agua, 

5. quo aparto dol cromo ligado on complejo no contiono ningún 

otro compuesto do cromo, tiño la  lana o las fibras do po -  

liamida, on baño débilmente ácido, con maticos vordos azu­

lados puros, do buonas propiedades do solidez.

Igualmonto so obtiene un valioso colorante vordo 

10. s i ,  on lugar dol ooloranto azoico indicado ontos, so om -  

pican 36,75 partos dol colorante monoazoico do la  fórmula

y se procede en lo  demás de la  misma manera.

EJEMPLO 14

Siguiendo las indicacionos dol ojomplo anterior, 

20. so convicrton 50,6 partos dol ooloranto monoazoico do la  

fórmula e
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on o l rospoctivo complejo do cromo 1 :1  y a continuación so 

hace roaccionar óste con 16 parios do 8-hidroxiquinolinn pa 

ra formar ol compiojo mixto. El colorante quo ^osultaiña 

sobro la  lana o las fibras do poli amida, on baño dóbilmon- 

5. to ácido, tinturas vordos puras y uniformes, do muy buonas 

propiodados do solidoz. oí

EJEMPLO 15

So agitan a IO5-H 6S duranto 1 a 2 horas 32,2 par 

tos dol colorante monoazoico do la  fórmula

15.
on una mozcla do 600 volúmonos do motilisobutilcot'ona y 

26,6 partos do CrCl^HgO, mientras so dostila acootrÓpica- 

monto ol agua que so va originando, La solución do colorante 

obtonida so tra ta  oon 32,2 partos dol mismo ooloranto mono- 

20. azoico y 20 volúmonos do amoníaco concontrado. Luogo so

agita la  mozcla roaccional duranto 1 a 2 horas a IO5-U 7 S, 

igualmonto con segregación aoootrópica dol agua, y a l f in a l 

do la  roacción so la  concontra.

50 obtiono un polvo do color pardoamarillo, quo 

25. so disuolve on agua dando coloración amarilla y quo tiño

la  lana y ol matorial do poliamida con matices amarillos 

muy sólidos.
51 on esto ojomplo so omploan, on lugar do 20 vo­

lúmonos do amoniaco, 15 g do carbonato sódico anhidro y so



pro codo on lo demás te", como se ha indicado on e l  ojomplo, 

so obtiono ol mismo colorante, quo aparto del metal Hígado 

on complejo no contiono tampoco ningún otro compuesto mo -  

tá lic o .

EJ5MPL0 16

So agitan a IO5-H 5 s durante 1  a 2 horas 4-3*9 

partos del colorante monoazoico do la  fórmula

- on una mozcla do 500 volúmenes de n-butanol y 26,6 partos 

do OrC1^ .6HgO, mientras so d estila  accotrópicamcnto e l 

agua aguo so va originando. La solución do colorante obtoni- 

da so tra ta  con 43,9 partes del mismo colorante monoazoico 

y 30 partos do sosa calcinada. Luego so agita la  mozcla 

roaccional a IIO -U 5R durante 1 a 2 horas, igualmente con 

soparación acootrópica dol agua, y terminada la  roacción 

so c la r if ic a  ppr f iltra c ió n  para soparar las sales inorgá­

nicas y se concentra.

50 obtiono un polvo nogro, prácticamente despro­

visto  do sa l quo so disuolvo en agua dando coloración ne­

gra y quo tino la  lana o o l cuoro, on baño dóbilmonte áci­

do y ovcntualmonto on prosoncia do agontos igualadores,con 

matices negros do buonas propiedades do solidez.

51 on oste ojomplo so rcomplaza la  cantidad in d l- 

oada do sosa calcinada por 20 volúmonos do amoníaco con -



centrado, so obtiene o*, mismo colórente complejo do cromo 

(1 : 2), con calidad igualmente buena.

EJEMPLO 17 - ...

So disuolvon on 600 partos do m ctil-isobutilcoto 

5* na 8l;50  partos do oolornnto monoazoico

OH

Dospuós do añadir 26,6 partos do hoxahidrato do cloruro do 

cromo, so agita duranto 1  a 2 horas a 105-1173, mientras so 

sopara acootrópienmonto ol agua que so va originando. Luo- 

15. go so tra ta  la  solución do colorante con 30 partos do sosa 

calcinada y so agita por 1 a 2 horas mas, a 110-1173. Ter­

minada la reacción, so c la r if ic a  por f iltra c ió n  la  mozcla 

roacoional y so concontra la  solución coloronto. So obtie- 
no un polvo pardo anaran j  n.do, quo so disuelvo oxtrnordinarla- 

20. monto bien en o l agua y quo tiño la  lana, on baño noutro

hasta dcbilmcnto ácido, con matices anaranjados do muy buo- 

na solidez a la  humedad y a la  luz.

EJEMPLO 18

So agitan a 105-1158 duranto 1 a 2 horas 39,4 par- 

25* tes dol colorante do la  fórmula
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on ana mozcla do 500 volémonos do n-butanol y 26,6 partos 

do CrC1^ .6Hg0, miontras so sopara aceotrópioamonto o l agaa 

qao so ya originando. La solución do coloranto obtenida 

so tra ta  con 20 partos do sosa calcinada, 15,4 partos do 

5. 4**Ditro-2-amino-l-Mdroxl.bonoono y 22? 6 partos do 4-hidroxt- 

- 3**fornil-l,l'-azoboncono y so prosigao agitando a 70-803 

por 1  a 2 horas.

&iogo se c la r if ic a  por f iltra c ió n  la  mozcla roao- 

cional y so concontra la  solución coloranto.

10. So obtiono un polvo obscuro, quo aparto dol mo-

t a l  ligado on compiojo no oontiono ningún otro compuesto 

motálico y quo so disuolve oxtraordinariamonto bion on ol 

agua dando coloración olivácea. Esto coloranto tiño la  lana 

* o o l material do poliamida, en baño neutro hasta dóbilmon- 

15. to ácido, con tonos oliváceos do buenas propiedades do so­

lidez.
EJTMPLO 19

So susponden on 400 partes de m ctilisobutilcoto- 

na 30,6 partos do una mozcla, on ostado húmodo, de los co- 

20. lorantos monoazoicos do las formulas
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5.

10.

15.

20.

25.

on la  relación do 9:12-10. Después de destilación acootró- 

pica para soparar o l agua, so aSadon a 105& 13,3 partos do 

CrCl^.áHgO y so iruolvo a separar dostilativamonto o l agua 

do crista lización  hasta quo so alcanza la  temperatura do 

115 s.
A travos do los divorsos complejos do cromo 1 :1  

osterooisomoros dol coloranto A, B y 0, so forma, ya on me­

dio dóldlmonto ácido, una mezcla do los se is  compiojos 

2 :1  diferontos.

A continuación so proparan sus sales amónicas por 

adición do la  cantidad oquivalonto do Pximono-8l-R disuolta 

on m otilisobutilcctona.
El producto que se obtiene después do c la r if ic a r  

por f iltra c ió n  y soparar por destilación la  cotona se dis­

tingue, rospocto a productos químicamente idénticos quo ha­

yan sido proparado por otros procedimientos, sobro todo por 

mejor solubilidad, con tendencia notablemente menor a la  

recrista lización  on los alcoholos in feríoros. El residuo 

insolublo en acotona so halla constantemonto por dobajo do 

0,5 %. Esto permite la  u tilización  específica on ol soctor 

do las pastas para ostempar y do las tin ta s .

EJEMPLO 20

Procodicndo como on o l Ejemplo 2, so oromen 37,5 

partos dol colorante monoazoico do la  fórmula



' Dospues cLo ,aS-.dip 36,8 partos dol colorante disa-
zoioo do la  fórmula

CJ . OH
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y 15 partos do sosa calcinada, so vuolvo a d estilar acootró 

picamonto o l agua hasta quo alcanza la  temperatura do 1083. 

10. La solución dol producto do la  reacción, clarificad a p.or 

f iltra c ió n , so concentra on o l socador do paletas, con lo 

quo so obtiono un producto quo da sobre la  lana y la  poHa- 

mida matices pardoobscuros y cuya solubilidad on agua os do 

10 g por l i t r o .

15* Mediante la  adición, a l f in a l do la  destilación,

do 2 g do un producto do condensación do foimaldchido disuel 

to o suspendido on agua y secamiento consecutivo do la  moz- 

cla  on o l sooador do paletas, so obtiene un polvo do color 

nogropnrdueco, quo da sobro la  lana y la  poli amida. matices 

2o. pardoobscuros y cuya solubilidad os. do 50 g por l i t r o .

EJEMPLO 21

So hlorvon a 105-1173 duranto 15 horas 38*8 par­

tos dol colorante monoazoico 5-nitro-2-amino-l-oxiboncono ;—¡ 

áci do-l-nafton-4-sulfóni co on 500 volúmenes do n-butanol y 

25. una cantidad do CrCl .̂óHgO quo contieno 5 ,2  partos do cro­

mo, con lo quo so desdobla o l grupo de ácido sulfónico 

mientras so excluyo por dostilación aoootrópica o l agua quo 

se va originando. La solución do color azul obscuro so tra ­

ta  con otras 38,9 partos dol mismo coloranto monoazoico y
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30 partos do sosa caloinada y so hiervo a ,105-115 s duranto 

6 horas más. Luego so c la r if ic a  por filtra c ió n  la  solución 

coloranto, do oolor azul obscuro, para separar las sales 

inorgánicas, y so la  concontra.

5 . So obtiono un polvo negro, que so disuelvo on

agua dando coloración azul y quo on baño dábilmonto ácido 

tiño la  lana o la  poliemida con maticos do un azul obscuro, 

do buenas propiodados do solidoz.

REI VINHEC ACIONES

10. Doscrito ol objeto dol prosonto invonto so decla­

ran nuevas y do propia invención' las  siguiontos reivindica­

ciones con prioridad do la  solicitu d  do patontos suizas nú­

meros 187 24-/72 dol 22 do diciembre do 1972 y 1684-8/73 dol 

30 do noviombro do 1973*

15. 1 . -  Procedimiento para la  proparaoiÓn do com -

piojos do cromo do colorantes motalizablqs, on forma do 

polvos do coloranto sólidos pobros on sal hasta oxontos do 

sa l o do soluciones concentradas pobres on sa l hasta exen­

tas do sa l, caracterizado por hacorso reaccionar un coloran- 

20. to motalizablo o una mozcla do colorantes mctalizablcs, en 

un disolvonto orgánico no misoiblo o poco misciblo con ol 

agua, con un compuesto do cromo, mientras so d estila  acoo- 

trópienmonto o l agua quo cvcntualmonto so libera ; ovontual- 

monto, hacorso reaccionar a continuación o l compiojo de ero 

25. mo obtenido, cuando so trato  de un complejo 1 : 1 , on presen­

cia de un agonto básico con otro mol más de un coloranto 

motalizablo o do un compuosto incoloro complojador; soparar- 

sc luogo do las porciones no disueltas; y ovontualmcnto con 

centrarse o ovaporarso la  solución do coloranto obtonida,
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pobro on sa l hasta exenta do sa l.

2*- Procedimiento sogún la  roivindicaoión ^ c a ­

racterizado por dcstilarso aceotr ópicamonto o l agua do la  

mezcla do cromacion hasta qao so alcanza ol lím ite de solu- 

5. bilidad dol agua on ol disolvente orgánico empleado.

3 .-  Procodimionto sogún la s  rcivtndicacionos.

1 y 2, caracterizado por haoorao roaccionar preferentemente 

on la  piimora otapa con un agento do cromación, on modio 

ácido, un colorante motalizablo.

10. 4* -  Procodimionto sogún las roivindicacionos 1
í '

a 3# caracterizado por hacorso roaccionar o l coloranto mo- 

ta lizab lo , opdonalmonto on la  relación do 1 :1  ó 2:1, con o l 

agontc do cromacion.

5 . -  Procodimionto según las roivindicacionos 1 

15. a 4, caracterizado por hacorso roaccionar on su roalizaci6n 

o l colorante motalizablo, on modio ácido, con un cquivalon- 

to do un compuesto do oromo, miontras so dostila aceotrópi- 

oamontc o l agua; a continuación adicionarse o l compiojo do 

oromo 1 :1  obtenido un segundo oquivalontc dol mismo oolo -  

20. ranto motalizablo o de otro coloranto motalizablo, miontras 

so olova o l índice do pH; y, on caso nocosario, volverse a 

d ostilar e l  agua acootrópienmonto y sopararso do las sales 
inorgánicas.

6 j-  Procedimiento según la  reivindicación 5, 

caracterizado por partirse de colorantes metalizables que 

están desprovistos de grupos de ácido sulfónico y 

de grupos carboxílioos que no participen en la  forma­

ción del complejo y por tratarse la  solución así obtenida 

de un colorante complejo 1 :2 , con una amina apropiada para



la  proparaoión do colocantes disolvontos, soparerso do las 

sales inorgánicas y, si so quiero; concontrarso.

7 .  -  Procodimionto sogún.las roivindicacionos 1 

a 6, caracterizado por introducirse o l agonto do cromación 

en cantidad ostoquiomótiiea.

8 . -  Procedimiento según la  reivindicaciones 1 a 

7) caracterizado por omploarso un disolvonto con puntondo 

obulTición do 80 a 180B,

9.  -  Prooodimionto según las reivindicaciones 1 

a 8) caracterizado por omploarso como disolvonto alcoholos 

y cotonas a lifá tlc a s  con 8 átomos do carbono a -lo sumo.

10. -' Procedimiento según las roivindicacionos 

1 a 9# caracterizado por emplearse on calidad do agonto do 

cromaci ón cloruro do cromo ( I I I ) ,  hidrato do óxido- do cro­

mo ( I I I )  o hidrÓxido do cromo ( I I I )  on prosoncia do ácido

0 bien un compuesto do cromo 71 on prosonoia do un agonto 

roductor y do ácido.

11 . -  Prooedimionto según la s . roivindicaoi onos

1 a 10, caracterizado por omploarso, on calidad do ooloran- 

tos motalizablos, oolornntos azoicos quo llovan on las po­

siciones orto rospocto a l grupo azoico! dos grupos do hidrg 

x ilo ; un grupo do hidroxilo y un grupo do notoxilo; un grupo

do hidroxilo y un grupo amínico; o un grupo do hidroxilo y 

un grupo do carboxilo.

12.** Procodimionto sogún la  reivindicación 11, 

caracterizado por omploarso colorantes azoioos do la  sorio 

boncon-azoboncónica, boncon-azonaftalínica, naftalin-azo- 

n afta lín ica , boncon-azopirazolónica, naftalin-azopirazoló- 

n ica, boncon-azo-acot oacet oani lá  di ca o naftalin-azo-acoto-



aootoanidí di oa.

13*- Pro cü di alentó sogún las reivindicaciones 1 

a 10, caracterizado por omploarso, on cali dad do colorantos 

motalizablcs, azomotinas do la  fórmula

on la  que * *

y Arg significan cada uno un anillo  aromático;

Xg sig n ifica  un grupo hidroxulico; y 

X^ s ig n ifica  un grupo hidroxjflico orccrboxilico.

14*- Procedimiento según las reivindicaciones 

1  a 13, caracterizado por hacerso roaccioncr agentes do oro 

mación, on la  rolaoión do 1 : 1 , con un coloranto que contio- 

no un grupo do ácido sulfónico,

1 5 , -  Prooodimicnto sogún las reivindicaciones 1 

a 13, caracterizado por hacorso roaccionar agontos do croma- 

ción, on la  relación de 1 : 2, con colorantes que contienen 

ambos un grupo do sulfonaoi da o do alquilsulfona o de los 

qua solemonto uno contionc un grupo do ácido sulfónico,

16 , -  Procedimiento según las reivindicaciones 1 

a 14',* caracterizado por hacorso roaccionar agentes do croma- 

ción, on la  relación do 1 : 1 , con un coloranto do o,o'-dihidro 

x i—, o-met oxi—o' —hi droxi— u o—hi droxi—o '—aminoazoi co,

17 , -  Procedimiento sogún las reivindicaciones 1 

a 13 y 15, caracterizado por hacorso roaccionar agentes do 

cromación, on la  rolación do 1 : 2, con dos colorantos iguales 

do.la sorio o ,o '-d ih id roxi-, o-notoxi-o '-hidroxi- u o-carbo 

x i-o '-h i droxi-azoica o do la  sorio o, o '-d ihi droxi azomotínica.
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5.

10.

15.

20.

18. -  Procodimionto sogún las rcivindics&xionos 

1 a 13 y 15, caracterizado por hacorso roacclonar agontos 

do cromadón, on la  relación do 1 :2 , con dos oolorantos 

diferentes dol grupo do los colorantos do¡ la  sorio o ,o '-  

dihidroxi-azoica, do la  sorio o-notoxL-o' -hidroxi-azoica

0 do la  serio o, o '-dihidroxi-azomotínica.

19. -  Procedimiento sogún la s  roivindicadones

1 a 13 y 15, caracterizado por hacorso roaccionar agontos 

do cromad ón on la  relación do 1 :2 , por una parto con un 

coloranto o, o '-dihidroxi-, o-notoxi-o '-hidroxi-, o-carbo- 

xi-o '-h idroxi u o,o'-dihidroxi-azomotínico y por otra par­

to con un coloranto o-hidroxi-o*'-aminoazoioo.

20. -  Procodimionto sogún las reivindicaciones 

1 a 13, caracterizado por hacorso roaccionar agontos do 

cromaoión, on la  relación do 1 :2 , por una parto con un co­

lorante y por otra parte con un compuesto conplojador in ­
coloro.

21*** Procodimionto para la  proparación do com­
piojos do cromo do colorantos nctalizablos.

Sogun so describo y roivindica on la  prosonto 

momoria doscriptiva quo consta do 37 hojas foliadas y oscri 

tas a máquina por una sola cara.

Madrid, a 21 do diciombro do 1973*

P*R* JA IM E  1SSRM
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