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PROCEDIMIENTO PARA REDUCIR LA TENDENCIA A LA FORMACION DE PELOTILLAS
DE TLAS FIBRAS ACRILICAS Y PRODUCTOS FIBROSOS DE LAS MISMAS.

A

Sobisitande: AMERICAN CYANAMID COMPANY, entidad nortesmericana, residen

te en Berdan Avenue, Township of Wayne, Estado de New
Jersey, EE,UU, de A.

Esta invencidén se relaciona con un procedimiento
pars reducir la tendencia de productos de fibras acrilicas
a la formacién de pelotillas. MAs particularmente, la pre-
gente invencién proporciona un procedimiento en el cual, y

5. mediante tratamiento de la fibra acrilica con una solucién
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acuosa que contiene un alquilsulfato y carbonato sd&ico, se
reducen permanentemente las tendencias hacia la formacién de
pelotillas de los productos fibrosos.

Ya es conocido que las fibras acrilicas y productos
de las mismas, son populares para usos tales como jerseys,
sueters, hilos de punto y similares, debido a que poseen pro-
piedades sobresalientes, tales como coloreg tefiidos vivos,
voluminosidad desusual y otras, no encontradas en otras fi-
bras sintéticas.

Sin embargo, las fibras acrilicas, a pesar de su
gran utilidad, no estédn libres de deficiencias, por lo que es
necesario urgentemente el hallazgo de procesos mediante los
cuales puedan salvarse dichas deficiencias.,

Una de las deficiencias particulares de las fibras
acrilicas, consiste en su tendencia a la formacibén de peloti-
llas, es decir, a la formacién de una pequeiia masa redondeada
de fibira. Ia formacién de pelotillas disminuye la apariencia
estética de los productos fibrosos y, por lo tanto, existe la
gran necesidad de proporcionar un proceso de utilidad que sal-
ve dichas tendencias a la formaecidén de pelotillas que poseen
lag fibras acrilicas y sus productos.

Sin embargo, la formacién de pelotillas no es un
problema peculiar de las fibras acrilicas sino que constituye
una deficiencia comin a los productos de la mayoria de otras
fibras sintétiéas, tales como poliagmida, poliéster, etc. La
formacién de pelotillas tiene lugsr sobre la superficie de los
géneros tejidos y de punto por repetida friccibn de las fibras
consigo mismo durante el uso normal de los productos Librosos.
Los géheros tejidos y de punto de fibras sintéticas, parecen

tener una tendencia superior a la formacibén de pelotillas, en
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su uso, que los géneros de fibras naturales o regeneradas,
tales como algodén y rayén, y un periodo de uso prﬁlongado de-
teriorard la apariencia estética ¥ confort de uso de los pro-
ductos fibrosos. Por estas razones, surge una necesidad urgen-
te para salvar el problema de formacidén de pelotillas.

Esta formacién de pelotillas se observa también en el
caso de productos fibrosos de fibras naturales y regeneradas.
No obstante, en el caso de tales fibras, debido a su baja re-
sistencia, las pelotillas generadas se caerén del producto fi-
broso mediante simple fricecién mecénica durante su uso o lavado
Como resultado, existe poca acumulacidén de pelotillas durante
el servicio de los productos de fibras naturales o regenera-
das. Por otro lado, debido a que las fibras sintéticas, por
ejenplo fibras acrilicas, tienen una resistencia mucho més ele-
vadae que las fibras natureles o sintéticas, la proporcién en la
cual se forman las pelotillas es superior a la proporcién en
la cual se caen de los productos fibrosos. Por consiguiente,
las pelotillas formadas permanecen semipermanentemente sobre
la superficie del género sin poder eliminamrse por fuerzas de
friceibn, y su presencia deteriora enormemente la apariencia
egtética y confort de servieio.

Los métodos anteriores considerados para salvar egte
problems de formacién de pelotillas incluyeh, por ejemplo: la
seleceién de fibras de longltud y finura lo més grande posible;
el empleo de fibras de seceidn transversal no eircular, por
ejemplo, de seccién transversal trianguler; el empleo, en la
preparscién de los géneros tejidos y de punto, de hilos de dos
dobleces hermeticamente torsionados; la evitacién de altos

porcentajes de fibras de alta resistencia en las mezclas fibro

ses; vy otros. Sin embargo, cada uno de los métodos propuestos
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viene acompafiado por deficiencias en su uso practico, tales
como restriceién de materiales fibrosos particulares, deterio-~
ramiento de la resistencia, textura, voluminosidad y propieda-
des similares del producto fibroso. Dichas restricciones limi-
tan seriamente también el empleo préactico de las fibras sinté-
ticas. '

Otros métodos considerados son los consistentes en el
tratamiento quimico de las fibras acrilicas. Sin embargo, nin-
guno de los tratamientos quimicos sugeridos fué capaz de evitay
la decoloracién de la fibra o el dafio en su textura.

Como puede apreciarse facilmente, la solucién del
problema de formacién de pelotillas de las fibras sintéticas,
incluyendo fibras acrilicas, no ha sido desarrollado todavia a
un nivel préctico. Por lo tanto, se satisfaceria una necesi-
dad urgente en la técnica en el caso de que pudiera proporcio-
narse un proceso practico para reducir la tendencia a la for—
macién de pelotillas de las fibras acrilicas.,

Segin la presente invencidén, se proporciona un pro-
cedimiento para reducir la tendencia a la formacién de peloti-
llas de las fibras acrilicas y productos fibrosos de las mis=-
mas, que comprende tratar una fibra acrilica o un producto de
la misma, obtenido a partir de un polimero de acrilonitrilo
que contiene por lo menos 80 % en peso de scrilonitrilo y cual
quier resto de uno o més monémeros etilenicamente insaturados
copolimerizables con el mismo, con una solucién acuoss que con
tiene una sal de alquilsulfato de 8 a 16 &tomos de carbono,
selecciondndose dicha sal entre las de sodio, potasio y amo-
nio, y-carbonato s6dico, realizéndose dicho tratamiento a una

temperatura del orden de 60 a 1002C aproximadamente, para depo<

sitar 'de 0,1 a 2 % en peso aproximadsmente de dicho alquilsul-

»
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co, egtando basados ambos porcentajes en el peso en seco de di-
cha fibra o producto fibroso; y a contimmacién secar el género

tratado 2 una temperatura del orden de 60 g 1209C aproximada-

mente, i

En 1la realizacién del proceso de la presente inven-
eibén, una solucidn acuwosa de sal de alquilsulfato y carbonato
sédico, se prepara y calienta a la temperatura adecuada, se
introduce la fibra acrilica o producto fibroso en dicha solu~
cién, de modo que se impregnen con la misma, se ajusta la can-
tidad de impregnante sobre la fibra o producto fibroso a las
absorciones en peso adecuadas de agentes de tratamiento y la
fibra o producto fibroso asi tratado se seca éntonces a una
temperatura de 60 a 1202C aproximadamente, por lo cual se im-
parte duraderamente el caricter anti—pelotillas.

El término "alquilsulfato" tal como se emplea en
esta memoria, quiere dar a entender un éster de monoalquilo de
4dcido sulfiirico que se encuentra en forma de la sal sbédica,
potédsica o aménica. El grupo alquilo tendré de 8 a 16 &tomos
de carbono en cadena recta o ramificade. Un alquiisulfato par-
ticularmente Gtil, consiste en el laurilsulfato de sodio, de-
bido a su disponibilidad y costo;

Aungue el alquilsulfato puede impartir cierta me-
Jjora en las caracteristicas anti-pelotillas cuando se utiliza
gin el carbonato sbédico, la combinacién proporciona unas carac-
teristicas marcadamente superiores.

En la siguiente Tabla 1, se muestra la relacién entrg
la eficacia anti-pelotillas y las concentraciones de alquilsul-

fato y carbonato sédico.
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TABLA I
Concentraciones en % en peso, basado en
el peso de fibra seca Tendencia a la
formacidn de
Laurilsulfato sédico Carbonato sédico pelotillas
0 0 Congiderable
hasts extensiva
0 0,5 Moderada hasta
congiderable
0,5 0,5 Ligera hasta
moderada
0,5 2,0 Ninguna
2,0 0,5 Ninguna hasta
ligers

A partir de los datos de la Tabla I y estudios
adicionales, los niveles de ugo eficaz para la obtencibn de
mejoras en las tendencias a la formaecién de pelotillas acri-
licas y sus productos, resulta residir en la gama de 0,1 a
2 % en peso gproximadamente de alguilsulfato y 0,5 a 3 % en
peso aproximadsmente de carbonato sédico, estando basados am-
bos porcentajes . en el peso en seco de la fibra., Preferiblemen-—

te, los usos sersn de 0,1 a 1 % en peso aproximadamente de

{ alquilsulfato y de 0,5 a 2 % en peso aproximadamente de carbo-~

nato sédico, basados en el peso en seco de la Tibra.

El efecto de la temperaturs del tratamiento de lag
fibra sobre las tendencias a la formacién de pelotillas de
la misma, utilizando 0,5 % en peso de alquilsulfato y 2 % en
peso de carbonato sédico, se muestra en la siguiente Tabla IL

TABLA IT

Temperatura de trabamiento (2¢.) Tendencia a la formacidn
de pelotillas

20 Moderada hasta ligera
40 Ligera
60 Ninguns,

80 : Ninguna
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A partir de los datos de la Tabla II y estudio

adicionales, la temperaturs eficaz del tratamiento es de 60
a 1002C aproximadamente, con preferencia de 60 a 802G,

Fl efecto de la temperatura de secado de la fib}a o}
producto fibroso tratado, sobre la tendencia a la formacidn

de pelotillag, se resume en la siguiente Tabla III:

TABLA IIT
Temperatura de secado (2C) Tendencia a la formacién
de pelotillas
60 _ Ligera hasta ninguns
80 Ninguna
100 Ligera hasta ninguna
120 Ligera hasta ninguna

A partir de los datos de la Tabla III y estudios
adicionales, la temperatura eficaz de secado es de 60 a 1200C
aproximadamente, con preferencia de unos 802C,

En el tratamiento de la fibra acrilica.o un pro-
ducto fibroso de la misma, ge prepara convenlentemente una
solucibn acuosa que contiene alquilsulfafo y carbonato sé-
dico, ¥y la solucién se calienta a una temperatura eficaz de
tratamiento, La fibra o producto fibroso se itrata de modo
que esté presente sobre la fibra la cantidad adecuada de
agentes de tratamiento, las absorciones adecuadas pueden
ser controladas mediante la concentracién de egentes en la
solucibén de tratamiento y por el tiempo de tratamiento. Una
absorcidn excesiva puede ser reducids mediante un procedi-
miento mecdnico adecuado, eg decir, centrifugacién, impreg-
nacién y similares. Normalmente, ninguno de los agentes es

sustantivo a la fibra.

El término "fibra acrilica" tal como se utiliza en

egta memoria, guiere dar a entender una fibra acrilica obte-
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nida a partir de un polimero de acrilonitrilo que contiene
como minimo 80 moles % aproximadamente de scrilonitrilo y
cualquier resto de uno o més mondémeros etilenicamente insa-
turados copolimerizables con el mismo. Comondémeros adecuasdos
incluyen, por ejemplo, un éster de &cido acrilico, un éster
de 4cido metacrilico, acrilamida, metacrilemida, ascrilamidas
N-sustituldas, metacrilemidas N-sustituldas, acetato de vi-
nilo, vinilpiridina, &cido alilsulfénico, &cido metalilsul-
fénico y similares.

La expresién “producto fibroso" tal como se emplea
en esta Memoria, quiere dar a entender construcciones fibro-
sas que- contienen por lo menos un 50 % en peso de lg fibra
acrilica definida, basado en el peso total de producto. Asi,
el producto puede consigtir exclusivamente en fibra acrilica
o puede ser una megcls de la misma con fibras natureles, ta-
les como algodén o lana. La construceidn puede encontrarse en
forme de fibras, hilos, géneros tejidos o de punto, géneros
no tejidos y similares,

El presente procedimiento proporciona fibras o
productos fibrosos en los cuales los agentes de tratamiento
egtén combinados firmemente y profundamente introducidos, de
modo qﬁe ge incrementa el coeficiente de friccién entre las
fibras, no llegen a desacoplarse entre gl las fibras indivi-
duales y cualquier pelotills formada ceeré libremente de la
mase’ fibrosa, con lo cual se mejorard notablemente las ten—
dencias anti-pelotillas del materiel tratedo. Ademés, la me-
jora anti-pelotillas es altamente duradera ¥ no viene acompa-
fiada por efectos adversos sobre otras propiedades de las fi-
bras.

La invencién se ilustra més detalladamente por los
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tajes son en peso, a menos que se especifique lo contrario.

El método para medir las tendencias hacia la forma-
cién de pelotillas, es el siguiente.

Las maestras del ensayo son medidas uitilizando un
aparato de engsgyo de formacién de pelotillas, convencional.
Un género en forma de un recorte de muestra, de aproximada-
mente 10 x 12 cm, se envuelve alrededor de un tubo de caucho
adecuado, de 2,5 cm de didmetro y 15 em de longitud. Los bor—
des se muestran conjuntamente de mode que no existe superposi-
¢ién y los extremos esgtdn asegursdos al tubo con ¢inta de ce-
lofén, Un juego de cuatro muestras de ensayo se colocan en un
recipiente revestido con corcho., El recipiente se hace girar
a una velocidad congtante de 60 rpm durante 5 horas. Tas mues-
tras se extraen entonces y se evaliian con respecto a la forma-
cién de pelotillas. |

EJEMPLO 1 7

Un género de jersey, compuesto de 100 % fibra
acrilica, que fué tefiido en hilo, ge traté durante 10 minu-
tos en una solueién acuosa que contenia 0,5 % de laurilsulfg-
to de sodio y 2 % de carbonato sédico. Lé fibra acrilica se
hild o partir de un polimero que contenis 89 moles % de
acrilonitrilo y 11 moles % de acrilato de metilo. El trata-
miento se realizé a 602C., El género tratado se centrifugé pa-
ra ajustar la absorecién del género al 100 %. El género fué
secado entonces a 802C durante 30 minutos. El género seco se
aclaré entonces con agua a temperstura ambiente, durante 5
ninutos, y se dejé secar bajo condiciones atmosféricas.

Con fines comparativos, se utilizé una muestra sin

tratar del mismo género., Ademds, se hicieron dos comparacioned



10.

15.

20,

25.

30

- 10 -

adicionales, una (Ejemplo Comparativo A) en la cual la solu-
c¢ién de tratamiento contenia 0,9 % de laurilsulfato de sodio
solo ¥ otra (Ejemplo Comparativo B) en la cual la solucién
de tratamiento contenia 2 % de carbonato sbédico solo, siguien-
do los tratamientos el procedimiento anterior.

Los diversos géneros fueron evaluados con respecto
a la tendencia formadora de pelotillag, iniciglmente y después
del lavado. El lavado se realizd con 2 grasmos por litro de de-
tergente, a 402C, durante 10 minmutos, empleando una relacién
de licor:género de 50:71, seguido por aclarado y secado, em=-
pleando ung instalacidén de lagvado y secado de uso doméstico.

Tos resultados se muestran en la Tablg IV,

TABLA IV

Tendencia g la formacién de
Muestra pelotillias

Inicial Después del

Javado

Ejemplo 1 Ninguna Ninguna
Ejemplo comp. A Ligera Moderada
Ejemplo comp. B Moderada Considerable
Sin tratar Considerable Congiderable

hasta exten- hasta exten-

siva siva.

EJEMPLO 2

Siguiendo el procedimiento del ejemplo 1, un hilo
de 100 % fibre acrilica, del tipo empleado en el ejemplo 1,
se traté después del tefiido convencional. El hilo tefiido,
después de lubricarse segin los métodos convencionales, fué
tejido por punto scbre una méquina de tejedura de punto en
trema, manual, de calibre 14. Una muestra del género fué eva-
luada con respecto a su tendencia a la formacibn de peloti-

1llas.
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Con fines comparativos, se preparé un tejido de pun~
to similar omitiendo el tratamiento anti-pelotillas. Los re-

sultados se indican en la Tabla V.

TABLA ¥V
Muestra Tendencia a la formacién de
pelotillas
Ejemplo 2 Ligera hasta ninguna
Sin tratar Moderada
NOTA

P 4

Descrita suficientemente la nafturaleza del invento,
asfi como la manera de realizarse en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicedas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental., También se hace constar que el in-
vento corresponde a una solicitud de patente presentada en
Japén con el n2 SHO 47-127968, de 20 de diciembre de 1.972,
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye
la esencia del referido invento por lo que se solicita Paten-
te de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO
PARA REDUCIR LA TENDENCIA A LA FORMACION DE PELOTILLAS DE LAS
FIBRAS ACRILICAS Y PRODUCTOS FIBROSOS DE LAS MISMAS; caracte-
rizédndoge por lo siguiente:

1.-~ Procedimiento para reducir la tendencia a la
formacidén de pelotillas de las fibrag acrilicas y productos
fibrosos de las mismas, caracterizado porque comprende tratar
ung fibra acrilica o un producto de la misma, obtenlda a par-
tir de un polimero de acrilonitrilo que contiene por lo menos
80 % en peso de acrilonitrilo y cualquier resto de uno o més

monémeros etilenicamente insaturados copolimerizables con el
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mismo, con una solucidén acuosa que contiene una sal de un
alquilsulfato de 8 a 16 &tomos de carbono, seleccionéndose
dicha sal entre las de sodio, potasio y amonio, ¥ carbonaio
gbdico, siendo realizado dicho tratamiento s una temperatura
de 50 a 1009C aproximadamente, para depositar de 0,1 a 2% en
peso gproximademente de dicho alquilsulfato y de 0,5 a 3 % en
peso aproximadamente de carbonato sédico, estando basados am-
bos porcentajes en el peso en seco de dicha fibra o producto
fibroso; y a continuacidén secar el género tratado a una tempe~
raturs de 60 a 120¢C,

2.~ Procedimiento segin la reivindicaceién 1, carge-
terizade porque el alquilsulfato es laurilsulfato de sodio.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el alquilsulfato se deposita sobre dichg fi~
bra o producto fibroso, en una cantidad de 0,1 a 1 % en peso.

4 ,- Procedimiento segin la reivindicaeién 1, carac-
terizado porgque el carbonsto sbdico se deposita sobre dicha
fibra o producto fibroso, en una cantidad de 0,5 a 2 % en pe-
Bo.

5.= Procedimiento segin lg reivindiecacién 1, carac-
terizado porque el género tratado se seca a 802C.

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque la fibra o producto fibroso se traba a 60-802C

T.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque la fibra se encuentra en forma de un hilo.

8.~ Procedimiento segiin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque lg fibra se encuentra en forma de un género.

9,~ Procedimiento pera reducir la tendencia a la

formeecién de pelotillas de las fibras gerdlicas y productos

fibrosos de las mismas, tal y como queda sustancialmente des-
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crito en la presente Memoria.

Esta Memoris consta de 13 hojas escritas a maquina

por una sola cara.

Madridg § DI, 1973

- ov D COMPANY.
AMERTCAN, Actz%?zuﬂwuer -
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