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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe un motor de combustién interna que

incluye wna caja de transmisidn o caja de engranajes, una ca

" mara de combustién y wma vdlvula giratoria. Ia vilvula gi-

ratoria es adyacente a la cdmara de combustibn y situada en

wn lado de la misma, Ta cdmara de combustidn contiene wuna

~ placa de émbolo rectangular. Ia placa de émbolo estd arti~

culada por wa extremidad sobre un eje y estd adaptada para

realizar un movimiento oscilante en la cdmara de combustidn.

Los paredes de la cédmara de combustiln estdn formadas por la
pared interna de un primer disco circular, la pared interna

de wn segundo disco circular, las superficies de pared inter

- mas del bloque motor y la superficie de la placa de émbolo.

Ia placa de émbolo rectangular estd formada de una sola pie-
Za 0 estd wnida de manera fija al érbol, estando dicho drbol
conectado de manera fija a una primera biela. Ia placa de
émbolo, el drbol y la primera biela estdn conectadas de mane
ra mévil a una segunda biela, a wn cigliefial y a un engranaje
de accionamiento, '

Ia relacidn fija entre la placa de émbolo, el
drbol y la primera biela y su relacidn mévil respecto a la
segunda biela, al ciglefial y.al engranaje de accionamiento
son tales que durante el ciclo de combustidn-energia, cuando
ung mezcla cbmprimida de combustihle-aire se quema en la cdé-
mera de combustién, la placa de émbolo oscile. EL movimien-
to ogcilatorio de la placa de émbolo mediante la accidn de
las bielas y del cilgliefial es transformado en wm movimiento
giratorio del engranaje de accionamiento. EI1 motor tiene umn
drbol principal que estd conectado de menera fija a wn en-

granaje principal y a la valvula girstoria, EL engranaje de



10

15

20

25

30

T oK,
ot S

i g
EA
Ty 4

accionamiento acciona el engranaje principal haciendo que el
engronaje prineipal, el drbol principal y la valvula girato-
ria giren con relacién a la cémara de combustién y a la baja
de transmisidn.

Ia valvula giratoria'proporciona w digpositivo
para extraer los gases de combustiln de la cdmara de combus-
tidn y para introducir combustible en la cémara de combusg-
t.én. |

Referencia a las Memorias Anterdiores

Esta Memoria es wna continuvacidn parcial de la
Solicitud de Patente Copendiente a nombre del mismo Solici-
tante n? de Serie 286.294, del 5 de Septiemﬁre de 1972.
ANTECEDENTES DEL IRVENTO

Ias caracteristicas principales de los motores
de combustidn interna del tipo giratorio son bien conocidas.
Los motores de este tipo transforman generalmente la presi bn
de log gases de combustidn que se dilatan en un movimiento
giratorio de menera mdg eficaz que los motores de movimiento
alterno del mismo temafio, peso y desplazamiento, y eliminan
1la necegidad de utilizar vélvulaé convencionéles asi como
sus mecanismos asociados, engranajes de sincronizacibn, levas
y seguidores de levas,

Sin embargo, los motores giratorios de la téeni-
ca anterior, por ejemplo del tipo de émbolo giratorio, aunque
sean capaces de producir una cantidad de energia relativa-
mente importante teniendo en cuenta su peso y su tamaflo, pre
sentan géneralmente durante su funcionamien%o un desgaste ex
cesivamente elevado y wna duracidn de vida Gtil corta de las
piezas méviles asi como un consumo de carburante relativa-

Ed
mente elevado, Durante su funcionamiento, tienen generalmen
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- te en sus gases de escape wn elevado contenido de hidrocarbu
;'ros no quemados y parcialmente quemados que aumentan los pro

. blemas de contaminacién del aire.

Un segundo tipo de motor giratorio que utiliza

" placas de émbolo oscilatorias similares al tipo descrito aqui
{ generalmente no haﬁ congeguido transformar el movimiento os-
- cilatorio de la placa de émbolo en un movimiento giratorio

: ubilizable.

Uno de log problemas principales que se presentan

" con los motores de este tipo era el problema de asegurar la

dilatacién lateral vy radial de la porcidn de la cédmara de

 combustién caliente del motor con relaciln a la porcién de

transmisién y de transformacidén del movimiento mecdnico mds

"fria del motoz.

Un objeto del invento consiste en proporcionar

un motor-de combustién interna que sea relativamente sencillo,

‘compacto, econdmico, fécil de fabricar y capaz de generar wa-

" glevade cantidad de ensrgia teniendo en cuenta su peso ¥y su

tamafio,

'7 Otro objeto del invento consiste en proporcionar
wm motor gue esté dotado de un dispositivo nuevo y eficaz pa=-
ra transformar el movimiento oscilatorio de la placa de émbo
lo rectangular en wn movimiento giratorio del engranaje prin
cipal y del drbol principal.

n o Otro objeto del invento consiste en proporcionar
un motor del tipo descrito aqui capaz de hacer que el movi-
miento ogeilatorio de la placa de émbolo realice secuencial-
mente las funciones de escape, admisidn, compresién y combus
cién—energia.

' Otro objeto del invento consiste en proporcionar
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wn motor de combustién interna con dispositivo de vdlvula gi
ratoria para extraer los gases de combustidn e introducir el
combustible,

' Otro objeto del invento consiste en asegurar la
dilatacidn térmica lateral y radial de la porcidn de la cé-
mara de combustidn del motor con respecto a la porcidn de
transmisién y de transformacidn del movimiento mecdnico del
motor mds fria,

Otro objeto del invento consiste en proporcionar
m motor do combustidn interma que sea de facil mentenimien-
to. -

En lo que sigue se da wna breve descripeiln de
lag figuras de los dibujos.

Ia figura 1 es wna vista en seccién de un modo
de realizacidn preferido tomada a lo largo de wna lineé ver-
tical que pasa de manera general por el eje'central. Para
mayor claridad el engranaje de accionamiento y el engranaje
principal han sido representados en alzado;

Ia figura 2 es un dibujo isométrico de la placa
de émbolo rectangular y de las piezas fijas ¥y méviles rela-

cionadas con ellas

_ Ta figura 3 es wn dibujo isométrico de las bielas
de conexién, del cigliefinl, del engranaje de accionamiento,
del engranaje principal y del drbol principal;

La figura 4 es una seceidn vertical tomada gene-~
ralmente a lo largo de la linea A-A de la figura 1, mirando
en la direccidn indicada por las flechas, qué representa la
relocién mitua entre las bielas de conexidn, el cigliefial, el
engrans je de accionamiento, el ehgranajerﬁrincipal y el dr-

bol principal;
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Ia figura 5 es una vista esquemdtica ampliada de
la disposicidn de la placa de émbolo rectangular, de las pri

mera y segunda bielas, del ciglefial, del engranaje de accio- '

' namiento y de una parte del blogue motor;

"Ia figura 6 es wa seccidn vertical tomada gene-

ralmente a lo largo de la linea B-B de la figura 1, mirando

en la direccidn indicada por las flechas, que representa cua
tro cdmaras de combustién dispuestas para el encendido doble
en los varios ciclos de escape, admisién de combustibles,
« I .« £ 'd
compresion y combustlion-energia;
Ia figura 7 es wna seccidn vertical de otro modo

de realizacidn del invento que representa la misma vista del

- motor que la figura 6 pero estando el mobor previsto para en

cendido Unico en cada cdmara de combustidn;

Ia figura 8 es wna seccidn vertical tomada gene-
ralmente a 1o largo de la linea C-C de la figura 1 mirando
eﬁ la direccién indicada por las flechas que representa una
vista de la superficie 46a de la caja de transmisién 46;

Ia figura 9 es una seccidn vertical toﬁada gene~
ralmente a lo largo de la linea D-D de la figura 1 mirando
en la_direccidn indicada por lag flechas que representa una
vista de la superficie 27b del primer disco circular 27;

Ia figura 10 es wna seccidn detallada de lag fi-
guras 8y 9'tomadas generalmente a 1o largo de las lineas E
y P respec%ivamente;

Ia figura 11 es una seccidn vertical tomada a
través de la linea central del drbol 2;

Ia figura 12 es un dibujo isométrico que represen
ta wma vista parcialmente ampliada del bloque motor y de los

primero v segumdo discos circulares 27 y 28, respectivamente;
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Ia figura 13 es una vista ampliada en tres dimen-

siones que representa el segundo disco ecircular 28, la vidlvu-

"1a giratoria 33 y la placa de extremidad 38; -y

Ia figurae 14 es una vista de extremidad tomada
generalmente a 1o largo de la linea G-G de la figura 1 mi-
rando en la direccidn indicada por las flechas que representa

el dispositivo de entrada de combustible 42'y el dispositivo

" de escape 40,

DESCRIPCION DEL INVENTO

El invento se refiere o mejoras nuevas y utiles
introducidas en motores de combustidén interna. E1 invento
estéd relacionado mds particularmente con un motor dé combus-
tiéﬁ interna compacto y de disefio sencillo y sin embargo ca-

paz de desarrollar una gran cantidad de energia, habida cuen-—

ta su tamafio y su peso.

El invento se refiere mds particularmente a un
nuevo motor de combustidn interna de cuatro ciclos que in-
cluye was placas de émbolo oscilatorias. EL movimiento os-
cilatorio de las placas de émbolo producido por la combus—
tidn de wna mezcla comprimida de oombustible-aife en la ca-
mara de combustidn se trams forma eoficazmente o se cambia en
vn movimiento giratorio wtilizable, El bldque motor del mo-
tor de invento estd provisto de wna o verias cémaras de com-
bustidén., Cada cdmara puede situarse de maners que coopere
con la placa de émbolo rectanguler para realizar el encendido
sencillo o doble,

Un modo de realizacidn preferido del motor segin
el invento incluye un motor de cuatro ciclés. Una ilugtra-
cién de este modo de realizacidn estd constituida por un mo-

tor dotado de cuatro cdmaras de combustidn separadas por 90°.
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- las cémaras de combustién., Ia viélvula giratoria gira en un .

Cada cdmara tiene wn dispositivo que permite el encendido do

: ble y que proporciona efectivamente "ocho! cdmaras de combug

tidén., Ias cémaras de combustidn estdn contenidas en un blo-

. que motor. Una vdlvula giratoria estd sitwda en un lado de

plano paraleloc al de las cdmaras de combustidén y constituye
el digpositivo de escape y de admisidn sucesivamente para ca
da cédmars de combustidn. Durante cada vuelta completa de

360° de 1a vidlvula giratoria, dos cdmares de combustidn ad-

yacentes pasan al mismo tiempo y sucesivamente por los cua~

tro ciclos de escape, admisibn, compresidn y encendido (com-

"bustién-energia). Ia velvula giratoria estd conectada de ma

‘nera fija al drbol principal y gira con éste.

Un dispositivo de encendido destinado a la cédmara
de’combustién estd situado en la porcién externa del blogque
motor. En el modo de realizacidn con encendido doble, las
cémafas de combustion egtin dispuesias en cada lado de la
plaéa,de,émbolo rectangular. las cdmaras estdn formadas por
las superficies de las placas de émbolo, el blogue ﬁotor N'g
los'primero y segundo discosg circulares.

Ia valvula giratorie contiene un surco de escape

'y m surco de admisidn., E1 segundo disco circwlar estd pTro

visto de cuatro orificios separados por 900, que comunican

con las cuatro cdmaras de combustidn, TLos orificios funcic-

" nen sucesivamente como orificios de escape y orificios de ad-

mision.

Durante cada rotacibn de 360° de la vdlvula gira-
toria, el surco de escape de la valvula giratoria y el surco
de admigién de la misma entren en contacto con los orificios

del segundo disco ecircular y a través de estos orificios, el
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surco de egcape y el surco de admisién comunican con las cé-

maras de combustidn.

Cada placa de émbolo rectengular de cada cdmara
oscila dos veces en cada direccidn durante cada vuelta de la
vdlvule giratoria, En el modo de realizacién de doble encen-
dico, la rotacidn del surco de escape y del surco de admi-
sién de la vdlvula giratoria por delante de log orificios del
gegundo disco circular es coordinada con 1a oscilacidn de las
placas de émbolo rectengulares de modo que dos cémaras de

combustidn pasan al mismo tlempo por los cuatro ciclos del

motor.

£l funeionamiento del motor descrito de manera -
resumida es el siguiente. Despuds de terminarse el ciclo de
combustidén-energia, las placas de émbolo oscilan nuevamente
hacia wn orificio que acaba justo de ser ebierto por el surco
de escape de la vélvula giratoria de modo que los gases de
combustién gastadog son expulsados por el orificio abierto ¥y
el surco de escape. E1 orificio abierto se cierra al final
del ciclo de escape y se abre & continuacibn para permitir la
entrada de la mezcla combustible-aire a través del orificio
abierto y del surco de admisién de la= vdlvula giratoria du-
rante el ciclo de admisidn que sigue. Durante el ciclo de ad
misién de combustible, las placas de émbolo rectangulares ge
desplazan ale jdndose del orificio ablerto pasa aspirar la megz
cla de combustible-aire a través del orificio en las cémaras
de combustidn. Despuds del ciclo de admisidn de combustible,
el orificio es cerrado por la védlvula giratoria. A continua-
cibn las placas oscilan hacia el orificio ahora cerrado para
comprimir la mezcla de combustible—aire. En el momento ade-

cuado, la mezcla comprimida serd encendida por el dispositivo
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escape de la vilvula giratoria y las placas de émbolo osci-

- 10 =

- de encendido, lo que inicia el ciclo de combustidn-energia ha

. ciendo que las placas de émbolo oscilen alejdndose del ori-

ficio cerrado, Una vez termimm do el ciclo de combustidn-

energia, el orificio es abierto nuevamente por el surco de

~ len hacia el orificio abierto para permitir la salida de los

- ‘gases de combustidn a través del orificio y del surco de esca

pe. En este momento los cuatro ciclos empiezan nuevamente. : '
Una descripeién mds detallada deltfuncionamiento

del motor se da con referencia a las figuras 6 y 13 de los

dibujos en los cuzles se describen las cdmaras de combustidn

A, B, C y D de cada uno de los ciclos de escape, admisidn,

" compresibn y combustién. Este descripeidn se hace con refe-—

rencia al modo de encendido doble del invento.

_ ‘ Ias cédmaras de combustibn & que se representan

en la figura 6 acaban Jjusto de terminar el ciclo de escape.
Durante la realizacidn del ciclo de escape, el surco de es-
caps 35 de la vdlvula giratoria 33 ha girado en el sentido
antihorario para comunicar en primer lugar con el ofificio 29,
los canales 29(a, b) y las cdmaras de combustibn A y a conti-

nuzcidén ha establecido pasajeramente la comunicacidn con el

. orificio 29 y las cdmaras de combustidn A y los canales 29

(2, b). Durante la rotacién en sentido antihorario de la vAl
vula giratoria 33, el orificio 29 que habia sido cerrado ha’
sido_abierto por el surco de escape 35, ha sido cerrado, ha
sido nuevamenfe abierto por el surco de admisién 33 y a con-
tinuzcibn ha sido nuevemente cerrado.

Antes del ciclo de escape, las cémaras de combug
$ién A habian realizado previamente un ciclo de combustidn-

energia. Al final del ciclo de combustibn-energia, las placas



10

15

20

25

30

- 11 -

de émbolo se encontraban en el lado opuesto de las cimaras
de combustidn A, es decir alejadas del orificio 29, Cuando
las placas de émbolo 1 comenzaron Su movimiento oscilatorio
hacia el orificio 29, el borde izquierdo o delantero del sur
co de escape 35 entrd en primer lugar en contacto con el ori
ficio 29 y los canales 29(a,b). Mientras las placas de ém-—
bolo oscilan hacia el orificio 29 y durante el tiempo en el
cual el surco de escape 35 comunica con el orificio 29, los

gases de combustidn son expulsados a través del orificio 29

y de los canales 29(a,b) y del surco de escape 35.

En la posicién representada en el dibujo, las
cémaras de combustidn A han terminado el ciclo de escape ¥
estdn actualmente aisladas tanto del surco- de escape 35 co-
mo del surco de admisidén de combustible 34. Se observaré
que en la figura 6 de los dibujos, las porciones de canal 29
(a,b) estdn en el blogue motor 26 y el orificilo 29-esté de-
bajo del bloque motor en el segundo disco circular 28. E1
surco de escape 35 y el surco de admisibn de combustible 34
estdn en la vdlvula giratoria 33 que estd.situada debajo del

segundo disco circular 28.

Mientras las camaras de combustibn A estén
realizando el ciclo de escape, las cémaras de combustidn B
pesan por el ciclo de admigidén de combustible. Durante el
ciclo de admisién de combustible, una mezcla de combustible-
sire en fase vapor se introduce a través del orificio de ad-
misidn de combustible 42 en la placa de extremidad 38, a
través del surco de admisién 34 de la valvula giratoria 33,
g través del orificio 30 del segundo disco circular 28 y en

lag cdmeras de combustidn B.

Tas cdmaras de combustidén B que se representan
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- en la figura 6 de los dibujos han teminado el ciclo de ad-
- misibn, Ia vdlvula giratoria 33 y el surco de admisidn de
: combustible 34 giran en el sentido antihorario y el surco

f 34 entra en comunicacidn con el orificio 30 del segundo

““disco cireular 28 y lo abre. Cusndo el borde delantero del

surco de admisidén 34 empieza a entrar en contacto con el

- orificio 30 y los canales 30(a,b), las placas de émbolo rec
7 tangulares 1 se encuentran adyacentes al orificio 30, Mien

“trag el surco de admisiln de combustible 34 sigue su movi-

miento en la direceidn antihoraria y el surco 34 egtablece

e comunicacidn mds completa con el orifido 30, las pla-

cas de émbolo 1 oscilan alejéndose del orificio 30 hasta

.la posicidn representada en los dibujos. Cuando las placas

de émbolo 1 han alcanzado este pwto, el surco de admisidn
de combustible 34 se ha alejado del orificio 30, cerrdndolo.

Como se representa en la figura 6 de los dibu

jos, mientras las dos cédmaras de combustién adyacentes A es-

tdn en la posicibn de escape completa y las dos cdmaras de

combustidn adyacentes B estdn en la posicidn de admisibn de

‘combustible completa, el surco de escape 35 y el surco de

admisibn de combustible 34 no comunican con ninguna cdmara
de combustidn A ni tampoco con ninguna cdmara de combustidn
B. '

las cdmaras de combustidn C durante el ciclo
inmediatamente anterior han realizado el ciclo de admisidn

de cdmbﬁstible al pasar el surco de admisidn de combustible

34 en la direccidn antihoraria estableciendo en primer lugar

la comunicacién con el orificio 31 y los canales 31(a, b),

gbriendo el orificio 31, y 2 continuacibn alejéndose del ori

ficio 31y de los canales 31(a, b) cerrando el orificio 31.

B

O
D
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Durante el tiempo en el cual el surco de admigién de combus-
tible 34 ha girado g0° en la direccion antihoraria hasta la
posicidn representada en la figura 6, las placas de émbolo
rectangulares de las cdmaras de combustién C han oseilado
desde una posicibn alejade del orificio 31 hasta una posi-
cibn adyacente al orificio 31 comprimiendo la mezcla de
combustible-aire en las cémaeras Ci En la posicibn represen
tada, las placas de émbolo rectangulares acaban justo de ter
minar el ciclo de compresién en las camaras de combustidn C
y las mezclas de combustible comprimidas se encendersin a |
continuacidn por medio del dispositivo de encendido 36. Al
ger encendida la mezcla de combustible compfimida en las cé-
maras de combustién C y mientras continta la rotacibn enti-
horaria de la vdlvula giratoria 33, las placas de émbolo reg
tangulares de las camaras B oscilarén hacia el orificio 30
que estd cerrado ¥ comprimirdn la mezcla de combustible en
1es cémaras de combustion B mientras que las placas de émbo-
10 de las cémeras D oscilardn hacla el orificio 32 y harén
galir los gases de combustidn de las cdmeras D a través del
orificio 32, de los canales 32(a, b) y del surco de escape 35.
Tas oémaras de combustifn D, en la posicién re
présentada, scsban justo de terminar el ciclo de combustidn-
energia. Puede verse que durante el ciclo inmediateamente an
terior, mientras las cémaras D estaban realizando el ciclo
de compresibn total, el borde delantero o izquierdo del surco
de escape 35 acababa justo de acercarse a; orificio 29 pero
todavia no estaba en comunicacidn con el 5;ificio 29, Du-
rente el ciclo de combustién-energia de jas cémaras de com-
bustién D, las placas de émbolo rectangulares han oscilado

alejéndose del orificio 32 mientras que el surco de escape 35




10

s

20

25

30

- 14 -

. entraba en comunicacién con el orificio 29 y los canales 29

& (a, b) permitiendo que los gases de combustidn contenidos

en las camaras de combustibn A fueran expulsados a través
del orificio 29 y del surco de escape 35.

Como se representa en los dibujos, el orificio
32 estd cerrado y las cdmaras de combustion D estén aisladas
del surco de escape 35. La vdlvula giratoria 33 gira en la
direécién antihoraria y el surco de escape 35 entra en con-
tacto con el orificio 32 y abre el orificio 32. - A través
del orificio 32 que esta abierto, y & través de los canales
32(a, b), las cémaras de combustién D comunican con el sur-

co de escape 35 y se realiza el ciclo de escape de lag cama-

ras de combustidn D.

Pusde verse en lo que antecede que cada rota-

cién de 90° en ol sentido antihorario de la vdlvula girato-

cria 33 ests coordinada con el movimiento ogeilatorio de las

- placas de émbolo rectangulares en las cémaras de combustidn
16,

' E1 surco de escape 35 y el surco de admisidn
de combustible 34 de la vdlvula giratoria 33, los orificios
29; 30,31, 32 del segundo disco ecircular 28 y los canales
29(a, b), 30(a, 1), 31(a, b) ¥ 32(a, b) del bloque motor
estén dimensionados de tal manera que en las pogiciones re-
presentadas en la figura 6 de los dibujos no exista comuni-
cacién entre el surco de escape 0 el surco de admisién y al-
guna de las camaras 16.

Durante el funclonamlento del motor cualguiera
de.dos placas de émbolo adyacentes oscilarédn alejéndose la

wa de la otra o acercéndose la wa a la otra. Se ve que las

-dog placas de émbolo rectangulares 1 oscilan hacia el orifi-
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cio 29 mientras que las dos placas de émbolo rectangulares
opuestas 1 oscilan hacia el orificio 31. Cuvando cada una
de las cuatro placas de émbolo alcanza la:extremidad de su
trayecto, invierte su sentido de desplazamiento y se degpla-—
s en la direccibn opuesta. Este movimiento oscilatorio .
se produce dog veces para cada placa de émbolo durante cada
vuelta de 360° de la vélvula giratoria 33. Los cvatro ci-
clos de escape, admisién, compresidn y combustibnzenergia
del motor se producen continuamente en cada wna de las cé-
meras de combustidn, en dos camaras & la Vvez (nodo de reali-
zacidn doble) wne vez por cada vuelta de 360° de la vAlvu-
la giratoria 33.

El funcionamiento del motor proporeciona un su-
ministro de energia equilibrado ¥ casi continuo gracias a uno

o dos ciclos de suminigtro de energia por cada una de las ca

maras de combustién a cada vuelta de 12 valvula giratoria 33 .

y del 4rbol principal del motor.

E1 motor segln el invento proporeiona ventajas
importantes en la ingenieria, la fabricacidn y el disefio reg
pecto a los motores convencionales de tamaiio comparable, ¥
estas ventajas consisten en: uma mayor potencia por uwnidad
de peso del motor, una mayor distancia recorrida por cada 1i
tro de gasolina, un nimero total de plezas mds reducido, wmn
menor nimero de piezas en movimiento, un encendido gimplifi-
cado, wm gistema de admisiéﬁ de pombusfible y de escape por
vdlyula giratoria, el suministro de energia casi continuo y
progresivo, un peso y un volumen muy reducidos por cada cm3
de cilindrada as{ como una gran potencia, una elevada senci-

lléz de fabricacién, de montaje y de mantenimiento y wm alto

grado de segurided de funeionamiento asi como una larga du-

-
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. racién de vida util.

Otra ventaja del invento consiste en que el mo

tor realiza todas las funciones de un motor de tombustidn

* interna sin emplear las vdlvulas convencionales de admisidn

y de.escape ni todos los mecanismos complejos normalmente
necesarios para la gincronizacién y el accionamiento de di-
chas valvulas.

' Otra ventaja de la construccién del motor con-
siste en que proporciona wn dispositivo de encendido simpli-

ficado, Una vez puesto en marcha, el motor pusde funcionar

autondticamente por awto-encendido. Por ejemplo, después de

que el motor ha sido puesto en marcha y esté funcionando,
puede obtenerse el encendido automético por medio de un sis~
tema de encendido tipo diesel.

Otra ventaja del invento consiste en que el

- dispositivo de lubricacién y de refrigeracién del motor fun-

ciona como wna unidad sellada. El acelte de lubricacidn no

estd en:pontacto con la atmésfera y por tanto mo puede vapo-
rizerse, El aceite de 1ubrioaci6nrno estd expuesto directe-
mente al contacto de las cémaras de combustién y por tanto
no puede ser degradado por oxidacién., Ambas caracteristicas
reducen la polucidn del aire que puede ser debida al funcio-
namiento del motor. ' ,
Una ventaja particular del invento en compara-
cibén con wn motor de combustidn interna convencional del tiQ
po alterno, conglste en que el motor segim el invento puede

proporcionar en el modo de realizacidén de encendido doble,

‘dos carreras de suministro de energia por cada camara de com

bustidn 16 e cada vuelte completa de la valvula giratoria y

del drbol de accionamiento, mientras que el motor convenci o=
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nal proporciona solamente wna carrera motriz por dog vueltas
completas del 4rbol de accionamiento. E1 motor gsegin el in-
vento es capaz por tanto de producir de dos a cuatro veces
més energia que wn motor convencional dotado ﬁel;mismo nime-
ro de cdmaras y de la misma cilindrada. -

TLos peritos en la materia poirén ver otras ven
tajas del invento leyendo la descripeidn que sigue de los
dibujos adjuntos, en los cuales, 1los mismos nimeros de refe
rencia indican partes idénticas.

Ia figura 1 eg we vista lateral ampliada to-
mads a través de una seccidn vertical por el eje central del
motor. Ie figura 1 representa la construceidn general del
motor incluyendo la caja de transgisién 46, el bloque motor
26 y las cémaras de combustion 16; 1a placa de émbolo 1 y el
drbol 2, las bielas 6y 7, el engranaje de accionamiento 12,
el engranaje principal 21, el drbol principal 22 & la valvu-
la giratoria 33.

Durante el funcionamiento del motor se intro-
duce una mezcla de combustible-aire a través{del orificio de

admisidn 42 y los productos de combustidn son expulsados por

el orificio de escape 40.

Mirando los dibujos de la jizquierda a la dere-
cha, se ven los pernos 60 que conectan de manera fija el dis
co terminal 49 con la caja de transmisién 46. El1 disco ter-
minal 49 egtd provisto de un casquillo cilindrico 56 que for—
ma parte integrante de ¢l ya través del cual pasa e1 érbo1
prineipal 22. Un dispositifo de estangueidad al acelte ade-
cuado, no representado, estd dispuesto entre el disco ter-
minal 49 y la caja de transmisiéﬁ 46, E1 drbol 22 forma palr-

te integrante de la pestafla 57 © estd conectado de manera fi
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ja en eila, y el engranaje principal 21 estd conectado de mgr
nera fija a la pestafia 57 por medio de espigas 58 y de per-
nos 59. La pestafia 57 puede foxmar parte del drbol princi-
pal 22 o puede constituir un elemento separado soldado o su-
jeto de otro modo en el drbol 22. El drbol 22 atraviesa el
blogue motor 26, la vdlvula giratoria 33 y la placa de extrg
midad 38. Un primer disco circwlar 27 y un segundo disco
circular 28 estdn conectados de manera fija al blogue motor
26 por pernos adecuados, no representados. '

Bl 4rbol 2 que forma parte integrante de la

placa de émbolo 1 estd soportado por la placa de extremidad

- 49, la caja de transmisién 46, el primer disco circular 27,

- el bloque motor 26 y el segundo disco circular 28.

Iz placa de extremidad 38 esta conectada de

menera Ffija al segundo disco circular 28 por los pernos 7

',Vj forma parte integrante del casquillo cilindrico 43. Ia par

te inferior del segundo disco cireular 28 y la placa termi-

nal 38 lleven montados en ellos unos brazos 78 que .sirven pa '

. ra sujetar las cémaras de combustién y la porcidn de valvula.

giratoria del motor en una base adecuada 86, por ejemplo wn
bastidor de motor. Ias porciones del motor indicadas en 89
sujetan en cooperacién con pernos adecuados la porcidn de
caja de transmisidén del motor en la base 86 del motor.

la valvula giratoria 33 egtd dispuesta entre

el segundo disco circular 28 y la placa terminal 38, E1 dr-

bol principal 22 estd conectado a la védlvula giratoria 33
por medio de cuatro pasadores de conexidn 79 y gira con la

vélvula giratoria y con respecto al segundo disco circular

28 y & la placa terminal 38. Los pasadores 79 estén situa-

‘dos libremente en el drbol principal 22 y permiten la dila-
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tacidn radial de la vélvula giratoria 33. El collarin cilin
drico 23 es wa pantalla térmica metdlica que protege el ar-
bol principal 05 del calor de las cdmaras de combustidn 16.
El egpacio snular de aceite 24 asegura la lubricacidn y el
espacio anular de aire 25 proporciona el aislamiento térmico
y protege el drbol principal 22 del calor de-las cémaras de
combustién 16. Ia placa de extremidad 38 situada en la ex-
tremidad derecha del drbol principel 22 lleva un orificio de
admigibn de combustible 42 y wn orifiéio de salida de combus

tible 40 que lo atraviesan. Ia junta de aceite 80 impide

el escape del aceite por la periferia del 4drbol principal 22,

Ta vélvula giratoria 33 coopera con el segumdo
disco circular 28 y la placa de extremidad 38 para proporeio
par un dispositivo de admisidn de¢ mezela de combustible-aire
en las cdmaras de combustidn y un dispositivo de escape de
los productos de combustidn abriendo y cerrando én el momen-
to adecuado y con la secuencia apropiada los orificios 32,
31, 30 y 29.

Tas paredes de la cdmara de combustidn 16 es-
tdn formedas por la superficie de pared intema 272 del pri-
mer disco circular 27, la superficie de pared interna 28a
del segundo disco circular 28, las superficiesdel blogue mo-
tor 26 y las superficies de la placa de émbolo 1.

Ia placa de émbolo rectangular 1 estd conecta-

da y articulada en ol drbol 2 y éste drbol estd conectado a

su vez de manera fija con wna primera biela 6. Ia placa de
émbolo 1, el drbol 2 y la primera biela 6 estdn conectados
de menera mévil a una segunda biela 7, al ciglefial 9 y al
engrangje de accionamiento 12 con 1o cual el movimiento osci

latorio de la placa de émbolo se transforma en un movimiento

v
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giratorio del engfaﬁaje de accionamiento 12, El engranaje
de acdcionamiento 12 estéd conectado de manera mévil con el
drvol 13 por unos cojinetes 55. EL drbol 13 estd conectado
de manera fija a la caja de transmisidn 46; El ciglefial 9
y el engranaje de accionamiento 12 estdn conectados de mane-
ra fija y giren conjuntemente alrededor del eje del drbol 13.
Ias placas de émbolo rectangulares 1 oscilan
con el drbol 2 en las cédmaras de combustidén 16. EL drbol 2
estd soportado por unos cojinetes 45 en la caja de transmi-
gifn 46 y su estanqueidad estd asegurada por la junta de acel
te 47. E1 cojinete 45 constituye una superficie de empuje 53
que se apoya en un alojamiento formado en la caja de transmi
sién 46, EL drbol 2 estéd igualmente soportado por el coji-
nete 48 que ésté sitvado en un alojanientod formado en el dis-
co terminal 49, Los aros de cojinete de empuje 61 y el coji
nete de empuje 62, los aros de oojineté de empuje 63 y el
cojinete de empuje 64, y los aros de cojinete de empuje 65
vy el cojinete de empuje 66 soportan el drbol prineipal 22 y
éste gira en los cojinetes, Un recepticulo para el aro de
cojinete 61 estd formado en la porcidn de casquillo 56 del
disco terminaln49; wn receptéculo para el aro de cojinete 63
estd formado en la caja de transmisidn 46, ylun receptdculo
para el aro de'cojinete 65 estd formado en la porcién de cas-
quillo 43 de la placa terminal 38, Un pequefio refuerzo 69
formado en el aro principal 22 mentiene la arandele 67 que
coopera con el cojinete de empuje 62. Lz pestatia 57 mantiene
el cojinete de empuje 64. EL cojinete de empuje 62 y la aran
deia 67 en cooperacibn con el cojinete de empuje 64 y la pes
tafia 57 impiden el movimiento lateral del drbol 22 en la ca-

ja de transmisidn 46.
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El interior de la caja de transmisién: 46 estd
lleno de aceite para refrigerar y lubricar las piezas mévi-
les. El aceite se suministra a través del orificio de en-
trada de aceite 75 y atraviesa y pasa alrededor de las piezas
méviles que estén constituidas por la biela 6, 1la biela 7,
el ciglefial 9, ei engranaje de accionamiento 12 y el engra-
naje principal 21y sale de lz caja de transmisién a
través del orificio de salida de aceite 76. EL aceite de re
frigeracién y de lubricacién estd contenido en un sistema se
llado y el aceite no estd expuesto al contacto de la atmésfg
ra o de los gases de combustibn. E1 aceite’caliente se re-
frigera externamente por wn dispositivo de intercambio tér—
mico adecvado y se recicla al motor, .

Piguras 2 v 3

El drbol 2 incluye dos partes que son, la pie-
za 3a y la pieza 3b. El £rbol 2 estd conectado de maners fi
Jja a la biela 6 por la chaveta 51. Ia bieia 6 tiene dos bra
zos. El drbol 19 atraviesa los dos brazos y pasa a través
de la biela 7, conectando activamente la biela 6 con la bie-
la 7. E1 £rbol 19 estd conectado de manera fija a la biela
6 por el pasador 54, E1 dispositivo de cojinete 17 asegura
un dispositivo de conexidn mévil entre el drbol 19 y la bie-
la 7. E1 drbol 14 forma parte integrante del cigliefial 9 y
se extiende a través de la biela 7. Is biela 7 estd conecta-
da de manera mévil por medio del cojinete 18 al drbol 14, E1
cigliefial 9 estd conectado de maners fija al.engranaje de ac~-
cionamiento 12 mediante la parte hexagonal 15 del engrana je
12 que estd introducida en el alojamiento formado en la su—
perficie del cigliefial 9. E1 érbol'13 se extiende a travég

del cigliefial 9 y del '‘engranaje de accionamiento 12 y estd co-
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‘nectado de manera f£ja a la caja de transmisién 46. EL drbol
713 estd conectado de manera mévil al cigliefial 9 ¥y al engrana-

" je 12 por wn cojinete adecuado 55.

Ia relacién fijad la placa de émbolo rectan-

gular i, del 4rbol 2 y de la biela de conexién 6 asi como la
 re1aci6n mévil de estas partes con la biela 7, el ciglefial 9
ij el engranaje 12 hace que el movimiento oscilatorio de la

' iplaca de émbolo rectangular hacia adelante y hacia atrds en

"113 cdmara de combustidn 16 sea transformado o cambiado en un

L0

'movimiehto giratorio del engraenaje de accionamiento 12. El
engranaje de accionamiento 12, véase figura 5, gira en la di

reccidn horaria. El engranaje de accionamiento 12 gira en

" contacto con el engrenaje principel 21 y hace que el engrana-
‘ f:je principal 21 y el drbol principal 22 con el cual egtd co-
’:,'nectado de manera fija giren conjuntamehte en 1aldireccién

- antihoraria (figura 3). Haciendo referencia a las figuras 4
~7.l7 y 6, se ve que la rotacidn se hace también en sentido antiho-

' <rari$, ¥y respec%o a la figura 1, le parte superior-del drbol

22 gira(alejéndose del obgervedor. Respecto gl dispositivo .

de vélvula giratoria 33, segim se representa en la figura 13,

1z rotacién se hace en el sentido antihorario.

I place de émbolo 1 pusde estar provista de
alojamientos én sus bordes laterales y en su borde extermo, ¥y
en estos alojamientos pueden situarse wnos medios de ‘estan-
queidad y de asiento 20, ILos medios de estanqueidad y de
asiento pueden ser presionados hacia el exterior por wn dispo
sit;vo de muelle adecuado que no se representa.

P Piguras 4 ¥ 5

Ta-figura 4 es wa vista en seccidn tomada ge-

neralmente a2 1o largo de la linea A-A de la figura 1 mirando
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en la direccién indicada por las flechas, que representa la
relacidn entre las bielas de conexidn 6 y T, el cigliefial 9,
el engranaje de accionamiento 12, el engranaje principal 21
y el drbol 22. Ia superficie externa 46b de la cajs de trans
misién 46 puede verse en el fondo.

Ia caja de transmision 46 soporta el drbol 13,
el cigliefial 9 y el engranaje 12. El drbol 13 estd conectado
de mamera fija a la caja de trensmisién. EI engremaje 12 ¥y

el cigiiefial 9 giran alrededor del drbol 13 en el cojinete 55

en la direccibn horaria produciendo la rotacidn del engranaje

principal 21 y del drbol 22 en la direccidn antihoraria.

Ta figurse 5 es wna vista ligeremente ampliada
de 1a disposicién de la placa de émbolo rectangular 1 del dr-
bol 2, de la biela 6, de la biela 7, del ciglefial 9, del dr—
bol 14 y del engranaje de accionamiento 12. Ia rel;cién del
drbol 19, del pasador 54 y del cojinete 17 con las bielas 6 ¥
7 y la relacién del cojinete 18 con 1z biela 7, el Arbol 14
y el cigliefial 9 han sido igualmente representadas.

Te posicién relativa, la dimensibn y la rela-
eidn entre la biels 6 y la biela T son importantes para obte-

ner la potencia de salida méxima del motor.

Figura 6

Ie figura 6 es una seccifn vertical tomada gene—
ralmente a lo largo de la linea B-B de la figura 1, mirando
en la direccidn indicada por las flechas, que representa cua-
tro cdmaras 16 dispuestas para el encendido doble en los va-
rios ciclos de escape (posicién A), admisidn de combustible
(posicién B), compresién (posicién C) y combustibn—energia
(posicidn D). Véase descripeidn del funcionamiento del motor

mis arriba. Esta figura representa las superficies de pared
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;interna 26a del.bloque motor 26, las superficies de la placa

f de émbolo 1 y la superficie de pared interna 28a del segundo

. disco circular 28 que forman las paredes de las cémaras de

" combustién. EL dibujo representa tembién en seccifn transver
- sal wna vista de la placa de émbolo rectangular 1, del drbol
2, de la pantalla metdlica de aislamiento térmico 23, y del
iespacio anular de aceite de lubricaciln 24, del espacio de ais

ilamiento témico 25 y del drbol principal 22.

El dispositivo de encendido 36, la placa de ém-

. bolo 1 y los canales 29(a, b), 30(a,b), 31(z,b) y 32(a,b) es-

-{ t4n dispusstos en el blogue motor 26, ELl segundo disco eir-

cular 28 estd situado debajo del bloque motor 26 y de la pla-

" ca de émbolo 1. Los orificios 37 estén formados en el segun-

" do disco circular 28. Los orificios 29, 30, 31 y 32 estdn

igualmente formados en el segundo disco circular 28,

Los orificios 29, 30, 31 y 32 comunican con las

7 " cémaras 16 y el dispositivo de encendido 36 a través de los
‘. - oanales 29(a,b), 30{a,b), 31(a,d) y 32(a,b) respectivamente.

| El dispositivo de encendido 36 esta situado eproximadamente

en.el centro de la cdmara 16 y comunice con la cdmara 16 a

través del orificio 73 formado en el blogque motor 26,

7 Ia vdlvula giratoria 33estd debajo del segundo
disco circular 28 y contiene el surco de escape 35 y el surco
de admisién 34. El surco de escape 35 y el surco de admi-~
sién de combustible 34 tienen aproximadamente el mismo tamafio
y la2 misma forme ¥ estdn dispuestos radizlmente aproximada-
mente a la misma distancia respecto al eje central del motor.
El surco de escape 35 se extiende en la super-
fioie de 1la vdlvula giratoria 33 pero no se extiende a través

de la vélvula giratoria 33. El surco de escape 35b estd deca

FAl
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lado radialmente respecto al surco 35. El surco de escape 35b
ge extiende en la superficie de la védlvula giratoria en el la
do opuesto al surco 35 pero no se extiende a través de la vél-
vula giratoria 33. Los sufcos 35 y 35b comunican el uno con
el otro a través del canal de conexién 3%a. El surco de ad-
misidn 34 se extiende completamente a través de la valvula gi
ratoria 33.

Figura -7 e

La figura 7 es wa seccibn vertical de otro modo

de realizacién del invento que representa esencialmente la mig

“ma vista del motor que la figura 6. Sin embargo, el motor

estd dispuesto para encendido Umico en cada cémara de combus-
tién en lugar de encendido doble. E1 fumcionamiento del mo-
tor salvo por el encendido tnico es similar &1 que se descri-
be mds arriba en el modo de realizacidn de encendido-doble.

Ie diferencia principal de estructura consiste en Que los ca~
nales 29a, 30, 31a y 32a han sido omitidos. Esto impide la
comunicacidén entre las cdmaras 16 en el lado de las placas de
dmbolo en el cual los canales han sido omitidos, con el dispo-
sitivo de encendido 36, los orifiecios 29, 30, 31 ¥ 32 y el
gurco de escape 35 asi como el surco de admisidn 34. Para per
mitir el funcionamiento de las placas de émbolo, el lado de
las cimaras donde no se produce el encendido esta provisto de
wn orificio de escape T4. E1 orificio de escape 74 permite

el movimiento de las placas de émbolo en el lado de la cédmara
de combustidn que no se enciende, permitiendo al gas entrar

y salir en la porcidn de la camara donde no se produce el en-

cendido. El orificio 74 asegura igualmente un -medio para eva

" cuar y recoger cualquier gas procedente de las cédmaras de

combustidén 16. Los gases recogidos, con el fin de reducir la
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‘contaminacidn del aire, pueden ser reciclados al dispositivo

"“de entrada de combustible y pueden ser quemados.

Figura 8

Ta figura 8 es una secciln vertical tomada ge-

neralmente a lo largo de la linea C~C de la figura 1, mirando

en la’ direccidn indicada por las flechas y que representa wma

vigta dé la superficie 46a de la caja de transmisidn 46. E1

4rbol principal 22 atraviesa el orificio circular 70. E1 dr-

bol 2 atraviesa el orificio 71. El espacio anular 24 estd

* lleno de aceite y asegura la lubricacidn del drbol 22. Unos

elementos de dilatacidn y de soporte 72 estdn atornillados

en la superficie 46a de la caja de transmisién 46, Estosele-

‘mentos de dilatacidn estdn ajustados de manera deslizante y
. hermética y cooperan con los elementos de dilatacién 81 (figu-

ra 9) permitiendo la dilatacidn longitudinal y la dilataciédn

radial de la porcidn de blogque motor caliente 26 con relacibm

& la porcidn de caja de trensmisidn 46 mds fria del motor.

Pigurs 9

Ia figure 9 es una seccidn vertical tomeda ge-
neralmente a lo largo de la linea D-D de la figura 1, mirando
en la direccidn indicada por las flechas, que representa una
vista y;una superficis 27b del primer disco circular 27. El
drbol prineipal 22 atraviess el orificio circular 83 y el &dr-

bol 2 atraviesa el orificio 82, EL espacio anular 24 estd lle

- no de aceite de lubricacién. El espacio anular 25 es uh espa—

cio de aire que asegura el aislamiento térmico del &rbol 22,
Los elemgntos de dilatacibn y de soporte 81 estén atornilla-
dog en la superficie 27b del primer disco circular 27. Los

elementos de dilatacidn estdn adaptados de manera deslizante

y hermética y cooperan con 1los elementos de dilatacidn T2
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(figura 8) permitiendo la dilatacidn longitudinal y la dilata

cién radial de la porcién caliente 26 del blogque motor con

_respecto a la porcién nds fris de la caja de transmisibn 46 del

mnotor.

Pigura 10
Ia figura 10 es wa vista detallada de las fi-

guras 8 y 9, tomada generalmente a lo largo dé la linea E y F
respectivamente, En esta figura de los dibujos, puede verse y

entenderse mds claramente el dispositivo de dilatacibn térmi-

ca_longitudinal y radial.

Figura 11
Ia figura 11 es wa vista detallada del disposi

tivo de conexién y dilatacibn del drbol 2. EL drbol 2 puede,
para facilitar su dilatacidn térmica, estar hecho en dos par-
tes, 3a y 3b. Un acoplamiento de engrase en dos piezas 47a es
t4 provisto para retensr el aceite de lubricacién de las por-
ciones extremas 3a y 3b. El acoplamiento gsté presionado por
wi muelle pera permitir la dilatacién témica lateral y radial
de las porciomnes extremas de lenglieta 4 y de surco 5. El dr—
bol 2 estd provisto de un casquillo de empaquetadura y de en-
grase 47 dispuesto en la pared de la caja de transmisidn 46.
Ia junta 47 impide el escape del aceite a partir de la caja
de transmisidn en el espacio de dilatacidn 52 del motor.
'Figura 12

Te figura 12 es wn dibujo isométrico que repre-
senta wna vista parcialmente ampliada del blogue motor 26 asi
como del primer disco 27 y del segundo disco 28, En este di-
bujo, el sisgtema de comunicacidn entre las éémaras 16, los
orificios 29, 30, 31, 32 y las porciones de canal 29(a,b),

30(a,b), 31(a,b) y 32(a,b), respectivamente, pueden verse fa-
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Ejeto de otro modo en un lado del blogue motor 26 y el segun-

- do disco circular 28 estd atornillado o sujeto de manera fi-
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ja de otro modo en el lado opuesto del blogue motor. Ias cd
maras 16 estin herméticamente cerradas entre los primero y
segundo discos circulares por medio de juntas, no representa-
das.

El blogque motor 26 tiene cuatro cdmaras 16. Las
camaras 16 tienen generalmente una forma triangular y estdn
separadas 90° las wnas de las otras. El vértice del tridn-
gulo estd alejado del eje central del motor, EL dngulo del

vértice del tridngulo puede ser de 30 a 180° y preferentemen

~ te incluido entre 60 y 80°. Ia base del trifngulo es curva

pare formar la circunferencia externa de un circulo cuyo
centro estd en el centro del drbol 2.

Figura 13

Is figura 13 es wna vista ampliada en tres di-
mensiones que representa el segundo disco circular 28, la
vdlvula giratoria 33 y la place de extremidad 38. En este di
bujo puede verse el dispositivo que asegura la comunicacidn
entre los orificios 29, 30, 31 y 32 ¥ el surco de escape 35, -
que conecta el canal 35a, el surco 35b, el anillo de escépe'
39 y el orificio de escape 40 asi como el dispositivoqie ase-
gara la commicacidn entre losg orificios 29, 30, 31 y 32 y'el
surco de admisidn de combustible 34, el aro de admisidn de
combustible 41 y el orificio de adnisién 42. ILa rotacidn en
el éentido antihorario de la vélvula giratoria 33, pone suce-
givamente el surco de escape 35 y el surco de admisidn 34 en
contacto con cada o de los orificios 32, 31, 30 y 29, con i

lo cual las cdmaras de combustidn pasan por los cuatro ciclos
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de escape, admisién, compresibn y combustiln a cada rotacidn
de 360° de la vdlvula giratoria 33.

E1l surco de escape 35 y el surco de admisidn 34
egtén dimensionados de tal manera que cuand6 estan centrados,
por ejemplo entre los orificios 32 y 29y los orificios 29
y 30, respectivamente, no egtén en contacto ni en comunica-
cidén con ninguno de los orificios o camaras 16,

E1 surco de escape 35 tiene aproximadamente el
mismo tamafio y la misma forma que el surco de admisidn de com
bustible 34 y estd separado 90° regpecto al surco 34, E1
surco 35 y el surco 34 estdn aproximadamente a la misma dis-
tancia radial del eje central de la valvula giratoria 33. El
surco 35 no atraviesa completamente la valvula giratoria 33.
ELl surco 35 puede tenmer wna profundidad de aproximadamente
2/3 partes del espesor de-la vdlvula giratoria 33. El surco
3% estd en el lado de la vdlvula giratoria 33 opuesto al sur
co 35 y estd decalado radialmente del surco 35. E1 surco 35b
puede tener una profundided igual aproximademente a 2/3 partes
del espesor de la vélvula giratoria 33, Lo% surcos 35 y 35b
estdn conectados por el conducto de comunicacién 35a. El con
ducto de comunicacidn 35a puede ser parslelo al plano de la
valvula giratoria 33 y puede tener un espesor igval aproximg-
damente a 2/3 partes del espesor de la vélvula giratoria 33
de modo que se superponge tanto al surco 35 como al surco 35b
asegurando la comunicacidn entre los dos surcos. EL surco de
escape 35b estd siempre en comunicacidn con el aro de escape
anular 39 y el orificio de escape 40 formado en la placa de

extremidad 38. ELl aro de escape anular 39 no se extiende a

_fodo lo largo de la placa de extremidad 48 j tiene wma pro-

fundidad y una anchura suficientes para asegurar una superfi-
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: cle de seccidn transversal adecuada para el volumen de gases

.~ de combustidén expulsados. Cuando el surco de escape 35 estd

en contacto con el orificio 29, los gases de combustién pasan

 desde la cdmara 16 a través del orificio 29, del surco de

escape 35, del conducto de comunicacidn 35z, del surco de eg

~ cape 35b, del aro de escape anular 39 y del orificio de esca
: pe 40 hasta el exterior del motor. Cuando el surco de esca-

" pe 35 no estd en contacto con el orificio 29 ni con los demds

orificios 30, 31 y 32, los gases de escape no pueden salir

" de las cdmaras 16.

El surco de admisidn 34 se extiende a través de

~ la vdlvula giratoria 33 y estd siempre en comwmicacidn con

-el aro anular de admisidn de combustible 41,ya través del

orificio de admisién de combustible 42 en comunicacién .con
la fuente de combustible, E1 aro anular 41 no se extiende a
través de la pared de la placa de extremidad 38 y tiene uma

profundidad y wma anchura suficientes para asegurar una super

- ficie de seccidn transversal adecuada para suministrar el

combustible al motor. Cuando el surco de admisidn 34 estd en
contacto con el orificio 29, la mezcla de combustible puede
pasaria la cdmara 16. Cuando el surco de admisidén 34 no es-
td en comumicacidn con el orificio 29 o con uno de los de-
mds orifieios 30, 31, 32, el combustible no puede penetrar
en ningwna de las camaras 16. '
Ia valvula giratoria 33 estd montada en la pla-
ca de extremidad 38. Ia vdlvula giratoria 33 y la placa de
extremidad 38 estdn dimensionadas con precisidn & manera-que
gse obtenga un montaje giratorio hermético de modo que no haya
comumicacidn entre el surcd de escape 35b y el surco de admi-

gién 34 ni entre el aro anular de escape 37 y el aro anular
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de admisibn 41.
De la misms manera, la valvula giratoria 33 y el

segundo disco circular 28 estdn montados herméticamente de ma
nera que puedan girar de modo que salvo cuando el surco 35
0 el surco 34 egtén en contacto con umo de los orificios 29,
30,‘31 o 32, no haya comunicacidn entre ninguno de los surcos
v ningma de las cdmaras 16. Ia vdlvwla giratoria 33 puede
hacerse adecuadamente mediante fundicidn ‘en arena en una- so-
la pieza o puede fabricarse en dos plezas soldadas conjunta~-
mente a continuacion.

Figura 14

Ia figura 14 es wna vista de extremidad tomada
generalmente a lo largo de la linea G-G de la figura 1, miran
do en la direccidn indicada por las flechas que representa wna
vigta de la placa de extremidad 38, del orificio de escape 40
y del orificio de admisidn de combustible 42, Los brazos T8
soportan y sostienen el motor y egstédn sujetos en el bastidor
del motor 86 por unos pernos roscados 85, Ia figura 14 de
los dibujos representa también wn tipo convencional de dispo-
gitivo de anillo de encendido y de conmutacidn que puede ser
utilizado pars sincronizar wna bobina de encendido para con-
trolar esta operacién, ILos conductores metdlicos 91 estén
soportados en el drbol 22 y estén separados por unos alsla-
dores 92. E1 rodillo 93 estd orientado eldsticamente por el
conductor eléstiéo 94 de modo que entre en contacto intermi-
tente con el conductor 91. TIa linea 95 estd conectada elée-
tricamente al conductor 94 y a un dispositivo de bobina ge-
neradora de chispa adecuada.

Fn el modo de realizacidén del motor que se des-

cribe mds arriba en lasg figuras 1 a 14 de los dibujos, la
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‘placa de émbolo rectangular puede dimensionmarse con mucha pre
. cisidn con respecto a la superficie de pared interna 27a del
:primer-disco circular 27, de la superficie de pared interna

- 28a del-segundo disco circular 28 y de las superficies de pa-

red interna 26b del blogue motor 26 de modo que el motor pue-
da funcionar sin junta de gas o dispositivo de asiento sepa-
rado en sus costados y/o en un borde externo de la placa de

émbolo 1. Ias dimensiones de las placas de émbolo rectangu-

lar con respecto a las superficies de pared interna de la cg

.mara de eombustién puedenser controladas con mucha precisiédn.

Ia holgura entre cada borde lateral y el borde externo de la

-placa de émbolo y la superficie de la cdmara de combustidn

pusde controlarse con muche precisién., Debido al movimiento

oscilatorio muy rdpido de la placa de émbolo en la cdmara de

combustién y a las tolerancias muy exactas, los ciclos de es

cepe, admisibn, compresidén y combustidn pueden realizarse sin

pérdida notable de presién de gas dentro o fuera de la cdma-

. ra de:combustién. Para mejorar el funcionamiento del motor,

log bordes de la placa de émbolo y/o de dichas superficies de

pared interna de la cdmara de combustidn pueden ser tratados

adecuadamente por medios conocidos con el fin de mejorar la

egtanqueidad a los gaseé y el countacto entre lag superfigies.
' Los motores giratorios segin el invento pueden

construirse con las mismas gamas de potencia y de cilindreda

gue los motores convencionales para cortacesped, motocicle-

tas, automéviles, camiones, embarcaciones marinas y aeronaves
con la diferencia importante de que los motores del invento

serdn aproximademente wn 30 a wn 60% mds ligeros y tendrén de
una tercera a wna cuarta parte del tamafio de los motores con-

vencionales para el mismo. desplazamiento y la misma potencia.

o

S T
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Log motores dotados de una o dos cdmaras de combustidn son
particularmente Utiles para corﬁécesped, motocicletas y pe-
quefios autombviles. Log motores que tienen dos, cuatro o

rds cdmaras de combustidn son particularmente Utiles para auto
méviles y camiones y para barcos y aeronaves, Cada tipo de
motor puede ser adaptado para encendido imico o doble,

De acuerdo con las dimensiones, la potencia su~
ministrada y la utilizacidn particular del mbtor, la energia
puede ser tomada a partir del drbol principal, de un disco de
embrague adecundo, de wna transmisién automdtica, de una cade
na, de wna polea o de un sistema de engranaje. El encendido
puede hacerse mediante la utilizacidn de wna bujfa convencio
nal del +ipo de chispa o incandescente y de una bobina o por
medio de un encendido del tipo diesel. E1 encendido'del mo-
tor se hace secuencialmente por ejemplo en el senéido anti-
horério segin se representa en la figura 6. La sinoronizap
cidn del encendido puede ser confrolada por medio de un disg-
positivo de conmutador de encendido por ejemplo como se re-
presenta en la figura 14, EL motor estéd diseflado para fun-
cionar con wna amplia variedad de combustibles desde la gaso
lina de bajo indice de octano hasta la gasolina de elevado in
dice de octano, el carburante diesel, el keroseno, el alcohol, ¥y
gases licundos tales como propano, butano, gas natural, ete.
Cuando se utiliza un combustible con indice de octano medio,
puede mezclarse con aire en wn carburadof:y su caudal hacia
el colector miltiple de admisidn puede ser regulado. En va-
riante, el éombustible y el aire pueden introducirse en el
motor por un dispositivo de inyeccidn de carburante utilizan-
do equipos convencionales para vehiculos auto-motores. g

¥y
El motor es a la vez lubricado y enfriado por me

%
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~dio dei aceite. El aceite llena la parte internz de la caja
-de transmisién., Pn razdén del movimiento giratorio de los en

‘granajes y del movimiento de las partes méviles, el aceite

estard empujado hacia el exterior para enfriar y lubricar
las partes del motor contenidas en la cajs de transmisidn.

El aceite caliente es ciclado hacia wn dispositivo radiador

‘enfriado por aire o por agua u otro dispositivo de intercam—

bio térmico adecundo y se enfria antes de volver al motor.
Ias cdmaras de combustidn estdn preferentemente enfriadas por
aire pero pusden estar provigtas adecuadamente de camisas y
enfriadas por aguwa., Las varias partes del motor taleg como

la caja de transmisidn, el blogue motor,los primero y segwm~

.do discos circulares y las placas terminales pueden estar

atornilladas, socldadas o sujetas de otro modo conjuntamente.
Las partes del motor se fabrican fdcilmente forjdndolas, fun-—
diéndolas y mecanizdndolas. Ias piezas del motor pueden ha-

cerse de hierro, acero o aluminio fundido o forjado. ELl mo-

- for puede ser ensamblado fécilmente por mano de obra modera-

damente adiéstrada. La reparzeidn y el mentenimiento del
motor son igualmente sencillog.

Debe entenderse que la forma del invento que se

‘representa y se describe aqui debe ser considerada como un

ejemplo ilustrativo del mismo y que pueden reallzarse varios
cambios en la forma, el tamafio y la disposicidn de las piezas
sin alejarse del espiritu del invento de tal manera que el
alcance del mismo-estard limitado solamente por el alcance
de las reivindicaciones adjuntas,

En resumen: La Patente de Invencidn que se soli-

citamdeberé recaer sobre lag Reivindicaciones siguientes:

LA s A T
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REIVINDICACIONES

1. Motor de combustidn interna que incluye wn
blogue motor que contiene por lo menos wna cémara de combus-
tidn, wn dispositivo que oscila de adelanfe hacia atrds en
dicha cdmara de combustidén, wn eje conectado de manera-fija
a dicho dispositivo osecilante, un dispositivo de biela conec-
tado a dicho eje, wn dispositivo de engranaje giratorio conec
tado activamente con dicho dispositivo de biela para transmi

tir, durante el ciclo de combustidn-energia, ‘el movimiento

_oscilatorio de dicho dispositivo cseilante y para convertir

dicho movimiento osecilatorio en movimiento giratorio del dig

positivo de engranaje giratorio.

2, Motor de combustién interna segim la reivin

dicacién 1, caracterizado porque el funcionamiento del motor

se.realiza en ciclos de cuatro tiempos.

3. Motor de combustiln interna segin la reivin
dicacidn 1, caracterizado porque incluye un dispositivo de
selide de gases de egcape, un dispositivo de admisidn de com

bustible y un dispositivo de encendido,

4, Motor de combustibn interna seglm la reivin
dicacibn 1, caracterizado porque incluye por lo menos 4os cgd

maras de combustidn.

5. Motor de combustién interna segim la reivin
dicacidn 1, caracterizado porque ectd adaptado para encendido

fnico de cada cdmera de combustidn.

6. Motor de combustibn interna segim la reivin
dicacifn 1, caracterizado porque estd adaptado para encendi-

do doble de cada cédmara de combustidn.

7. Motor de combustién intema segin la reivin

dicacién 1, caracterizado porgque el orificio de salida de ga

e
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“ses de escape y el dispositivo de admisién de combustible es-
. tén constituidos por wn dispositivo de vilvula giratoria.
A 8. Motor de combustidn interna segin la reivin

_dicacién 1, caracterizado porque dicho dispositivo cscilante

. AN . A A TTT

5 >_ineluye mna placa de émbolo gque oscila de adelante hacia
"atréds en dicha cdmara de combustidn, estando dicho drbol co-
‘nectado de manera fija a la placa de émbolo y conectado de
-manera articulada a dicho bloque motor, y porque dicho dis-

. positivo de biela incluye wa primera biela conectada de ma-— v

-‘10," nere fija a dicho drbol, una segunda biela conectada de mane

| | ‘\Vra activa a dicha primera biela, un cigleflal, un engranaje

de accionamiento giratofio ¥ un engranéje principal, esgtando

;{ :  dicho cigliefial y dicho engranaje de accionamiento conectados

T activamente con dicha segunda bielza con lo cual el movimiento

;; [L1S oseilatorio de la placa de émbolo se transmite durante él ci

' clo de combustién-energia a través de dicho drbol y de dichss
"primera ¥y segunda bielas y de dicho cigiiefial y es transforma
'i_do en movimiento giratorio de dicho engranaje de accionamien -

" %0 que glra en contacto con dicho engranaje prinelpal haclen
20 do que dicho engranaje principal gire.
9. Motor de combustidn interna segin la reivin
dicacidn 1, caracterizado porque contiene una vélvﬁla girato
ria conectada activamente con dichz cdmara de combustidn y
ma placa de extremidad conectada activamente con la vélvula
25 giratoria, dicho dispositivo oscilante inclﬁye unz placa de
émbolo que oscila hacia el interior y hacia el exterior en
dicha cdmara de combustifn, dicho drbol estd conectado de ma
nera fija con la place de émbolo y conectado de manera arti-
culada; con dicho blogue motor, y dicho dispositivo de bielas %

30 incluye wma primers biela conectada de manerz fija a dicho ;;

mE
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drbol, y wna segunda biela conectada de manera activa con di
cha primera biels; un cigliefial, un engranaje de accionamien-~
to giratorio y wn engranaje principal, estando dicho cigliefial
y dicho engranaje de accionamiento conectados activamente
con dicha segunda biela.

10. Motor de combustién interna segin la rei-
vindicacidn 9, ecaracterizado porgue el engranaje principal
estd conectado de manera fija con wn drbol principal, el dr-

bol prineipal estd conectado a la valvula giratoria y la ro-

. tacidn del engranaje principal produce la rotacidn de la vél

vula giratoria.

11. Motor de combustidén interna segin la rei=-
vindicacién 9, caracterizado porque la cdmara de combustidn
contiene wn oOrificio que estd relacionado activamente con la
vélvula giratoria, dicha vdlvula giratoria contiene un surco
de escape y w surco de admisién de combustible, y la rota-
cibn de dicha vélvule giratoria sitda dicho surco de escape
y dicho surco de admisién de combugtible, sucesivamente, en
comunicacién con dicho orificio y dicha cdmara de combustidn.

12. Motor de combustidn interna segin la rei-
vindicacién 11, caracterizado porque incluye une vélvula gi-
ratoria que tiene un primer surco de escape en un lado y un
gegundo surco de escape, separado radialmente del primer sur-
co de escape en el lado opuesto, y un conducto de wnidn que
hace comunicar el primero y el segundo surcos de escape.

13, Motor de combustidn intérﬁa segin la reivin
dicacidn 9, caracterizado porque dicha placa de extremidad
contiene un aro de escepe anular y wm aro de admisidn de com

bustible anular.

fte

14, Motor de combustidén interna segin la rei-
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vindicacién 9, caracterizado porque la vélvula giratoria con
‘tiene un surco de escape y un surco de admisidn y porque la
.placa de extremidad contiene un aro de escape anular y wmn

aro de admisidn de combustible anular y porque el surco de

" escape estd en comunicacidn con el aro de escape anular y el

surco de admisién estd en comunicacidn con el aro de admisién
Vanular.

15, Motor de combustibn interna segin la rei-
vindicacidn 9, caracterizado porque las funciones de escape,
admisidn de combustible, compresidén y encendido del motor se
‘hacen en la cdmara de combustidn wma vez a cada rotacidn de
360° de dicha vdlvula giratoria.

16. Motor de combustibn interns seglm la rei-
vindicacidn 9, caracterizado porgue incluye por 1lo menos cua-
tro, cdmaras de combustidn.

17. .. Motor de combustidn interna segin la rei-

. vindicacidn 9, caracterizado porque las cdmaras de combus—

bidn estén adaptadas para encendido tmico.

18. Motor de combustidn interna segin la rei-
vindicacién 9, caracterizado porque las cémaras de combus—
tidn estdn adaptadas pare encendido doble.

| 19, Motor de combustién interna segim la rei-
vindicacidn 9, caracterizado porque incluye wna caja de trang
misidn, estando dicha caja de transmisidn separada de dicha
cédmara de combustidn; conteniendo dicha caja de transmisién
la primera biela conectads de manera fija a dicho drbol, la
segunda biela conectada activamente con dicha primera biela;
el cigliefial, el engranaje de accioﬁamiento giratorio, el en-
grens je principal y el drbol principal, estando dicho cigliefial

y dicho engranaje de accionamiento conectados activamente con

-5
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dicha segunda biela,

20, Motor de combustidn interna segin la~rei-
vindicacién 19, caracterizado porque estan previstos unos
medios para facilitar la dilatacidn térmica radial y lateral
de uwnas partes de blogue motor y de la cémara de combustidn
con relacidn a wnas partes de la caja de -transmisiin,

21, Motor de combustién interna segim la rei-
vindicacidn 19, en el cual el blogue motor egtd sujeto de ﬁg
nera fija a los primero y segumdo discos circulares y la ca-

ja de transmisidn tiene una pared adyacente al primer disco

“eireular, caracterizado porque en este motor las paredes in-

ternas de log primero y segundo discos circulares forman las
paredes de la camara de combustidn, la superficie de pared
externa del primer disco cireular y la superficie de pared
adyacente de la caja de transmisién contiene unos .medios coo-
perantes que permiten la dilatacidn térmica radial y longitu
dinal de unas partes del blogue motor y de la cdmra de com-
bustidén con relacidn a unas partes de la caja de transmisidn.

22, Motor de combustidn interna segin la rei-
vindicacidn 19, caracterizado porque la caje de transmisidn
contiene unos disgpositivos de entrada y de salida de acelte
de lubricacidn y porque el aceite estd herméticamente conte-
nido en dicha caja de transmisidn,

23. Se reivindica por filtimo comoc objeto sobre
el que ha de recaer la patente de invencidn qﬁe se solicita:

MOTOR DE COMBUSTION INTERNA,

i
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
{ presente memoria descriptiva que consta de cuarenta péginas
mecanografiadas y dibujos que se acompaian.
Madrid, 20 de Diciembre de 1.S73

BERNARDO/ UNGRIA
P.-p.
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