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PATENTE DE INVENCION
que por winte aflos, para Espafia, se solitita a favor de la Firma
SULZER FRERES SOCIATE ANONYME, entidad suiza, residente en WINTER
THUR (SUIZA), por: "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS APARA-
TOS PARA LA DETERMINACION DE ENTALPIA DE VAPOR" .-

MEMORIA DESCRIPTIVA
El presente invento se refiere a unos perfeccionamientos

introducidos en los aparatos para la determinacifn de entalpia de
vapor a base de las magnitudes de medicién de presién y de tempe-
ratura, con el empleo de 1os miembros de cAlculo anilogo, por med
dio de un emisor de funciones que posee dos entradas, estando co-
nectada en una entrada cualquiera del mismo una de las &os magni-
tudes de medicibn.-

Tal dispositivo se conoce de la revista "VDI Zeitschrift'
némero 14, 1971, PAginas 1096 al 1099. En el caso de este comoci=
do dispositivo, por ambas entradas se introducen las magnitudes ~
de medicién de presibn y de temperatura, de las que se determina
- con el empleo del emisor de funciones - la entalpia del vapor.-
En la salida de este dispositivo se presenta una sefial qide corres
ponde a una de lasrmagnitudes calculadas,sefial &sta que puede ser
empleada, por ejemplo, para ejecutar cierta influencia en el abas
tecimiento del agua de alimentacién para un generados de vapor. -
Este dispositivo i conocido se basa en la ecuacién de estado de -
Koch para la entalpia especifica, la cual ha sido reflejada como
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ecuacibn (12) en el referido articulo. Esta ecuacidén comprende ~-
unos exponentes fraccionados que hacen que en la realizacibn t-&c
nica de emisor de funcbnes se tenga que prever unos elementos de
construccién como asimismo unas conexiones muy complicadas, y por
consiguiente, caros. Como afiadidura, ha de tenerse en cuenta que
el alcance de la entalpila que es abarcado por este dispsitivo, es
relativamente pequefio, dado que a causa de las aproximaciones que
se llevan a efecto, la exactitud del cllculo tiene unos determina
dos limites.-

El presente invento se basa, por lo tanto, en la tarea
de mejorar el dispositivo mferido al principio de una manera tal,
que Se evitan aquellos miembros de cflculo en los que las funcio-
ﬁes exponenciales han de ser representadas.- .

Este objetico es alcanzado de acuerdo con el presente =
invento por el hecho de que el disposifivo posee un reguiador inte
gral en cuyo lado de entrada se encuentra conectada la salida del
emisor de funciones como valor efectivo,mientras que la otra de -
las dos magnitudes de medicibn esti conectada como valor tebrico;
la salida del regulador integral est& umida, por una'parte, con
la segunda entrada del emisor de funciones, formande por otra par
te, la salida del dispositivo.-

En el caso del nuevo dispositivo, tan solo una de las -
dos magnitudes de medicidén es introducida en la entrada del emisor
de funciones, mientras que la otra magnitud es comparada con la -
magnitud de salida del emisor de funciones al estilo de una confrm
tacién del valor tebrico con el valor efectivo. La salida del re-
gulador integral representala entalpia que entonces es introduci-
da, por un lado, a la segunda entrada del emisor de funciones, y
por el otro lado, hacia su finalidad de empleo. Gracias a este --
mievo dispositivo se obtiene la ventaja de que en el emisor de fun
ciones .se emplean exclusivamente unos multiplicadores que en su -
construccidén son bastante m&s sencilloes y, por lo tanto, mas econo
micos que los miembros de dlculo para la reproduccidn de las fun-
ciones exponenciales en el dispositivo conocido hasta la presente,
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Ademds, por medio del nuevo dispositiyo se alcanza una mayor exqé
titud 6 bien ~ en el caso de permitir una exactitud del mismo gra
do como la que se ha conseguido con el dispositivo ya conocido -
resulta un mayor campo de aplicacidnm para este nuevo dispositivo.
Asimismo, este nuevo dispositivo es, en cuwanto a la cantidad de -
miembros de célculo necesaria asi como en lo que se refiere a su
precisibén, mejor que un dispositivo.ficticio cuyo emisor de fun--
ciones reproduciria la entalp-ia como funcién de la presién y de

‘la temperatura, tomando como base un polinomio con exponentes in-

tegros. En tal caso, se hard uso de muchisimos multiplicadores, -
por ejemplo de 41, segln el grado de exactitud que se desea obtes
ner. De acuerdo con el dispositivo objeto del presente invento, =~
gracias a la disposicién del regulador integral se emplea un nfime
ro de multiplicadores relativamente pequefio.~

'En la descripcifn citada a continuacién, se explica con
mas detalle un ejemplo de ejecucién del objeto del invento, basén
dose para ello en el plano adjunto. En este plano indican:

La figura 1 la representacibn esquematizada de un genera
dor de vapor de circulacién Forzada con un dispositivo de acuerdo
con la presente invencidn, asi como _

La figura 2 un ejemplo de ejecucién del dispositivo de
acuerdo con el presente invento, el cual va provisto de una cone-
xién para el emisor de funciones.-

Tal como se podra desprender de la figura 1, el genera-

dor de vapor de circulacién forzada 1 se compone de cuatro super-

‘Picies de calefaccién que se encuentran conectadas en serie y de.

las que constituye - visto.en el sentido del paso del medio de —
tr&bajo - la primera una superficie de calefaccién economizadora
4, la segunda una superficie de calefaccidn evaporadora 5, la texr
cera una superficie de sobrecalentamiento previo 6 asi como la cua
ta una superficie de sobrecalentamiento definitivo 7. El abasteci
miento del genrador con agua es regulado por medio de wna vilvula
de alimentacifin 2, en dependencia de la seflal que sale del disposi

tivo 10, objeto del presente invento, la cual representa la magni
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tud de estado de la entalpla.- .

Entre la superficie de calefaccidn evaporadora 5 y la =-
superficie de sobrecalentamiento previo 6, se ha previsto tanto —-
una sonda térmic-a 12 como-asimismo una sonda de presién 11, las -
cuales estén unidas, en la brma descrita a continuacién, con el dig
positivo 10 para efectuar la determinacién de la entalpia. Este --
dispositivo 10 se compone esencialmente de un emisor de funciones
13 y de wn integrador 14 que estdn dispuestos de talmanera que —
ambas entradas.del emisor de funciones estén conectadas tanto con
la salida de la sonda térmica 12 como asimismo con la salida del in
tegrador, mientras que la salida del emisor de funciones conduce -
a un lugar de comparacién 15 que estd conectado, a su vez, con la
éalida dela sonda de presifn 11 y el cual est& unido al mismé, tiem
PO con la entrada del integrador. La salida del integrador 14 cons
tituye, ademés, la salida del dispositivo 10, que est& en unibén --
operativa con la v&lvula de alimentacién 2. Dentro del emisor de -
funciones 13 se forma una sefial que consituye el valof calculado -
para la presiém del vapor entre la superficie de calefaccibén evapo
radora 5 y la superficie del sobrecalentamiento previé 6, el cual
es comparado como valor efectivo con la presién medida por la son
da correspondiente, como valor tebrico, La diferencia que resulta
de esta comparacién, es integrada por el integrador 14, por 10 —-
que seri constituido un valor determinado para la entalpia que -~
luego es remitido, por una parte, a la entrada del emisor de funcio
nes 13 y, por la otra parte, a la valvula de alimentacibén 2.-

En el dispositivo que representa la figura 2 no se ha --
Previsto - contrariamente a la figura 1 - el integrador con el pun
to de comparacidn separado del mismo, sino se emplea en su lugar
un regulador integral 14', al que se remite la seflfal procedente
del emisor de funciones 13, asi como la seflal procedente de la son
da de presifén 11 de forma separada, de manera que la .comparacién -
entres estas dos seflales tiene lugar dentro del regulador integral
De acuerdo con- la figura 2, se basa la conexidn para el emisor de

funciones 13 en la siguiente ecuacibn:
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El punto 45 de la conexién congituye aquella entrada del
emisor de funciones, a la que es remitida 2a magnitud de medicién
de temperatura "t" que procede de la sonda térmica 12. La segunda
entrada del emisor de funciones es constituida por el punto 46, a -
la que se remite la magnitud de salida "i" que proviene del regula
dor integral 14'. La salida del emisor de funciones es constituida
por el punto 47, de la cual se remite la magnitud calculada de la
presién "p" como valor efectivo al regulador integral 14'. En el -
punto 48 se remite hacia la conexién una sefial constante "n", por
ejemplo, en la forma de una tensidn de referencia.-

En el punto 45 se encuentra unida una cadena de tres —-
multiplicadores, 50 51 y 52. En el multiplicador 50, la sefial de -
la.temperétura "tv e multiplicada por si misma, de modo que en -

2 s
*la salida se produce el producto t . Este producto es multiplicado

a su vez, en el multiplicador 51 con la sefial de la temperatura --
1t de manera que se obtiene el producto t3. De forma aniloga, se
forma en el multiplicador 52 el producto.t4. De la cadena de los =
tres multiplicadores, 50 hasta 52, parten cuatro lineas de distribu

- 2
cibén de seflales, 55, 56, 57 y 58, que conducen las sefiales t, t,

t3 y t4, respectivamente. De forma paralela a estas cuatro lineas

55 hasta 58, se extiende desde el punto 48 una linea de distribu-—
cién 59 para la sefial de "n"; Desde estas cinco lineas de distribu
cib6n , 55 hasta 58; conducen c¢inco lineas de bifurcacién de sefia--
les 60 hasta el miembro sumador 70. Dentro de cada una de las 1li--
neas de bifurcacidn 60 se ha dispuesto un divisor de seflales 75, =~
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por ejemplo, en la forma de un potencidmetro, el cual es represen

tado por un circulo, Los divisores de sefiales 75 dejan pasar una
Parte - que puede ser definitivamente ajustada - de la sefial que
Se encuentra en la correspondientellinea de distribucibén de seflae
les. Cada circulo corresponde a un coeficiente "a" que es compren
dido en la ecuwacibén arriba indicada, y el mismo es réferenciado -
por lo tanto, éon los Indices de la ecuacibdn, o sea, 00, 01, etc.
etc. Las stflales que a través de las cinco lineas de bifurcacidn
60 son remitidas al miembro swmador 70, corresponden, por consi~-
guiente, a lo0s cinco sumandos representados en la primera linea de
la ecuacidn antes citada.-

Al objeto de formar el sumando que estl reflejado en la
segunda linea de la ecuacidén, parten de las lineas de distribucibdn
55 hasta 59, ¢inco lineas de bifurcaciédn de sefiales 61, de }as_que}
cada una posee, a su vez, un divisor de seflales 75, conduciendo -
asimismo a un miembro sumador 71 cuya salida se encuentra unida -
con un multiplicador 81, En el multiplicador 81 es multiplicado el
valor en paréntesis de la segunda linea de la ecuacifp con la se-~-
fial "i" que desde el punto 46 le es remitida a través de una linea
para sefiales 86. E1 producto de esta multiplicacibtnm es remitido -~
por medio de una linea de sefiales 95 al miembro sumador 70.-

Unas disposiciones andlogas se han previsto para efectuar
la formacibn de los sumandos de la tercera, cuarta y quinta linea
de la referida ecuacién, habiéndose dispuesto en cada caso cinco -
lineas de bifurcacibn, 62, 63 y 64, respectivamente, de las que ca:
da una posee un divisor de sefiales y las cuales conducen a un miem
bro sumador correspondiente, 72, 73 y 74, res-pectivamente, cuya -
salida est4 conectada con un multiplicador 82,83 y 84, respectiva-
mente. Al multiplicador 82 se remite una sefial 12 por medio de las
linea 87, al multiplicador 83 se envia una sefial 13, a través de -
la linea 88, mientras que al multiplicador 84 es remitida la seflal
it a través de la linea 89. La salida correspondiente de estos mul
tiplicadores est& conectada por medio de una linea de sefiales 95 =

3 _ .4

. : 2 . . el
con el miembro sumador 70. Las seflales 1™, i~ e 1" son constituidas
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185 - de forma similar a las sefiales t2 hasta t4'- por una cadena de -
multiplicadores, 90, 91 y 92, que se encuentran conectados en el -

Por medio de la conexién aqui descrita, se podréd realizar
con-solamente diez multiplicadores y cinco miembros sumadores, un
190 emisor de funciones que estd en condiciones de reproducir la ecua-—
cién arriva indicada.-
Modificando un tanto la forma de ejecucifén arriba descri
- ta, existe asimismo la posibilidad de conectar en una entrada del
dispositivo 13, en vez de la magnitud de medicién de la temperatu-~
195 ra, la magnitud de medicién de presifn, afin de comparar a continma
cibn la magnitud de salida del dispositivo 13 con la magnitud de -
medicién de la temperatura.-
Desde luego, existe asimismo la posibilidad de prever un
circuito regulador para las cantidades de alimentacién - en vez de
- 200 remitir lasefial de salida del dispositivo 10 de forma directa a la
valvula de alimentacién 2 - y de enviar esta sefial de salida del -
dispositivo 10 hacia el regulador de este circuito de regulacién,-
Tambien es posible prever la disposicién ya conocida de una vilvula
reguladora para el diferencial de la presifén como asimismo la de u
205 na valvula reguladora de la alimentaciém .-

’ Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de la -
presente invencién se hace constar que en la misma podrin ser vVa--
riables los materiales,dimensiones y en general aquellos otros de-

~ falles accesorios o secundarios que no alteren cambien ni modifi--
210 : quen la esencialidad propuesta.-

) Los términos en que queda redactada esta memoria Son ==

ciertos y fiel reflejo del objeto descrito debiendose interpretar -

enun sentido mé&s amplio y nunca en forma limitativa.-

REIVINDICACIONES

215 Se reivindica como de la propia y nueva invencidén la propiedad y -
explotacién exclusiva de: ' _
1%.- Perfeccionamientos introducidos en los aparatos para la deter

minacién de entalpia de vapor; de las magnitudes de medicién de —-

U
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presién y de la temperatura, con el empleo de miembros de cilculo
anilogos, por medio de un emisor de funciones que posee’dos entra-
das, estando conectada en una. entrada cualquiera del mismo una de
las dos magnitudes de medicién, caracterizados por ei hecho de que
el aparato posee un regulador integral, en cuyo lado de entra da -
Se encuentra conectada la salida del emisor de funciones como valor
efectivo, mientras que la otra de las dos magnitudes de medicién -
estd conectada como valor tedrico; la salida del regulador integral
esté unida, por una parte, con la segunda entrada del emisor de —-
funciones , formandé por otra parte, la salida del dispositivo.-

22 .~ Perfeccinnamientos introducidos en los aparatos para la.deter

" minacién de entalpia de vapor; segfin reivindicacién 12, caracteri—

zados por el hecho de que el emisor de funciones estd constituido
de tal manera que el mismo puede reproducir una funcidn del siguien
te tipo:

| 2 3
Z2 = aoo+a01X+a.02x +a.03X tecscsssesve +.a. X

+ ( +a, X+a x2 +a xm)-
a1o 11 12 ®O SV AP RNED O 1m ly

( a, X + Fag X)) .
+ a20+ 21 O H O 0 OSPNGOPEOIOLRO OSBGOS EESPNOE 2m .y

2 ’ mn n
+ (a‘no AKX B X ceeiitiseneanees k anmx) e ¥V s
representando "x" y "y" las magnitudes de entrada y "z" la magnitud
del emisor de funciones.-

2 .- Perfeccionamientos intwoducidos en los aparatos para la deter
minacién de entalpia de vapor; segin reivindicacién 12, caracteri-
zados por el hecho de que la magnitud de medicién de la temperatu-
ra estad conectada al emisor de funciones, mientras que la magnitud
de medicién de la presibén est& conectada, como valor tebrico, al =

e
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regulador integral .-
42 .~ Perfeccinnamientos introducidos en los aparatos para la deter
minacién de entalpia de va-por; segiin reivindicacién 12, caracteri

Zados por el hecho de que el mismo se emplea en conjunto con un ge

nerador de vapor de circulacién forzada, encontréndose la salida -

del aparato en unifn operativa con el dispositivo de regulacidén del
abastecimiento del agua de alimentacién y que los 1ugafes de medi~

cibn para la presibén y la temperatura estén previstos en la zona -

del comienzo del sobrecalentamiento del generador de vapor.-

5& .~ PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS APARATOS PARA LA DETER-

MINACION DE ENTALPIA DE VAPOR",.-

Consta la presente memoria descriptiva

de nueve nhojas numeradasy mecanografiadas por una sola cara a las
que se les acompafian dos planos para su mejor comprensibn.-

Madrid, 49 DIC. 1973
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