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Mejoras introducidas en el objeto de la patente principsl
ne 401.191, presentada el 25 de marzo de 1.972, por:
PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE TERPINOLENO Y DIPENTENO.
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@ggﬁw’fﬂﬂfe-' ARTZONA CHEMICAL COMPANY, entidad norfesmericans, resi-
dente en 111 West 50th Street, New York, New York,
EE.UU, de A.

Esta invencién se relaciona con un procedimiento
mejorado para la isomerizacién de terpeno. Més particular-
mente, se relaciona con la produccién de dipenteno y ter-
pinoleno por isomerizacién de terpenos, tales eomo

5. turpentine, of{-pineno 6 (>-pineno, calenténdolos en pre-



5.

10.

15.

20,

25.

30.

gse relaciona con lg isomerizacién de o{-pineno 6 surpenti-

na por medio de une mezcla cabtalitica de yodo y de zeolita
13X de sodio o de potasio activada, para obtener dipenteno
en un buen rendimiento y puresza.

Esta invencién es une mejora de lg invencidén deg-
erita en lg solicitud de patente espaficla ne de serie
401.191, presentads el 25 de marzo de 1.972.

Le invencién descrite en la solicitud de patente
espafiola n? 401.191, describe la isomerizacién de un terpeno
en presencia de un catalizador de tamiz molecular de zeoli-
ta sin tratar del tipo 13X. Se ha encontrado ahors que el
sistems catalitico puede mejorarse medignte varios trata-
mientos,

El dipenteno es un articulo importante del comer-
¢io y existe ung gren demands pare la produccidn de resinas
terpénicas empleadas en revestimientos por fusién en calien
te, adhesivos sengibles a la presidén y similares. Sin em—
bargo, en la técnicae anterior, se han descrito muchos ejem~
plos para le fabricacién de dipenteno por isomerizacién de
ol-pineno. Asi, en la Patente USA No. 2.382.641 de
Kharasch y Reynolds, se describe la conversidén de o{-pineno
opticamente activo a limoneno el cual es la forma optica=-
mente activa de dipenteno, mediante calentamiento con un
écido orghnico, tal como &cido benzoilbenzbico o 4cido sali
cilico, en presencie de una amida, tal como formemida o
acetamida, a temperaturas comprendidas entre 140 y 2002C,

- Gurante 15 a 50 horas. Desafortunadamente, este proceso no

es del todo satisfactorio puesto que implica la utilizacién

de cantidades sustanciales de 4cidos y amides orgénicas cog



tosas asl como unos tiempos extremadamente largos para
llevar a cabo lg isomerizacidén. En gdicién, en la Patente
No. 3.140.322 de Frilette y Weisz, se describe el empleo
de zeolita 10X para reducir la formacién de polimero en la
5. isomerizacién de ¢{~pineno, para producir canfeno como
producto prineipal. 3
En lg discusién de la actividad de los tamices
moleculares 13X en la Revigtg de American Chemical Society,
Vol. 64, p. 382, los autores establecen que el o{-pineno
10. no experimentaré ninguna reaceién cuando se refluye con
la forma Nat (1a forms 13X), pero cuando se refluye con
la sal célcica se convierte extensivamente a canfeno.
Derfer y Bordenca, en la Patente USA No. 3.270.075
desoriben la isomerizacién de o{-pineno para producir un
15. isomerizado rico en dipenteno, con una zeolita 10X 6 13X,
a una temperatura de aproximedamente 652C, Sin embargo,
las petentes aconsejan especificamente no utilizar tempe-~
raturas superiores. Por ejemplo, en la columna 8, lines 24
y siguientes, se establece que cuando se utilizan tempera-
20, turas de aproximpdemente 135 a 154¢C, se produce considera-
blemente més canfeno y en muchos. cagos llega a ser el pro-
ducto predominante. Ademés, las petentes establecen, en el
ejemplo 1, columna 6, linea 20 y siguientes, que cuando el
o{-pineno se trata a 150°C con un catalizador de temiz mo-
25, lecular 13X, el isomerizado obtenido resulta contener solo
un 10 % del producto deseado, en especiml, dipenteno.
El proceso de la presente invencién se distingue
de los anteriores ya que evita sl empleo de cantidades sus-
tanciales de 4cidos y amidas orgénicas costosas, efectuén-

30. dose la isomerigzamoién en 0,5 - 16 horas aproximadamente,
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con lo cual se pbtienen excelentes rendimientos de dipentenc.

Por consiguiente, constituye un objeto principal
de eéta invencién, proporcionar un procedimiento directo pa-
ra la producciéﬁ de dipenteno a partir de o/=pineno o tur-
penting, en elevado rendimiento y en un periodo de tiempo re-
lativamente corto. Otro objeto consiste en producir un iso-
merizado que contiene terpinoleno que puede ser separado en
cantidades comercislmente ttiles mediante destilacién frac-
cionada. Otro objeto consiste en proporcionsr un procedimien
t0 en el cual se reduce sl minimo la cantidad de producto
indeseable. Estos y otros objetos de la presente invencién
gerdn evidentes a partir de la siguiente descripeién.

De acuerdo con el proceso de esta invencién, se ha
encontrado que pueden obtenerse elevados rendimientos de di-
renteno isomerizando pineno o turpentina a temperaturas de
140 g 2002C aproximedemente, empleando una mezcla catalitica
de yodo-zeolita 13X de potasio, en cantidades del orden de
0,1 a 10 % aproximedaments, o bien un catalizador de zeolita
13X 6 13Y tratada con dcido. Procediendo de esta formas, se
formen centidades mayores de dipenteno, a la vez que se for-
man cantidades menores de fterpinoleno y canfeno como sub-
productos. Convenientemente, la mezcls catalitica puede ser
facilmente regenerada para su ulterior empleo.

La forma potasio de la zeolita 13X se prepara &
partir de la correspondiente forma sédica ya conocida. Esta
4ltime se caracteriza como un tamiz molecular que tiene la
estructuras

NAge(4100)g6(8102) 106
¥ posee un didmetro de poro eficaz de aproximadsmente 13

Xngstroms. Para preparar la forma potésica del tamiz molecu-
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lar 13X, se pone en contacto la forms sédica del tamiznks;
lecular 13X con una cantidad suficiente de una solucién
acuosa de un haluro de potasio, tal como cloruro de potasio,
bromuro de potasio o yoduro de potasio, pars reemplazar los
iones sodio por iones potesio. E1l tamiz molecular 13X tra-
tado, resultante, se lava a continuaeién con agua y se seca.
Al catalizador asi obtenido se afiade entonces, antes o du-
rente la isomerizacién, de 0,0025 a 10 % aproximadamente de
yodo, basado en el peso del catalizador de potasio.

El tamiz potdsico (tamiz K) y otros tamices de me-
tales alcalinos, tales como los tamices de litio, cesio y
rubidio, pueden prepararse adicionalmente sometiendo los co-
rrespondientes tamices 13X 6 13Y a una reaccién de metdtesis.
En general, todos los tamices, bien del tipo X o bien del
tipo Y, son activados tratando una lec¢hada acuosa con wm
éoido inorgénico, tal como 4dcido carbénico (o su enhidrido,
diéxido de cerbono), 4dcido clorhidrico diluido, dcido nitri-
co, Acido fosférico o un dcido orgénico, tal como &cido p-
toluenosulfénico, pare obtener una lechada que tiene un pH
comprendido entre 5 y 10 aproximadsmente. La lecheds asi
trateda se filtra entonces y el tamiz activado asi obtenido
ge secg por medios convencionales. El método de secado no
es critico en tanto en cuanto se retenge un contenido en
agua del 1-6 %. El temiz asi obtenido estd listo para utili-
zarse como catalizador en la isomerizacién selectiva de los
terpenos anteriormente mencionados, los cuales, y segin la
préctica de la presente invencién, incluyen {~pineno,
(3-pineno y turpentina.

El proceso de isomerizacidén de la presente inven-

cién se efectia en general a temperatures de 140 g 2002C.
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Las temperaturas de reaccidén preferidas son del orden de
150 a 1752C. En general, se utilizen tiempos de reaccién
comprendidos entre 0,5 y 15 horas. El proceso puede efec-
tuarse tanto discontinus como continuamente y bajo presién
atmosférica, superstmosférica o subatmosférica. Se ha en-
contrado que la reaccién de isomerizacién procede a una ve-
locidad significativamente més répida cuando el catalizador
zeolitico ha sido mezclado con yodo elemental ¢ tratado con
écido.

Los siguientes ejemplos ilustran adicionalmente la
presente Iinvencién, |

EJEMPLO 1

En un matréz de fondo redondo, de tres cuellos,
de 500 ml, se cargan 100 g de ¢{~-pineno, 1 g de catalizador
de temiz molecular 13X de potasio, intercambiador de iones,
seco, ¥ 20 mg de yodo elemental. La mezcla de reaccidén se
protege con una atmésferg de nitrdgeno y se agita con un
agitedor mecédnico. Esta mezcla de reaceién se calienta rapi-
demente & reflujo y se msntiene a una temperatura de 157 a
1752C, en el transcurso de la isomerizacibén. Se extraen pe-
riodicemente 4 partes alicuotas que se cromatografisn, indi-
cando una conversién del 65 % sproximadsmente a dipenteno,
en el espacio de 2,5 horss aproximademente. Los datos obte-

nidos se registran en la siguiente Tabla 1:
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TABLA I
COMPOSTCION DE ISOMERTZACTON  (ANALISIS)

(§E;E§§-g§: o(-P%%no Ga:?%no gi Egef%' Dip (%’ceno K-Ter&sleno Terp%ngleno
0,5 60,1 8,5 0,3 27,2 0,5 2,1
1,0 35,6 12,4 0,7 45,7 0,8 3,6
1,5 22,0 14,7 1,0 5545 1,0 446
2,5 8,7 16,6 144 64,8 1,2 6,1
EJEMPLO 2

Fmpleando el mismo procedimiento que en el ejemplo
1 anterior, a excepcidn de que no se afiade yodo a la forma
potésica del catelizador de temiz molecular 13X, se isomeri-
zo una mestra de 100 g de ol~pineno. E1l gndlisis de 5 partes
alicuotas de esta reaccién, se registra en la siguiente
Tabla II. Podré observarse que se forma un 64,5 % de dipen-
teno solamente después de unas 94 horas tras el comienzo de
la reaccibén de igomerizacién.

TABLA II
COMPOSICION DE ISOMERIZACION  (ANALISIS)

Tiempo de l~Pineno Canfeno o{~Terpli Dipenteno ) -Terpineno Terpinoleno
eaccién (%) (%)  neno (%) (%) Y r?%) (%)

en horas)
27,5 57,3 8,4 0,2 30,5 0,4 149
44 41,0 11,0 0,4 42,7 0,5 2,8
56 32,7 12,3 0,4 49,8 0,6 3,3
69 17,9 14,0 0,8 60,7 0,9 4,5
94 13,6 14,1 0,9 64,5 . 0,8 5,0

EJEMPTO 3
En un reactor de 2,250 litros, se cargan 900 kg de



ol~pineno comercial y 16,65 kg de la forma potésice himeds

del tamiz molecular 13X. Ia megzcls heterogénes reéul'tante

se calienta a reflujo y los vapores se llevan a un condensa-

dor y se reciclan a través de un separador de agua. Ia tem-
5. peratura de flujo se mantiene para secar de este modo el ca-

talizador de tamiz. El catalizador seco y la lechada de

ol -pineno se enfrian entonces a 502C aproximgdemente, a cu- |

ya temperatura se afiaden 0,18 kg de yodo elemental. La mez-

cla se calienta de nuevo a reflujo y se mantiene a reflujo
10. durante la isomerizacién. Se extraen partes alicuotas que

se cromatografian para monitorizar el transcurso de la iso-

merizacién. En la siguiente Table III, se registra el anéli-

gis de 4 partes alicuotas de la reaccibén. Podré observarse

que después de unas 3,3 horas, se forme un 61,3 % de dipen-
15. ‘eno.

TABLA ITT
COMPOSICION DE L0S ISOMERIZATOS®  (Andlisis)

gég}gggdge ~Pineno Canfeno Ol-Terpi Dipenteno ¥-~Terpineno Terpinoleno
(en horas) ot P%% (%S1 neno f%' P ?%?n r{)%o? p(%)
0,5 82,6 4,4 0,2 10,0 0,2 0,8
1,3 60,9 8,4 0,5 26,5 0,5 2,1
2,2 30,2 13,4 0,9 49,4 0,8 4,1
3,3(8) 12,5 14,6 1,3 61,3 1,1 6,0

(a) - Se formé menos de 1 % de compuestos de elevado punto de ebullicién
0o polimero.

El producto final se enfria y se enlecha con 305,1
kg de agua. La lechada heterogénea resultante se filtra y
la torta de catalizaedor se lava con 337,5 kg més de agua.

20. El filtredo se separa pars recuperar el isomerizado.
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El catalizador de tamiz hidratado se recupera y
recicla. La mezcla catalitica de yodo-intercambiador-de
iones potésico puede reciclarse después de 10 isomerizecio-
nes con ningung pérdida significative de actividad.

EJEMPIO 4 '

Se enlechan 10 partes de un tamiz quemtiene la
férmlas

Nagg(410p) g6(5109) 106xHm0
en 100 partes de agua. El pH de la lechada acuosa, antes de
su ajuste, es de 11,1. Ia lechada gse ajusta a continuacién
a un pH de 6,4, pasando una corriente de diéxido de carbono
gaseoso sgobre la superficie de la mezela vigorosamente agi-
tada, Ia mezcla se filtra'y los sblidos filtrados resultan-
tes se gecan entonces sustancialmente durente 18 horss a
2309C, Su actividad hacia el o{-pineno se determing del si-
guiente modo: en un recipiente de reaccibén adecuado se car-
gen 100 partes de ol-pineno y 1 parte del temiz activado
anteriormente preparado. Egta mezcla se protege con nitré-
geno y se agita con un agitador magnético. La mezela obteni-
de e calienta rapidamente y se maentiene a reflujo, a tempe-
raturas del orden de 157-1732C, en el transcurso de lg iso-
merizacién., Los datos obtenlidos se registran en la siguien~
te Tabla,
TABLA v
Rendimiento basado en pineno Velocidad de con-

c?nver ién  consumido al vel ndicado Zgrsién

k (min 1)/% cata
lizador x 1074

de conversidn

1,1
(sin

tratar)

4
(trétada)

oa! D2 4, ¥oEr3 mEmpt

85,5 19,6 66,7 3,9 9,3 190,0

86,8 19,9 48,7 13,2 17,2 2500,0
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donde 1 es canfeno
2 esg dipenteno
3 es terpineno, ¥
4 es terpinoleno

Se obtienen resultados similares cuando se incorpo-

ren 2 partes de temiz asctivado como el anteriormente definido

o sustituyendo el (3-pineno por o{-pineno.
EJEMFIO 5
Activecién del tamiz K-X con HCL acuoso

Se enlechan 10 partes de un tamiz que tiene la fér-

-mulag

K86(A102)86(Si02)105.xﬂé0:

enteriormente preparado por metatesis a partir del tamiz 13X
¥ de cloruro potésico, en 100 partes de agua, pars dar una
mezcla que tiene un pH de 10,7. Una pequefia parte alicuota de
esta lecheda se extrae para su ensayo. El pH de -la lechada
restante se ajusta con &cido clorhidrico 0,5N y se extraen
partes. alicuotas a diversos niveles de pH. Todas las partes

elicuotas asl obtenidas son filtradas y los sélidos filtrados

h resultantes se secan durante 18 horas a 2302C., Estos sélidos

son ensgyados con respecto a sus actividades hacia el p/-~pineno,
del mismo modo que el descrito en el ejemplo 1 anterior. Los

datos obtenidos se reglstran en la siguiente Tabla.
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TABLA V

Rendimiento basado en pineno Velocidad de con-~

H de la
Rechada Co vers;.én consunido gl nivel &ndicado versién
acuosa ?en % de conversién (en % . (min=1 W géa-ta-
zgdor x 1047
cal or® ots YrER3  mERet
10,7 Reaccidén no medible
(sin
tratar)
7,0 89,9 1699 T4 41 0,8 5,9 12,0
6,0 93’7 1799 7298 014 6’3 41’0
5,0 7841 23,3 65,6 1,5 7,6 40,0

5.

10.

15.

20.

donde 1 es canfeno,
2 eg aipenteno,
3 es terpineno, y
4 es terpinoleno.
Se obtienen resultados similares utilizando S-pi-
neno o turpentina en lugar de ol-pineno.
EJEMPLO 6
Preparacién del temiz K-X activado con diéxido de carbono

Se enlechan 10 partes del tamf{z KX, preparado por
metatesis a partir de 13X comercial y KC1l como en el ejemplo
5 anterior, en 100 partes de agua y el pH de la lechada se
ajusta al nivel deseado de pH como se indica en la siguiente
Tabla, alimentando una corriente de diéxido de carbono ga-
seoso por encima de la superficie de una mezcla rapidamente
agitada. Se extraen muestras en cada nivel de pH indicado,
se filtran y los s6lidos filtrados resultaentes ,sé secan duran
te 18 horas a 23090, determinfndose su actividad hacia el
ol=-pineno como en el ejemplo 1 anterior. Los resultados son

los giguientes,
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TABLA VI

Rendimiento basado en pineno Velocidad de con

echada Conversién consumido el nivel indicado versién
acuosa (en %) de conversién (en %) [k(min=1)/% cata
’ lizador x 10"?7
ca! or® oL ¥ mERS rERP

10,7 Reaccién no medible

8,0 51,3 16,7 75,5 0,4 591 4,3

7,0 69,6 17,0 75,1 0,4 52 10,0

6,0 84,3 19,2 T4,2 0,6 5:4 19,0

donde 1 es canfeno,

2 esg dipenteno,

3 es terpineno, y

5, 4 es terpinolenoc.

EJEMFLO 7

Preparacién de un tamfz Rb-X activado con HCLl acuoso

Se repite en todos sus detalles el procedimiento

del ejemplo 6, excepto que gl cloruro de potasio se reempla

10. zg por clorurc de rubidio y el catalizador de tamiz molecu-
lar Rb-X se ajusta, por medio de dcido clorhidrico 0,5N, &
un nivel de pH deseado, como se indica en la siguiente Ta-
bla. La Tabla VII resume los resultados de lg isomerizacién.

TABLA VII

H de la Rendimiento basado en pineno Velocidad de con

echada Conversién consumido al nivel indicado versién,

acuosa (en %) de conversién (en %) [i(min™")/% ci:ba
—— Iizador x 10~4/

“ gal pr° ols yrErd mEret
10,5 Reacoién no medible
(5 9,3 21,6 64,4 2,0 10,7 20,0

donde 1 es canfeno,
2 es dipenteno,
3 es terpineno, ¥y

4 es terpinoleno.
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Se obtienen resultados similares cuando el uloru-
ro de rubidio del ejemplo anterior es sustituido por clorw-'

ro de cegio,

EJEMPLIO 8
5e Empleo de un tamlz molecular K-Y

En un recipiente de reaccidén edecusdo, equipado
con ggltador y termémetro, se afiaden 100 par%es de o(=pine-
no y 2 pertes de un tamfz molecular que tiene la férmulas

E56(4105)56(8105) 4 35.XH,0

10. correspondiente a un temiz X-Y y que previamente ha sido
ajustado a varias actividades por medio de dcido clorhidri-
co 0,5 N. La mezela se protege con nitrégeno, se sglta con
un ggitador magnético y se celienta rapidamente a la tempe-
roture de reflujo, manteniéndose en este valor, en el trans-

15. curso de la iscmerizacién. Fn la siguiente Tgbla se r;gis-
tran los rendimientos del dipenteno deseado y la velocidad
a la cual ge obtiene el producto deseado.

TABLA VIII |
H de lsa Rendimiento basado en pineno Velocidad de con
echada (Conversién consumido al njvel indicado versién
en %% %% {%

acuoss, de conversién (en (min=-1 cat
zadoxr %A§0jg72

Gil  DiZ % _TER3  JERPT
“medIBle

10,7 Reaccidnn no ~ “He )

gin

tratar) )

10)0 22,5 18,7 75’9 0’4 2,2 6,8
9,6 83,5 19,2 75,2 0,6 4,6 50,8
9,0 92,8 17,7 7241 3,1 Ty 340,0
6,0 97,3 17,3 59,9 2,9 12,5 4100,0

donde 1 es canfeno,
2 es dipenteno,

3 es terpineno, y
4 es terpinoleno.
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EJEMPLO 9
Repitiendo el ejemplo 8 en todos sus detalles, a
excepcién de que se trata un tamiz molecular A-Y con diéxido

de carbono antes de la isomerizsgeién, se obtienen los datos

5. registrados en la siguiente Tabla IX,
TABLA IX
H de la Rendimiento basado en pineno Velocided de
aggggga COnY%§si6n ggnggﬁ%ggsg%n gglyindicado co?gzgs%??% .
_ lizador x 10"??
cal DI ol + ¥ oER3 1ERP
10,3 Reaccidn no medible
9,0 84,4 18,4 71,6 2,9 6,9 4,6
8,0 92,0 18,8 69,1 4,0 19 69,0
7,0 86,6 19,4 66,9 4,8 8,5 670,0
6,0 86,8 19,6 65,1 5:9 9,1 1300,0
donde 1 es eanfeno,
2 es dipenteno,
3 es terpineno, y
10. 4 es terpinoleno.
EJEMELO 10
Empleo del tamiz Rb-Y
Se enlechan 10 partes de un tam{z Rb-Y correspon-
) diente a la férmalas
15. Rbge(A105)56(5105) 4 35,.:ch20
previemente preparado por metatesis de un tamfz NaY y RbCl,
en 100 partes de agua y el pH de la lechada se ajusta por
medio de diéxido de carbono gaseoso a un pH de 5,65, la mez=-
cla se filtra entonces y los sélidos asi obienidos se secan
durante 18 horas a 2302C, evaludndose como catalizador, como

20.
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en el ejemplo 1 enterior, pare la isomerizacién de o{=pineno.
Los resultados obtenidos se muestran en la siguiente Table X.
TABLA X
Rendimiento basado en pineno Velocidad de

Eoggﬂéa Conversién consumido al nivel indicado conversién
acuosa de conversién (en %) /k(min?1)/%‘£2ta~
lizador x 10
: eal pr? oty frer3 mErpt
10,3
giﬁ%gr) Reaccién  no medible. L
5,65 92,0 16,9 76,1 1,1 5,4 220,0
donde 1 es canfeno,
5., 2 es dipenteno,
3 eg terpineno, y
4 es terpinoleno
Une ventaja significativa del presegte procedimien=
to consiste en que se presenta una velocidad de.oonversién
10. més rapida de una alimentacién de pineno a dipenteno, cuando
se utilize cualquiera de los catalizadores activados ante-
‘riormente descritos, en comparacién con la utilizacién de ca-
talizadores sin tratar per se.
yors
15. Degeritae suficientemente la naturaleza del invento,
83l como la manera de realizarse en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiclones anterlormente indicadas son sug
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental, Tembién se hace constar que el in-
20. vento corresponde a dos solicitudes de patente presentadas en

Norteamérica con log Nos. de serie y fechas siguientes:
316.147 de 18 de diciembre de 1.972 y 335.843 de 26 de febre-

ro de 1.973, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que
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conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo
que constituye ld esencia del referido invento por lo que se
solicita 1er. Certificado de Adicién, en Espafia, sobre:
Mejoras introducidas en el objeto de la patente principal
ne 401,191, presentada el 25 de marzo de 1.972, por: PROCE-
DIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE TERPINOLENO Y DIPENTENO; ca-
racterizéndose por lo siguiente:

1.= Mejoras introducidas en el objeto de la pe~
tente principal n? 401.191, presentads el 25 de marzo de
1.972, por: Procedimiento para la produccién de terpinoleno
y dipenteno, en donde se isomerize una alimentacién que con-
tiene pineno a una temperatura de 140 & 2009C aproximedamen-—
te, en presencia de un catalizador de temiz molecular, de—
rivado de uno de los fipos 13X 6 13Y, conteniendo un catién
de metal alcalino; caragterizadas porque comprenden tratar
el catalizedor mediante (a) ajuste de una lechads acuosa del
catalizador a un pH de 5 a 10 aproximademente 6 b') adicién
de una cantidad suficiente de yodo elemental sl catalizador
para producir una mezcla que contiene de 0,0025 a 10 % apro-
ximgdesmente de yodo, basado en el peso del catalizador de
metal alcalino.

2.~ Mejoras segliin la reivindicacién 1, caracteri-
zadas porque dicha alimentacién-es predominentemente  l~pi-
neno.

3.~ Mejoras segiin las reivindicaciénes 1 Yy 2, ca-
racterizadas porque la temperature es de 150 a 1752¢ apro~
ximadamente.

4.~ Mejoras segin la reivindicacién 1, caracteriza-
das porque el catalizador estéd presente en una cantidad de

0,1 2 2 % aproximadamente, basado en el peso de la slimento~



5.

10,

15.
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cién.
5.~ Mejoras segin la reivindicacién 1, caracteri-

' zadas porque la lechada acuosa del catalizador se ajusta a

un pH de 6.
6.~ Mejoras segin la reivindicacién 1, earacteri-

zadas porque ls mezcla catalitica de zeolita 13X potdsica-
-yodo esté presente en una cantidad del 2 %, basado en el pe-
so de la alimentacién.

T.- Mejoras introducidas en el objeto de la paten—
te priﬁcipal ne 401.191, presentada el 25 de marzo de 1.972,
por: Procedimiento para la produccién de terpinoleno y di-
penteno, tal y como queda sustancialmente deserito en la pre-

gente Memoria.
Esta Memoria consta de 17 hojas escritas a méquina

por wna sols cara.

Madrid, 18 DG, 1973

ARIZONA CHEMICAT COMPANY.

. GQMEZ ACEBO Y KODET
. & Eirmado; L. Gaela Fernfindes
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