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Este invencién se refiers a un procedi~
miento para fabricar copias electrofotogréficas, por
el que un elemento fotoconductor que comprende una cin
ta de soporte de papel y wna capa fotoconductora es do
tado de una carga electrostdtica homogénea y se expone
del lado de la imagen, de modo gue se produce una img-
gen latente qué puede revelarse, Que desgpués es trans-
ferida a un material receptor, como tal o después de
su revelado.

Es muy conocido el preparar coplas eleg
trofotograficas produciendo primero una figura de car—
ga latente, cargando un elemento fbtoconduotor, ¥ expo
niéndolo posteriormente delrlado de la imagen, revelan
do después esta imagen latente, y transfiriendo la img
gen-visible_a un material receptor adecuado, y fijénf
dola.

Segin un procedimiento alternativo, ls

‘imsgen de carge latente es tremsferida como tal g un

material receptor dieldctrico, y despuds es revelada y

fijada.

Estos procedimientos en los que el elemen

to fotoconductor pusde usarse un gran nuimero de veces

para hacer uns copia, se denominan frecuentemente eleg



trofotografia indirecta o xerografia. Puede encontrarse
una descripcidn detallada, por ejemplo, en el conocido
libro "Electrophotography", de R. M. Schaffert, capitu
lo II (publicado en 1.965). "

5 En la electrofotografia indirecta, el ele
mento fotoconductor consta generalmente de un tambor cu
bierto con une capa foboconductora, principalmente de se
lenio.

Sin embargo, el uso de un elemento foto-
10 conductor en forma de un ‘Gambor tiene cierto nimero de
inconvenientes. Los aparatos de copia son de construc-
cidén mis bien compleja, ¥y por consiguiente son costo-
s0s, lo que entre otras cosas se debe al elevado coste
del tambor de selenio, ¥y de la necesidad de aplicar
15 ung exposicidn por rendija para proyectar el original
en el tambor giratorio, lo que requiere un sistema 6p-
tico complejo con espejos y/o lentes mbéviles. Ademis,
la eleccidn del fotoconductor estd limitada, porque en
tal sistema puede no mostraf propiedades de memoéia.

20 La aplicacién de una exposicidn por ren-
dija puede evitarse si, como se describe en la Memoria
descriptiva de la patente de los Estédos Unidos N2
2.551.582, se usa una cinta giratoria sin fin como ele
mento fotoconductor. En este caso la exposicidn se

25 efecta sobre una parte plana de la cinta giratoria.

11.12.73.
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No obstante, esta cinta tiene la desventaja de la limi-
tacidén en la eleccidn del fotoconductor. Ademas, la cip
ta es doblada y enderezada continuamente, 1o que deter-
mina elevadas exigencisas en las propiedades mecénicas
del soporte de la capa fotoconductors, causando con
ello un deterioro rapido del propio elemento fotoconduc
tor, y una reduccidén considerable del nimero de copias
utiles.

Para soslayar estas desventajas, se ha
propuesto ya usar una cinta de gran longitud como sopor
te de la capa conductora. Esta longitud puede ser de
unos clientos de metros, de modo que la mayor parte de
la cinta, mientras estd siendo enrollada en un cilindro
0 tendida en un cartucho ("cassette"), estd guardads en
el aparato, como resultado de lo cual transcurre algin
tiempo hasta que una cierta parte de la cinta, ya usada
Pars hacer una copia, es empleada de nuevo para copiar.

Por consigulente, en estos soportes de
forma de cinta pueden usarse fotoconductores que mues-
tren el llamado efecto de memoria, por ejemplo el éxido
de zinc. Esto es muy ventajoso, porque el Oxido de zine
puede conseguirse barato y puede aplicarse facilmente
sobre un soporte en forma de capa.

Otra ventaja de usar soportes largos de

forma de cinta es que se necesitan exigencias menos elg
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vadas en cuanto a las propiedades mecénicas del soporte.
Por lo tanto se pueden usar. soportes de papel, que ‘tam-
bién es un factor que ahorra cosbes.

Aunque en la electrofotografia indirecta
el elemento fotoconductor puede usarse nuevamente muchas
veces, es inevitable la sustitucidn al cabo de algin
tiempo, porque las propiedades fotoconductoras demues-
tran deteriorarse graduvalmente, hasta que finalmente ya
no pueden obtenerse copias Gtiles. Especialmente con un
uso muy intensivo, la cinta puede bener gque sustituirse
bastantes veces por aflo.

El objeto de la invencidén es proporcionar un
elemento electrofotografico con propiedades mejoradas.

La invencién se refiere a un elemento fo-
toconductor que puede usarse repetidas veces, que com-
prende un soporte de papel y una capa fotoconductora,
elemento fotoconductor que se caracteriza porque es una
cinta doblada en zig-zag, cuyo soporte es un papel ne-

gro carbonoso.

Se considera en la invencidn que el papel
negro es un papel que sélo refleja algin tanto por cien
to de la luz incidente. Son ttiles varios papeles ne-
gros disponibles en el comercio con un contenido de car
bén de 0,5 a 5%, por ejemplo el papel opaco usado pars

envolver productos fotograficos sensibles a la luz, Es-

..5.._
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t0s papeles negros se obtienen, en su mayoria, afiadiendo
carbén a la pasta de papel durante la fabricacidén del
mismo. Como es de desear que el éarbén esté disgbribuido
lo mAs homogéneamente posible en el papel, se prefiere
un carbén dividido muy finamente.

Son Utiles un gran nimero de calidades de
carbdén finamente dividido disponibles en el comercio,
pars los elementos conductores segin la invencidn, como
por ejemplo las calidades Corax fabricados por Degussa.

Aungue los dobleces de la cinta en zig-zag
pueden actuar como marcas que pueden ser registradas, se
prefiere aplicar marcas registrebles de modo sincrdnico
con los dobleces a distancias regulares. Esbas marcas pue
den consistir en una figura regulasr de perforaciones o
estrias, pero son muy adecuadas las marcas que pueden re
gistrarse por medios Opticos, ¥y que tienen un brillo que
contrasta con el fondo sobre el que se aplican. Si las
marcas se aplican sobre la cara posterior negra del so-
porte, pueden consistir en puntos o membretes, blancos
o de color relativamente claro.

Si se aplican sobre la capa fotoconducto-
ra, el color tiene que adaptarse al color de esba capa.
Sobre una capa de oxido de zinc de color claro, por ejem
plo, son muy eficaces los puntos de pintura negra o mem

bretes negros.
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El soporte de papel con la carga de carbdn
es recubierto de una capa fotoconductora, Como fotocon-
ductor pueden usarse las sustancias fotoconductoras or-
génicas e inorgénicas conocidas. En la aplicacién del
elemento fotoconductor segin la invencidn, preferiblemen
te se usa una capa fotoconductora que contiene un 6xido
de zinc sensibilizado dispersado en un aglutinante fle-
xible formador de pelicula y aislantbe.

Como agente aglutinante puede usarse cual
quier aglutinante de los que se aplican cominmente para
capas fotoconductoras del tipeo de dxido de zinc, como
por ejemplo una mezcla de poli(acetbato de vinilo) y co-
polimero de acrilato de etilo-estireno., Se enumeran obros
aglutinantes Utiles, entre otros sitios, en la pagina
165 del libro de J.H. Dessaver y H. E. Clark "xerography
and related process", The Focal Press, Londres (1.965).

La capa fotoconductora puede sensibiligar
se con sensibilizantes colorantes. Son ejemplos de estos
sensibilizantes: el anaranjado Acridina, el Rosa Bengala,
la Rodamina B, el azul de bromofenol, la fluoresceina,
etc.

También pueden afladirse activadores a la
capa fotoconductora, tales como acidos de Dewis.

Al aplicar la capa fotoconductora al SOPQ£

te se usa principalmente un disolvente voldtil, tal como

-7 -
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tolueno, en el que se han disuelbo y/o dispersado los
constituyentes de la capa. Para proteger el soporte de
papel contra la penetracidén del disolvente, frecuente-
mente se aplica una capa fina de una sustancia polimera
entre la capa fotoconductora y el soporte. Segin la pre
sente invencidén, esta capa intermedis tawbién contiene
carbén, preferiblemente en una proporcidén de entre 4 y
6 a 1. Se ha comprobado que es particularmente adecuada
una capa inbermedia de acetato butirato de celulosa.

Para la aplicacién del elemento fotocondug
tor segin la invencién, en forma de una cinta sin fin,
ha demostrado ser particularmente Gtil la realizacién
descrita en la Solicitud de Patente Holandesa N2 71 059441,
sacada a inspeccidn plblica. En esta solicitud, presenta
da también por el solicitante de la presente, se descri
be un elemento fotoconductor que tiene forma de wna cip
ta larga, doblada en zig-zag. La longitud y la anchurs
de un segmento entre dos dobleces sucesivos son algo mg
yores que la longitud y la anchura de las coplas que
hay que hacer.

Si han de hacerse copias A4 (210 x 297 mm),
el tamafio que ha de darse a la porcidn entre dobleces
sucesivos serd de aproximedsmente 250 x 350 mm,

En principio, puede darse a la cinta cusl

quier longitud deseada. Una longitud préctica es de 20

-8 -
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a 500 m. 81 se destina a tamafio A4, la cinta contiene
aproximademente 50 a 1500 porciones Utiles. En forma fi
nita, la cinta doblada es un paguete que puede manejarse
fhcilmente. S6lo cuando la cinta se monta en el disposi
tivo copiador se juntan uno con otro los extremos ini-
cial y final. Esto puede hacerse, por ejemplo, por me-
dio de una cinta adhesiva, que puede resistir un dobla~
do repetido.

En el dispositivo copiador, la cinta pue-
de depositarse en una cémara de almacenamiento, como se
describe por ejemplo en la Memoria descriptiva de la Pa
tente briténica Ne 894.478.

Preferiblemente, sin embargo, se usa una
cémara de almacenamiento como la descrita en la Memoria
descriptiva de la Patente de los EE.UU. Ne 3.756.488.
Como en este almacén es frecuente que la pila de cintas
dobladas en zig-zag muestre a veces tendencia a incli-
narse, la cinta se hace preferiblemente con entalladuras
en ambos bordes, para que ajusten en los guia-bordes disg
puestos en la cémara-almacén. Obviamente, la distancia
entre las entalladuras tiene que ser sustancialmente
igual que la distancia entre dos dobleces de la cinta.

La invencidn se refiere también a un procg
dimiento para hacer copias electrofotograficas, en el

que se dota a wn elemento fotoconductor segin la inven-

-0 -
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cidn, que puede usarse repetidamente, de wna carga elec
trostatica homogénea, ¥ es expuesto del lado de la ima-
gen, de modo que se produce una imagen latente revela-

ble, que después es transferida a un material receptor,
como tal o después de su revelado.

Ia capa foboconductora del elemento foto-
conductor gsegin la invencidn se carga preferiblemente
por medio de upna corona. La exposicidém del lado de la
imagen se realiza preferiblemente episcdpica e integral
mente por medio de una exposicidn instenténea de, por
ejemplo, un méximo de 1/100 segundo, y preferiblemente
en un orden de'magnitud de 100 a 1000 microsegundos. La
aplicacidén de wna exposicién instanténea evita la nece-
gidad de debtener la cinta durante la exposicidm.

Ta exposicidén ha de efectuarse de tal mo-
do que la imagen latente se produce sobre una parte pla
na entre dos dobleces sucesivos de la cinbta. Para este
fin pueden usarse piezas de exploracién, que determinan
el momento de la exposicidén derivando una sefial de las
marcas gplicadas a la cinta fotoconductora, o sobre la
misma.

También los dobleces pueden funcionar co-
mo mgrcas. La posicidn del pliegue puede determinarse
por ejemplo por medio de un elemento fotoeléctrico. De

modo similar pueden controlarse la deposicidn de la cin

- 10 -



ta en el almacén, asi como el suministro y transporte de
material receptor. El revelado de la imagen latente ob-
tenida después de la carga y de la exposicidn del lado
de la imagen puede efectuarse de cualquier manera conoci

5 da. Preferiblemente, no obstante, se aplics un revelado
por barr;do megnético con un virador binario.

La imagen de polvo puede transferirse, del
modo conocido corrientemente, a una hoja o material re-
ceptor convencional, tal como un papel.

10 La transferencia puede tener lugar bajo la
influencia de un campo eléctrico, o simplemente ejercien
do una présién, en cuyo caso la superficie del papel pue
de haberse recubierto con una capa adhesiva.

Sin embargo, es preferible que la imagen

15 en polvo se transfiera de un modo tal como el descrito
en la Solicitud de Patente Holandesa No 72 05 491. En es
te caso, el elemento fotoconductor es conducido a través
de un par de cilindros conductores colocados a cierta
distancia uno de otro. Uno de los cilindros, o ambos,

20 puede estar provisto de una funda que tiene una resisten
cia especifica superior, tal como caucho conductor, por
ejemplo. Desde wn depdsito de hojas, el material recep-
tor se hace pasar hacia el primero de los dos c¢ilindros
citados anteriormente, de tal modo que queda situado en

25 tre el elemento fotoconductor y el cilindro y en contac

11.12.73.
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to con ellos, cubriendo asi entersmente la imagen en pol
vo presente sobre el elemento. Por medio de un conmuta-
dor;‘se aplica entre los dos cilindros un potencial, de
tal modo que el primer cilindro adquiera un potencial
que atrae a la imagen en polvo, mientras que, a través
del segundo cilindro, el soporte de papel con la carga
de carbdén toma un potencial que repele el polvo. En el
campo asi aplicado, la imagen en polvo es transferida a
la hoja de papel receptor. Invirtiendo el conmutador du
rante un periodo en que no se¢ hace ninguna copia, puede
generarse un campo opuesto de un modo sencillo, de modo
que es repelido el polvo revelador que incidentalmente
se ha adherido al primer cilindro. Esbe polvo se vuelve
a adherir después al elemento foboconductor, del que es
separado posteriormente por medio de un dispositivo de
limpieza.

La imagen electrostatica latente puede
transferlrse también a un material dieléctrico y reve-
larse después sobre el mismo. Esto tiene la ventaja de
que la capa foboconductora del propio elemento fobocon-
ductor estd mucho menos expuesta a esfuerzos mecénicos,
de modo que por ello puede usarse mis tiempo. Este modo
de transferir es bambién conocido, y se describe, por
ejemplo, en el libro de Dessauer y Clark ya citado an-

teriormente.

~ —42"
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Finalmente, la imagen en polvo presente
sobre la hoja de papel receptor se fija de cualgulera
de los modos conocidos de hacerlo. En general, el vira
dor contiene una resina fusible, y el fijado se efectia
por medio de calor. La copia‘Queda terminada y dispueg
ta, y puede ser expulsada por'el dispositivo. '_

Posteriormente, el virador que queda so-
bre la cinta se extrae por medio de un dispositivo o

aparato limpiador, que puede constar de un cepillo, un

‘cepillo magnético que no contiene virador, o una cuchi

lla de aire.

. Pinalmente, la cinta puede exponerse uni=-
formemente, si se desea, para sliminar la cayga electrog
tética restante.

La copia siguiente se hace del modo descri
to anteriormente, al mismo tiempo que se usa una de las
porciones siguientes de la cinta. La parte que se acaba
de ugar va hacia el almacén, donde se mantiene almaceng
da un tiempo considersble, hasta que ge usa de nusvo.
EJEMPLO '

Se prepara una cinta de una longitud de
aproximedamente 125 m, y una anchura de aproximadamente
250 mm., de un papel carbonoso vendido por un fabrican-~-
te alemén del llamado "Fotoschutzpapier" (aproximadamen

te 2,3% de carbén).

-13 -
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En el orden indicado anteriormente, se do-
ta a la cinta de
1) una capa de 2,5 a 3,0 g/m? yue consta de una mezcla
de 5 partes en peso de un copolimero de acetato-butira
to de célulosa ¥ 1 parte en peso'de Corax L, un tipo de
negro de humo vendido por Degusza. sl objeto de esta ca~-
pa es proteger el soporte de papel contra la penetra-
cifén de tolueno, el disolvente en el que se aplica la
capa de aglutinante de 6xido de.zinc.
2) Una capa de aproximadamente 30 g/m de aglutiﬁante
de 6xido de zinc. La capa se aplica en forma de una mez
cla de la siguiente composicidn, de la que es evaporado
el disolvente, después de aplicarse al soporte:

10 kg de 6xido de zinc (vendido por Vieille
lontagne)

6 1. de tolueno

2,660 kg dc un poli(acetato de vinilo) meu-
clado con unz pequefia contidad de un copolimero de ace
tato de etilo/estireno.

lsta mezcla se digpersa a un tamafio de par-
ticula de 35 micras.

Como colorantes del 6xido de zinc se afia-
den:

21,5 cc de kosa Bengala (disoluciédn al 2,5%

en peso)

- 14 -
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22,0 cc de Fluoresceina S (disolucién al
3% en peso)
57,5 cc de verde Naftaleno (disolucién al

1,0% en peso) -
100,0 cc de Azul de metileno (disolucién

al 1% en peso)

416,0 cc de Rodamina BSA (disolucién al
40% en peso) T

Con fines comparativos, se fabrica un se
gundo elemento fotoconductor, recubriendo también una
cinta de papel, de una longitud de éproximadamente 125
m y una anchura de aproximgdamente 250 mm., hecha de pa
pel blanco disponible en el comercio para esbte fin par
ticular, al que no se afadid carbbém, con dos capas de
la composicién descrita snteriormente, en casi la misma
cantidad. '

Los dos elementos fotoconductores de for-
me. de cinta as{ fabricados se doblan en zig-zag, de mo-
do que la distancia entre dos dobleces es de sproximads
mente 350 mm,

Se aplican marcas en la cara posterior de
las dos cintas, con el fin de poder guiar la cinta por
medio de fotoelementos presentes en el aparaga de copia.
De este modo puede lograrse que la imagen latente se

produzca sobre una parte plana y entre dos dobleces,

- 15 -
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que la cinta se deposita de modo correcto en el almacén
incluido en el gparato fotocopiador, y que se controle
el suministro y transporte del material receptor.

Las dos cintas se Jjunbtan una con otra por
medio de una cinta adhesiva resistente, de modo que se
obtiene una cinta que es aln finita y tiene una longitud
de aproximadamente 250 m y una anchura de aprdximadameg
te 250 mm.

Con el fin de someter a la cinta asi obte
nida a un examen comparabtivo, se monta en un aparato cg
piador como se describe en la Solicitud de Patente Holapn
desa Ne 72 05 491 citada anteriormente.

Después del montaje, los dos extremos suel
085 de la cinta se unen también por medio de una cinta
adhesiva resistente, de manera que se obtiene una cinta
sin fin. Cuando el aparato coplador se pone en funciona
miento para hacer fotocopias, la cinta sale del fondo de
la cémara de almacenamiento y pasa por un dispositivo de
descarga en corona, en el que se aplica uniformemente a
la cinta una carga electrostitica negativa. La parte car
gada atraviesa después la zona de exposicidn, en la que
la superficie cargada de la parte de cinta, que ahora ya
ce en un plano, es descargada del lado de la imagen por
medio de una exposicién instantanea.

. Como el periodo de exposicidn sélo dura

-6 -
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aproximadamente 0,001 segundo, la cinta puede moverse
conbinuamente durante la exposicidén. En este caso la vg
locidad de movimiento llega a ser de aproximadamente 15
n/min. Después, la cinta pasa entre-una placa de alumi-
nio y el dispositivo revelador que comprende un cepillo
nagnético con un virador binario, de modo que la imagen
de la carga es convertida en una imagen en polvo. 4 la
placa de aluminio se le aplica un potencial positivo de
50 voltios con respecto al cepillo magnético.

Mientras la cinta va avanzando; umna hoja
de papel de copia, suministrada desde un depbsito de
hojas, se pone en contacto con la imagen en polvo pre-
sente sobre la cinta, por medio de miembros de gula ing
talados con este fin. La imagen en polvo es transferida
al papel de copia con ayuda de dos cilindros, -instala~
dos a cierta distancia uno de otro, entre los que se
hace pasar la cinta fotoconductora. Los dos cilindros
congtan de un niGcleo metédlico con wa funda de caucho,
y estan conectados a una fuente de voltaje.

La hoja de copia que lleva la imagen en
polvo se saca a continuacidn de la cinta y se guia entre
dos cilindros, de los que uno estd calentado, de modo
que la imagen en polvo se reblandece y se adhiere a la

hoja de copia.
Ta cinta, ya casi enberamente libre de la

-17 -
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imagen en polvo, pasa por una lémpara, que expone unifor
memente a la cinta, de modo que se expulsa cualquier car
ga electrostdtica atn presente sobre la cinta.

A continuacidn, la cinta pasa por un dis-
positivo limpiador, en el que se elimina cualquier pol-
vo aln presente en la cinta, de modo que ésba queda pex
fectamente limpia y estd de nuevo dispuesta para su uso,
cuando se deposite en la cémara de almacenamiento.

El aparato fobtocopiador estéd provisto de
un botdn de control, con el que puede regularse el vol-
taje suministrado a la zona de exposicidn, y por tanto
la intensidad luminosa. Este control de la intensidad
es necesario, porque la sensibilidad practica a la luz
de la capa de 4xido de zinc disminuye tras un uso repe-
tido. Ia vida dtil de la cinbta estd limitada por la in-
tensidad luminosa maxima que puede obtenerse de la fuen
te de luz aplicada.

Una comparacidn de los dos elementos foto
conductores, que sélo difieren en que el soporte de pa-
pel estd cargado o no cargado con carbbén, muestra que
cuando se aplica el elemento fotoconductor segin la in-
vencibn es posible empegzar a trabajar con una intensi-~
dad luminosa un 50% inferior, ¥y que la cinba puede ha-
cerse circular con una frecuencia dos veces mayor a trg

vés del aparato. Ademds, la cinta con soporte blanco

- 18 -
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demuestra producirroopias cuya calidad fluctia a cause
de influenciass desconocidas. La cinta segin la -inven—
¢ién produce copias con una calidad constente de ima-
gen.

La presente solicitud, que corresponde a
la presentada en Holanda, el 22 de Diciembre de 1972,
bajo el N¢ 7217484, se acoge & los beneficios del arti

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propisdad Industrial.

-

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva
que se presentan pars gque sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencion en Espafia, por VEINIE afios,

gon los que se recogen en las reivindicaciones siguien

R 1:I-H

l8,~ Un procedimiento para hscer copias ‘
slectrofotograficas, caracterizado por dotar a un ele-
mento fotoconductor, constituido por un soporte de pa-
Pel y una capa fotoconductora, de una cargas electrosta

tica homogénea, y exponerlo del lado de la imegen, de

~19 -
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modo que se obtiene una imagen latente que pueds reve-
larse, que después es transferids a un material recep-
tor, como estd o despuds de su revalado.
2e,- Un procedimiento segin la reivindi-

cacién 18, caracterizado por dotar al elemento fotocon
ductor de una carga electrostdtica homogénea por medio
de un dispositivo de corona, y exponerlo después del
lado de 1lg imagan, revelar después la imagen latente
asi obtenida, por medio de un cepillo magnético, trang
ferir_la imagen asi revelada a un material receptor,
introduciéndola juntamente.con el material receptor,
entre dos cilindros que estén montados a cierta distag
cia uno de otro, que son de material conductor y que
pueden haber sido dotados de une fundae que tiene una
resistencia especifica sdperiqr, al mismo tiempo que
se aplica un potencial entré los dos cilindros.

| 38,~ Un procedimiento segin las reivindi
caciones l& o 28, caracterizado porgue se aplice uns
exposicién integral con un tiempo de exposicién de co=-
ﬁo méximo 6,01 segdnao, lq que permite que se esté mo-
viendo el elemento fotoconductor que ha de exponerse.

48,=- Un procedimiento segin cualquiera

de las reivindicaciones 18 a .38, oéracterizado porque

se fija la imagen transferida, revelads por medio de

" un polvo, héciéndola\pasar entre dos cilindros apoyados

- 20 -
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uno contra el otro, con lo que diche imagen es calentg
da por medio de uno de dichos eilindros, cilindro que
puede estar recubierto, si se desea, de una peliculs
liguide delgada que repele el polvo revelador. _

5 58,- Un procedimiento pars hacer copias elec
trofotogrificas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, y para los fines que se han especificado.

Esta Memoris consta de veintiuna hojas éscrg._

‘10 tas a mdquina por une sola cara.

Madrid, - 30 ENE, 187p

P,A.

Alberto de Elzduwu v

Par Poder,

27~1-T76 - 21 -
GDS/JAR.
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