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RESUMEN DE IA INVENCION

Un método y aparato para ajustar automdticamente

12 posicién de un deflector parzs adaptarse a las variaciones

" en las condiciones de transformacidn cuando se utiliza un in-

yector de fluido para el tratamiento de hilos con un deflec-
tor adyacente a su extremo de salida. El deflector estd mon-

tado de manera que se mueve libremente acercdndose y alején-

- dose del extremo de salida del inyector y define con la su-
perficie adyacente del extremo de salida del inyector un drea
" mutuamente compartida mayor que el drea transversal de la sall

~ da-del canal de tratamiento del inyector. El deflector estd

montado en uma posicidn de equilibrio con respscto al caudal

del fluido procedente del inyector y puede ajustarse automdti

- camente para adaptarse a variaciones pequeiias del caudal y man

* tener la uniformidad de operacidn.

ANTECEDENTES DE IA INVENCION

Esta invencién se refiere a un método y aparato pa

{
ra el tratamiento de hilos con un fluido a gran velocidad con
objeto de aumentar el volumen de dicho hilo. Mfs especialmen-

te, se refiere a la texturizacidn del hilo mientras se mantie-

ne un tabique muy prdéximo a la salida de un dispositivo inyee

tor de flufdos mediante un equilibrio de fuerzas fluldas.
Ciertos procedimientos en inyector de fluidos para
abultar o texturizar el hilo han empleado placas colocadas a

diversas distancias de la salida del inyector y formando va-~

-2 -



10

15

20

25

rios dngulos con la trayectoria del hilo para desviar el hi

lo y el fluido de su trayectoria recta. Estas placas normal

mente se encuentran &n una posicidn fija con respecto al in-
. 1

yector durante la operacidn. El enristrado de estos in&ecto—
res es dificil. Ademds, pequefias variaciones en la distancia
de un deflector fijo al inyector, es decir, de la posiciéﬁ
inicial, pueden dar lugar a grandes variaciones en el funcio
namiento y en el efecto de texturado de un inyector a otro en
una mdquina de posiciones miltiples, especialmente cuando la
posicidn deseada del deflector es muy préxima al inyector.
Ademds, el fluido a gran velocidad y el hilo vio%entamente oS~

cilante interaccionen en la zZona de texturado del inyector dan

do wnas velocidades del flufdo y del hilo irregulares a la sa- -

lida del inyector que dan lugar a un texturado irregular del
producto final. En otras palabras, el deflector en posicidn
fija no compensa continuamente la presidn y el flujo variables
del fluido y, por lo tanto, no se consigue una uniformidad ép
time. del hilo.

Esta invencidn proporciona un método y un aparato
técnicamente avanzados sobre la técnica anterior, ya que ajus
tan automdticamente las pequefias variaciones de las posicio-
nes inicizles y se ajustan automdticamente para compensar los
pequefios cambios en los diagramas de flujo del fluidd para men
tener una uniformidad de operacidn, Por lo tanto, esta inven-

c¢ién mantiene en un valor minimo las variaciones de funciona-
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miento y texturado de una posicidn 4 otra para producir wn hi-

1o con wna uniformidad Sptima.

COMPENDIO DE IA INVENCILON

Ahora se ha encontrado que cuzndo un deflector con
un drea superficial que define con la superficie del extremo

de salida adyacente de un dispositivo inyector de texturado

‘un .Area comun compartida suiaeriqr al drea transversal del
“camal de tratamiento del inyector a la salida de este Ultimo,

‘puede moverse libremente acercéndose y alejdndose del extremo

de salida y se pone préximo a la salida del inyector, el flui-

do que fluye a través del hueco cominmente definido por las

superficies adyacentes del deflector y del inyector tiene wna

presidén inferior a la atmosférica. Ha resultado sorprendente

- descubrir que la presidn atmosférica sobre la c%ra del deflec-

“tor mis alejada del inyector obliga al deflector a desplazarse

hacia el inyector hasta que alcanza una posicidn de equilibrio
bajo la influencia de las fuerzas ejercidas del fluido y el hi
lo contra la cara del deflector préxima al dispositivo in-
yectof. '

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Ia Pigura 1 ilustra un procedimiento de texturado
en inyector que opera con el deflector objeto de esta inven-
c¢ién en forma de placa deflectora plana.

Ig Figura 2 es una vista ampliada de la salida del

inyector y de la placa deflectora de la Figura 1 mostrando las
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fuerzas que influyen en la posicidn de la placa deflectora.
Ia Figura 3 es una vista terminal de un dispositi

vo inyector observado a través de un deflector circular trang

parente, mostrando las dreas transversales importantes en es-

ta invencidn.
Las Figurés 4 y 5 muestran otras posibles disposi-
ciones de una placa deflectora,
DESCRIPCION DE IA REALIZACION PREFERIDA

Bn los dibujos, el hilo 1 entra en un dispositivo

_inyector 2 a través del conducto de entrada del hilo 3. El

aire comprimido u otro fluido a la temperatura ambiente entra
en el dispositivo inyector 2 a través de la tuberia 4 e inci-

de sobre el hilo 1 a la entrada del canal de tratamiento 5,

donde el hilo y el fluido a gran velocidad se mueven juntos

hasta la salida 6 del canal de tratamiento que tiene un drea
transversal 14. A medida que el hilo 1 y el fluido emergen de
la salida 6 juntos, chocan contra la placa deflectora 8 que,
en este caso, estd colocada sobre un eje para oscilar libre-
mente alrededor de un punto de articulacidn 9. Ia salida cir-
cundante 6 es la superficie terminal 7 del dispositivo inyec-‘
tor 2.

La Figura 2 muestra el extremo de salida de un dis-
positivo inyector con mayor detalle. Cuando el hilo 1 y el
fluido texturador inciden sobre la placa deflectora 8, ejerf

cen wna cierta fuerza Fy que tiende a empujar la placa defleg
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tora 8 alejdndola de la salida del inyector. EL fluido se di

vide y fluye fuera de la salida 6 a través del espacio situa-

do entre la superficie terminal 7 y 15 placa deflectora 8. Ia

velocidad de este flujo del fluido dependerd principelmente

del caudal del fluido, de la distancia entre la placa deflec-

 tora y la superficie terminal 7 y del 4rea transversal de.la

trayectoria de flujo. Debido a su velocidad, el flufdo salien

‘te tendrd una presién dindmica inferior a 12 atmosférica. Es-

ta menor presidn, cuya magnitud varia habitualmente de un pun

to a otro a lo largo de la trayectoria de flujo del fluido,

‘serd ejercida sobre la placa deflectora sobre el drea 13 del
ihueco entre 1a superficie terminal 7 y el deflector 8. Si el
deflector 8 es menor que la superficie terminal 7, la exten—
‘8idn del drea 13 estard limitada por el deflector.‘Asi, el

drea 13 es el drea comin a la superficie terminal 7 y al de-

flector 8., Ia fuerza F, es la fuerza total ejercida por cada
incremento de presidn del fluido sobre el deflector 8 ?obre
el drea 7 multiplicads por los incrementos de drea T sébre
los que actia cada incremento de presidn, |

Si el 4rea 13 es muy pequefia, predominard la fuer-
za. P, que acta sobre el drea 14 y empujard a la placa deflec-
tora alejdndola del inyector. Sin embargo, se ha encontrado
que si el drea H3 es superior al 4rea 14, la suma algebraica
de F1 yF, serd habitualmente inferior .a la fuerza F3 ejerci-

da por la presidn atmosférica sobre la cara externa de la pla-
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ca deflectora y F3 moverd a la placa deflectora hacia el in-

yector hasta que se alcance una posicidn de equilibrio. Pre-

feriblemente, el drea 13 debe ser superior a dos veces el
. 1

drea 14 para mentener un exceso sustancial de fuerza sujetan-—

do al deflector prdximo al inyector, de manera que no sea pro
bable que el deflector sea accidentalmente separado de un gol
pe del inyector; _

En la Figura 3, el deflector circular transparente
8 es menor que la superficie del extremo de salida 7 del in-
yector. Sin embargo, el drea 13 cominmenie compartida por la
superficie terminal 7 y el deflector 8 sobre la cual actia la
presidn reducida puede verse que es apreciablemente mayor que
el drea transversal 14 del camal de tratamiento del hilo o
de la salida del conducto 6.

Ia Figura 4 muestre otra posicidn posible de la
placa deflectors 8. En ciertas circunstancias, por ejgmplo
cuanfo ge fabrican hilos muy abultados, el deflector cvando
estd en la posicidn de equilibrio_puede restringir indebidamen
te el paso del hilo., En este caso, el punto de a:ﬁiculacién 9

puede trasladarse a una posicidn mds prérxima al dispositivo

P,
l\

inyector 2 de manera que la placz deflectora 8 se pongs en cég o

tacto con el dispesitivo inyector 2 en el punto 10, proporcio-

nendo asi m medio para limiter el recorrido de la placa de~
flectora 8 hacia el extremo de salida del inyector y propor-

cionando un espacio en forwa de cufla para la salida del hilo
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¥y el aire. Para que sea eficaz en estos casos, el dngulo g
formzdo por el deflector v el extremo de salida del inyec—
for no debe pasar de 7°. Otras formes posibles de limitar el

" recorrido de la placa deflectora 8 hacia el dispositivo inyec

tor 2, por ejemblo doblando el deflector o insertando un tor-
niilo de retén en el dispositivo inyector 2, son evidentes.

Lg Figura 2 muestra una placa~deflectora conside~
rablemente mayor que la superficie terminal 7 del dispositivo
inyector 2, Alternativamente, la superficie terminal 7 del dig
positivo inyector 2 puede ser muy grande y el 4rea de la pla-
ca deflectara adyacente al drea de salida puede reducirse pa-—

ra ajustar la posicidn de equilibric como en la Figura 3. Asi,

- la posicidn de equilibrio puede ser modificada variando facto

- res tales como el cauvdal del fluido, la masa de hilo, la velo-

cidad de este Ultimo, el drea 14 de la salida del conducto 6,
la superficie terminal 7 del dispositivo inyector 2, el drea
de la placa deflectora 8 y el dngulo entre la placa deflecto-
fa ¥ la superficie terminal del dispositivo inyector.?

En la Figura 5, el dispositivo inyector estd pro=-
visto de una pequefia proyeccidén 11 que circunda a la salida
6 del canal de tratamiento 5, Ia fuerza del fluido ¥, en es-
te caso serd la suma de una primera fuerza debida al paso del
fluido entre el extremo de la proyeccidén 11, un drea muy pe-

quefia, y la placa deflectora y uma segunda fuerga debida al

paso del fluido a través de un hueco mds ancho de drea mucho
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mayor entre la superficie 12 y la placa deflectora.

Aunque el deflector debe tener habitualmente una
masa pequefia de manera que pueda compensar rdpidamente las
fuerzas variables del hilo y del fluido, la oscilacidn del
deflector puede ser amortiguads por los medios mecdnicos ha-
bituales como el aumento de la masa cuando aparecen condicig
nes de resonancia indeseables.

Aungue la provisidn de un puntc de articulacidn 9
es una forma conveniente de soportar una placa deflectora, la
placa deflectora puede ser, por ejemplo, un disco que flote
libremante scercdndose y alejdndose del dispositivo inyector
2, sometido solamente a un blogueo o una restriccidn similar
para limitar su movimiento dentro del recorrido de operacién
deseado,

El deflector puede ser un objeto distinto de una
placa plana, por ejemplo una esfera de didmetro suficiente pa-
ra formar un estrecho hueco con el extremo del dispositivo in-
yector y de drea comin 13 en el hueco suficiente psra produ-—
cir una zona adecusda de bajas presiones para mantener ﬁn es—-
tado de equilibrio. Especialmente, cuando el deflector tiene
una forme distinta de la plana, la superficie del extremo de
salida del inyector puede ser de formas distintas de la plana
para obtener las condiciones de flujo del fluido deseadas en
el hueco y controlar el movimiento del hilo a través del

hueco.



10

15

20

25

El dispositivo inyector también puede ser accionado
en cualquier posicidn siempre que el drea 13 esté ajustada pa-
ra, compensar a la fuerza de la gravedéd sobre el objeto deflec-

tor 8 o siempre que se proporcione un contrapeso cuando Se em-—

-plea wn punto de articulacidn 9. Cuando el objeto deflector

es una esfera y el dispositivo inyector evacida verticalmente
hacia arriba, la salida del inyector puede estar disefiada de

manera que la esferae pueda flotar libremente y mantener su posi-

“eibén gracias a las fuerzas aerodindmicas solamente, sin restric-

[y

eidén mecdnica.
| Ia superficie terminal 7 es habitualmente perpendi-
cular al eje del canal de tratamiento 5, pero pueden emplearse
otros dngulos.
Una ventaja de funcionsmiento especial de esta in-
vencidn sobre un inyeeto& gsin deflector o con un deflector fi-

Jjo se ha observado durante el enristrado y ajuste de un inyec-

- tor. Refiriéndonos a la Figura 1, el hueco entre la porcidn

[
_ del inyector que lleva el conducto de entrads 3 del hilo y la

entrads cénica al canal de iratamiento 5 es ajustado haiitual—
mente moviendo una parte del inyector axialmente con respecto
a la otra durante el enristrado. Durante el enristrado y el
ajuste, el hilo frecuentemente es expulsado del iny=zctor de
forma incontrolada y se enreda en la maquinaria adyacente. Por
el contrario, el deflector autoajustable de esta invencidén pue

de ser colocado manualmente en una posicidén mds alejada del in~
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yector que la posicidn dptima para una operacidn normal pe-
ro de tal manera que impida una expulsidn excesiva y al mis-
mo tiempo permita al operario observar la accidn del hilo
para determinar cuando se ha alcanzado el ajuste correcto

del inyector.
EJENPLO COMPARATIVO

‘Para comparar un inyector de la téenica anterior
con el inyector de esta invencidn se ha utilizado un disposi-
tive inyector del tipo descrito en la petente estadouniden-
se n? 3,545.057 de Iubach. Este inyector dispone de un con-
ducto acicular del hilo de 0,020 pulgadas de didmetro (0,51
mm), una salida de 0,070" de didmetro (1,78 mm) y un aguje-
ro para ¢l aire de 0,109 pulgadas de didmetro (2,78 mm), Se |
colocan 7 de estos inyectores sobre 7 posiciones de wna mfqui-
na de texturado Hirschburger, Nodelo AT y se ajustan a las
condiciones de texturado Sptimas, Ia presidn de aire a los
inyectores es de 9 ?tmdsferas (132 psig). Un hilo de poliéds-
ter Dracon™ de 150 deniers (167 d-~tex) y 68 filamentos se in-
troduce en cada inyector mediante un rodillo alimentador que
opera aproximadamente a 620 yardss por minuto (5681m6ninuto)
¥y se retira del inyector mediante um cilindro arrollador que
funciona a 435 yardas por minuto (398 m/min.). El hilo tex-
turizado se arrolla después sobre uns bohina a unz veldcidad
de 510 yardas por minuto (466 m/@in.) tensando asi el hilo pa-

ra estabilizar la textura. Se recogen las bobinas de cada una
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de lasg 7 posiciones. El denier del hilo btexturizado sobre
la bobine es.de 180 aproximadamente,

El procedimiento anterior -se repite exactamente

bajo las mismas.condiciones utilizando los siete inyectores

de esta invencidn., Estos inyectores se montan a partir del
inyector Iubach (antes deécrito)'con la adicidn de una placa
deflectora 8 de esta invencidn, cuya 16ngitud es aproximada-
mente de 68 mm desde la articulacidén 9 hasta el extremo supe-—
rior y cuya anchura es de 40 mm., Ia relacidn de la placa de-
flectora 8 al extremo del inyector 12 es aproximadaﬁente la
mostrada en la Figura 5, a excepcidn de que no hay ninguna
proyeccidn 11. El dngulo comprendido entre la placa deflecto-
ra ¥ la superficie terminal del inyector es de 2-3°, Ia dis-
tancia media entre la placa deflectora 8 y el extremo del in-
yector 12 en su posicidn de funcionamiento es de 1,5 mm apro-
Ximadamente.

Se mide lg uniformidad de 108 hilos procedenies de
cada uno de estos ensayos mediante un aparato Uster GGP de
medida de la uniformidad del hilo para hilos cortados, utili-
gando una ranre de medida del n@ 7. Tos datos obtenidos se en
cuentran en la Tabla I, El porcentaje de U es el promedio de
los valores absolutos de la desviacidén de la densidad lineal

del hilo, expresado como porcentaje de la densidad lineal

média. El coeficiente de variacidn (CV) es la raiz cuedrada

de lz media de los cuedrados de las desviaciones de la densi-

- 12 -
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dad lineal de la denzidad lineal media., Unos valores altos pa-
ra Uy CV indican una mayor irregularidad. Puede observarse
que los hilos obtenidos con el defleétor de esta invencidn
presentan unos valores de U y OV evidentemente menores, indi-
cando une mayor uniformidad a lo largo de cada hilo y el in-
tervalo de variacidn es mds estrecko de una posicidén a otra
de la mdquine, |
TABIA I
SIN DEFLECTOR

Méquina de tex
turado, posi~-

cidén no 1 2 3 4 5 6 T
U % 8,60 8,15 9,28 9,07 9,86 9,42 8,40
CvV % 10,7 10,2 11,6 11,3 12,32 11,8 10,5
U medio % = 8,97
Margen = 1,71

OV medio %= 11,2
Margen = 2,3
CON DEFLECTOR

Mdquina de tex
turado, posi-

cidn n? 1 2 3 4 5 6 7
U % 6,43 6,46 6,97 6,23 6,34 6,70 6,06
cV % 8,04 8,08 8,72 7,78 7,93 8,37 7,57

U medio % = 6,46

Margen = 0,91

CV medio % = 8,07

Margen = 1,15
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La invencidén ha mejorado el texturédo de diversos
materiales éomo hilos de vidrio, poliamida, poliéster y rayén
én el texturado de un solo cabo, paralelo y con nucleo (velo-
cidad de alimentacidén diferencial) en una amplia gama de déniers,
utilizando hilos de alimentacidén secos o himedos. Aunque la in-
vencidén se ha descrito utilizando.un fluido a la temperatura
ambiente, también pueden utilizarse fluidos a temperaturas ele-
vadas.

REIVINDICACIONES

. Un aparato para el tratamiento de hilos que com-
prende un inyector con un extremo de entrada y un extremo de
salida conectados mediante un conducto a través del cual pue-
de pasar el hilo junto con un fluido y un deflector adyacente
a dicho extremo de salida, caracterizado porque el citado de-
flector esti situado de manera que puede moverse libremente
acercéndose y alejéndose de dicho extremo de salida en una po-
gicidén de equilibrio con respecto al extremo de saiida, tenien
do este deflector una superficie frente al extremo de salida
cuya superficie define con el extremo de salida un &rea comin-
mente compartida mayor que el area transversal del conducto en
dicho extremo de salida.

2. Un gparato segin la Reivindicacién 1, cuyo de-
flector estd separado del citado conducto en el extremo de .
salida.

3. Un aparato como el definido en la Reivindicacidn

..
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2, cuyc .delfector estid mombsdo sovrs un eje de manera que

puede oscilar acercindose y alejéndose de dicho extremo de
salida.

4, Un aparato como el definido en la Reivindica-
cién 1, que incluye medios para limitar el recorrido del
deflector hacia el extremo de salida del inyector. _

5. Se reivindica por #iltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
UN APARATO PARA EL TRATAMIENTO DE HILOS. |

Todo conforme gueda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de quince pé-

ginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 14 diciembre 1.973
BERNARDO UNGHA

2
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