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£l prasente- invento ss refilers a un proceso de
tefido y, da un modo mas espocifico, a un proceoso de te=
Kido por exhaustacién, '

e comﬁrandaré que por "proceso de tefiido por

5 exhaustacién", ss entiands un proceso que se caractoriza porque
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un substrato Se sumerge en un lIiquido de tinte y se hacé que

i
el 1liquido de tinte fluya relativamente pasando-por el substrg%
to por movimiento del liquido de tinte y/o por movimiento del g
substrato con vista a trasladar una cantidad sensible de tinte%
desde el lIquido hasta el substrato.

tha dificultad particular experimentada con ande-:

rioridad a este invento en el traslado de un tinte desde un 11

quido de tinte hasta un substratc en los procesos de ‘tefifdo
por eshaustacién, es la acumulacién desigual de tinte sobre el

substrato que da lugar a lo que se conoce COmMO tefilidos desigua
les, particularmente en el tefifdo automdtico u otros procesos f
de tefifdo efectuados en ausencia de supervisién por barte de .
un operario experto. No obstante, se sabe que la dificultad

de los tefifdos desiguales se asocian con una adsorcidn irregu~§
lat del tinte sobre el substrato,causada, al menos en parte,

por agotamiento o empobrecimiento constante del tinte en el 11
quido; verdaderamente se han realizado intentos para conseguir)
una adosreién regular o constante, por ejemplo véariando la tem
peratura como fungidén lineal del tiempo de tetiido. i

A pesar de todo, han surgido Cificvltades en el te
fifdo wniforme en general porque, con snterioridad a2 este invep
to, no ha existido un método fiable de medir el régimen de ad-
goreién de tinte en ei substrato.

Por consiguiente, el presente invento proporciona |
un procedimiento para tefifr um substrato por exhaustacidén con
el que se obtiene un tefildo uniforme y que comprende regular
2l menos uno de los pardmetros del bafio de tinte que control:n

la adsorcién de tintes sobre el substrato, con el fin de mante

ner el régimen de exhaustacién del bafio en funcién del nimero |

de ciclos del 1liquido del tinte y/o el substrato por debajo de
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un 1imite predeterminado en todo el proceso de teiifdo.

7 De un modo més especifico, el presente invento pro
porciona un procedimiento para teiilr por exhaustacién un subs-~
trato y obtener un tefiido uhiforme,‘qué comprende verificar,
directa e indirectamente el régimen o proporcidn de agotamien—i
to del baflo en funcién del numero de ciclos del liquido de tin
te y/o el substrato y regular por lo menos uno de los varime-

tros del baifio del tinte que controlan la adscrcidén de tintes

i
|
ficado por debajo de un limite predeterminado en todo el proce

sobre el substrato, con el fin de mantener dicho rédgimen veri-

so de tefiido.

El presente invento proporciona también'ﬁn aparétoi
para tefilr por exhaustacién un subsitrato y obtener un tefilido
uniforme que conprende un bafic de tinte, medios de verifica-

cién para verificar, directa o indirectamente, el wégimen de

agotamiento del bafio en funcién del nlmero de ciclos del lfqui!
do de tinte y/o el substrato y hedios reguladores paru vcgular%
por lo menos uno de los pardmetros del baitio del tinte .ue oon-'
trolan la adsorcién de tintes sobre el subsirato, con ¢l fin
de mantener el régimen de agotamiento Gel bufic ¢ Tunecidn del
nimero de ciclos de liquido de tinte y/o substrato por debajo
de un limite predeterminado.

En una primera forma del aparato del invento, los
medios de verificacién son indirectos y comprenden un disposi-
tivo verificador auxiliar para verificar el nimero de ciclos
del liquido del tinte y/o substrato en funcién dGel tiempo, ¥y
un aparatoe de,proceso de datos con una entrada desde el dispo-
sitivo verificador auxiliar y una salida gl dispositivo regula
dor, programado para anticipar el régimen de agotamiento del

bafio en funcidén del niumero de cfclos del liguido de tinte v/o
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substrato por unidad de cambio en el nimero directamente veri-

ficado de clclos del 1iquido de tinte y/o el substrato contra !
|

el tiempo, comprendiendo también el aparato de proceso de da-
tos wn dispositivo de control para regular al dispositivo reggf

lador de acuerdo con dicho cambio anticipado. ) !

En una segunda forma del aparato del invento, el |
dispositivo verificador es wn dispositivo verificador directo,
v.g., capaz de verificar directamente el régimen real de agotgg
miento del bafio en funcidn del numerc de clclos del llquido
de tinte y/o substrato.

El aparato comprende preferiblemente ademdsa un dis
positivo de control en forma de dparatd dé proceso dé datos
con una entrada desde el dispositivo verificador directo y mri
salida al dispositivo regulador,'tenieﬁdo dicho aparato de pro
ceso de datos un programa pararregular el dispositivo regula- !
dor tomando como base el régimen verificado. ' :
Segin se emplea en la presente memoria, el términc,

"agotamiento del bafio" significa el grado de empobrecimicnto

1

en concentracidén del componente tintéreo del liquido del tintle!
significa la circulacién del volimen completo del lfguide del
tinte del hbafio, y con respecto al substrato, significa un Io-
vimiento efclico =ompleto, v.g., inmersidn, con respecto a un
punto de referencia, del substrato en el lliquido del tinte.

Ademds la expresién "régimen de agotamiento del bhailo en funci-

én del nimero de cfclos del liguido de tinte y/o “substrato"

se denominard en adelante como factor "D". :

Como consecuencia de la contraccidn o dilatacidn

del substrato, de que el substrato alcance el pumto de Trangi-

cién vitrea, del -cambio de viscesidad en el lIquido de tinte
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|inmersidn del substrato, y la adicién de tinte adicional al 11

|
y/o de otros factores, se ha averiguado que el nimero de -ciclog

del 1iquido de tinte y/o el substrato cambiard en general eons
tantemente en el proceso de tefifdo ¥, por lo tanto, no se ob-
serva en la prdctica una relacién directa entre el agotamiento .
del bafio y el tiempo de tefifdo. No obstante se ha determinado
que el régimen de adsorcién del tin%e sobre el substrato esfé
directamente relacionado con el factor D y, ademds, que mante-
niendo el valor D, en todo el proceso de tetildo, por debajo de
un 1limite predeterminado el resultado sers tefifdos aceptable-
mente uniformes. ‘
Los pardmetros del control de bafio de tinte que

afectan al régimen de adsorcidén del tinte sobre el substrato y
que, por lo tanto, afectan directamente al valor del factor D,
que se regulan segln el procedimiento del invento, son pardme- |
tros filsicos, por”ejemplo temperatura del bafio de tinte, velo-

cidad de circulacién del 1Iquido de tinte y/o la frecuencia de

quido, y pardmetros Quimicos, por ejemplo, pH del liquido -de
tinte y agentes quimicos de retardo o aceleracidn del tinte.
Se compréhderé que el valor de D se puede contro-
lar regulando mis de uno de.los pardmetros de control, por e je
plo regulando dos o tres de los pardmetros de control, tempera
tura, pH y la adicidén de agentes quimicos. As{, por ejemplo, .
la temperaturs se aumenta lo més rdpidamente posible a la tem~
peratura de tefifdo y después segin sea necesario, v.g., de 20
a 1209C, preferiblemente entre 20 y 702C, asegurdndose simultd
neamente el valor D permanece por debajo del limite predetermi
nado, y cuando el 1liquido de tinte se aproxima a la exhausta—
cién o agotamiento, se cambia el pH afiadiendo un dcido o una _'

base segln sea el caso, pars mantener el factor D por debajo
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del limite predeterminado. No obstante, si la capacidad de cgg
lentamiento del aparato de tefifr es baja, resultardn apropia-~ ;
das otras combinaciones de los pardmetros de control. f

En una forma del procedimiento, por ejemplo, el pr
se regula por adicién de un acidulador, por ejemplo lactona, |
imida o éster, gue genera continuamente dcido in situ, en com-g
binacién con la regulacidén de la temperatura, v.g., entre 40 ¥y
1502C, preferiblemente entre 70 y 1509C, particularmente en el?
estadio en que el 1lIguido de tinte'se aproxima al agotamiento.?
En general, son preferibles las regulaciones de 3
los pérémetros de control indicadas a continuacidn, v.g.: i
a) regulacién de la temperatura en funcidén del fagj
tor D para mantener dicho factor D por debajo del limite predgi
terminado mientras se mantienen los demds pardmetros de contrdi
constantes.

b) regulacién del pH o concentracién de acelerado-
res quimicos de adsorciébn, v.g., por adiciﬁn de una lactona,
imida a éster como acidulador, en funcidn del factor D para
mantener el factor D por debajo del limite predetermirnado, o
¢) wma combinacién de a) y b).

No obstante, se observard que, si fuera necesario,
ge puede recurrir a pardmetros de control a parte de la tempe—
ratura, pH y agentes quimicos, por ejemplo regulacién directa
del ntmero de ciclos de v.g., el liquido 3¢ tinte, regulando

la bomba de flujo del bafio o, como variante, aumentando el va-~
lor del 1imite del factor D predeterminado, v.g., invirtiendo
regularmente la direccién del flujo del liquido seglin se des-

cribird mds adelante, No obstante, se comprenderd que en al-

gunos casos, los pafémetros de control estardn dictados por la,

naturaleza del tinte y/o del substrato. Por ejemplo, el'paré-g
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metro de control del pH es solamente apropiado en general cuan
do se trata de tintes idnicos, v.g., cuando se trata de wn tin
te anidnico, pero en general no es apropiado para los tintes
dispersos, ' '

El 1imite predeterminado del factor D depende del
1imite aceptable de irregularidad del substrato tefifdo y, por.
1o tanto, se determina experimentalmente., Asf, por ejempio,
se puede efectuar por uma serie de procesos de tetildo, verifi—[
céndose el factor D en todos ellos y efectudndose cambios .apro
piados en los pardmetros de control, por e jemplo én 1la tempera
tura para mantener el factor D aproximadamente constante. So-
bre la base de una serie de procesos diferentes, goberndndose
cada proceso a 1o largo de un trayecto de factor D constante ¥y
diferente, y tomando como bagse la uniformidad del substrato tg.
fifdo resultante, se puede determinar ﬁn factor D 1fmite por el
cual los valores D sobre el valor D limite predeterminado da-
rén por resultado ﬁeﬁidos desiguales. .

_ Uh medio para determinar la regulacién de los pard
metros de control y obtener el valor del factor D constante es
realizar un proceso dé prueba de forma que un pardmetro de con
trol varie linealmente en funcién del nimero de ciclos del 11
quido del tinte y/o substrato ¥y verificar simultdneamente la’
exhaustacidén o agotamiento del bafio. De este modo se obiiene
una relacibn, por un lado, entre el cambio lineal en el pardme
tro de control en funcidén del numero de ciclos del liquido-de
tinte y/o substrato Y, por otro lado, la variacién resultante .
del valor D y, a partir de este punto, la correccién en el can
bio de los pardmetros de control en funcidén del nidmero de ci-
clos del liquido de tinte y/o substrato se puede calcular pof

métodos conocidos, para determinar un patrén de la variacidn.
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del pardmetro de control en fuﬁcidn del nimero de ciclos del 1%
quido de tinte y/p substrato, necesario para obtener un valor
de factor D constante. Habiendo determinado la variacién necg_5
saria en el pardmetro de control, se vuelve a efectuar el pro-
ceso variando el pardmetro de control en funcién del ndmero de
ciclos del lfquido de tinte y/o substrato segin ellpatrén pre-
determinado y se hace un escrutinio de la desigualdad del tefil
do resultante, Este procedimiento se repite hasta que se de-
termina el valor D limite, v.g;, que da por resultado la norma
de limitacién de uniformidad en el tefifdo resultante.

Se observard que el patrdén del pardmetro d-L con- |

trol resultante, correspondiente a un valor D aceptable, se

puede emplear como programa en el proceso final de produccidr:
segin se describird con mds detalle méds adelante. |

|
Tomando como base ensayos repetidos, se ha detler-

minado que el valor D limite es notablemente irdependienie umf
tinte real y de la naturaleza quimica del substrato, = 0 de— |
pende sensiblemente de la naturaleza fisica del substrato.

Asf, en general, se ha averiguado «ue cl LTuite
aceptable del factor D para el teiifdo por exhau.inaidn Jdz uw
substrato es del orden del 0,2 % al 20 %4 y de un modo mds espe
cifico del orden del 0,5 al 6 % de la concentracidén de tinte
inicial del bafio.

En particular, se ha averiguado gue para hilados ¥
géneros de punto, el limite D es del orden del 0,5 a1l 1 %, po-
ra cinta de lana peinada de 1,5 a 2,5 % y pura copo de lana
del 2,0 al 3,0 %, basado en la concentracién inicinl del iinte
en el bafio. Dentro de las gamas mencionadas, el limite D es
notablemente independiente del tipo de fibra textil c: la mayo

rfa de los casos., No obstante, como las exigencias de wifor-
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tefildo de copo de lana son menos estrictas que cuando se trata
de hilado donde, por ejemplo, el género se ha de utilizar para
obtener articulos de un solo color, se comprenderd que los 1li-
mites D aceptables variaran denfro de las gamas mencionadas,

Se ha averiguado que el limite D puede aumentar en
general bajo la influencia de ciertas condiciones quimicas 0
fisicas. Asi, se ha averiguado que cambiando regularmente,
particularmente invirtiendo, la direceién del flujo delrliqui-.
do de tinte aumentard en general el limite D sin perjudicar la
uniformidad del tefiido obtenido., Como condicién de cambio de
flujo 6ptimo, se ha averiguadd gue una inversién de direccidn
de flujo por unidad de circulacién del liquido de tinte produ-
ce un aumento éptimo en el Llimite D y, verdaderamente, se ha
averiguado que el limite D puede zumentar de esta manera hastia)
poder alcanzar un factor de 4.

Ademds, se ha averiguado que el empleo de ciertos
agentes quimicos en el liquido del tinte puede aumentar tambi-
én el lImite D. Estos agentes son productos quimicos que ac-—
tian induciendo un elevado régimen de movimiento del tinte y
en general, awque no necesariamente,son productos guimicos co
nocidos también y empleados como agentes de igualacién. Como

ejemplos de dichos agentes quimicos se citan:

Se ha averiguado que afiadiendo agentes quimicos al
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bafio, el 1Imite D puede aumentar hasta wm factor de 2.

Cuzndo el liquido de tinte empleado en el procedi-
miento del presente invento contienen una pluralidad de tintes
que no son adsorbidos sobre el substrato en la misma propor-
cibn, situvacidn esta que es particularmente notable cuando los
tintes son de clases quimicas diferentes, se verificard en tin
te con el rdgimen mds rdpido de adsorcidn para bpoder determi-
nar el limite D del liquido de tinte como base para regular
los pardmetros de control. En tales casos, He deberd emplear
un dispositivo de verificacidn de la exhausitacién del bafio une
sea selectivo para el tinte con el régimen mds rdpido de adsor
cibn, convenientemente un ¢ispositivo de verificacién éolorimg
trico, ajustdndose el dispositivo verificador colorimétrico pz
ra que. sea receptivo a ciertas bandas del espectro caracteris-
ticas del tinte en observacién. ;

Segim se observard, el valer de D en todo el procg
so de tefiido se puéde determinar de uwna manera conocidn em-
'pleando equipo cldsico. Asi, el nimero de eiclo: del 1liquido
de tinte y/o substrato se puede medir mediante evuipo tradicio
nal, v.g., wm flujémetro y/0, segln sea el caso, un aparato
contador, en funcidén del tiempo de tefildo. El régimen de ex-
haustacidn del bafic en funcidn del tiempo se puede determinar
también de una manera normal, v.g., de una Torma munuol, tomsn
do muestras del liguido de tinte para andlisis quimico en [un-
cidn del tiempo o empleando un dispositivo de funcionamiento
automdtico, v.g., un aparato colorimétrico que wide continua-
mente el agotamiento del tinte en funecibén del tiempo. Sobre
la base de los resultados obtenidos, se puede obtener una rela
eibn directa entre el agotamiento del tinte y el numero de ci-

clos del liquido de tinte y/o substrato y se puede determinar
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pardmetros que controlan el régimen de adsorcién del tinte so-

- 11 -

los valores del‘factor D sobre el proceso de tefifdo completo.

Ademéé, ¥ seglin resultard evidente por la descrip-
cién anterior, no es necesario, aunque sea conveniente, verifi
car los valores D directamente, v.g., en el proceso de tefildo,
puesto que se puede establecer un patrén de valor D indireeta;
mente en una operacidén de tefiido de prueba con respecto & los
valores del factor D que caben esperar en un proceso de tefilido
ulterior, y partiendo de este punto, se pueden determinar los
pardmetros de control ¥ la regulacidén necesaria para gobermar
de un modo fiable el proceso a lo largo de una linea del fac-
tor D por debajo del limite D predeterminado. =~

Asi, se puede gobernar el proceso por regulacién
de por lo menos uno de losrparémetros de; coantrol que afecta al
régimen de adsorcidén del tinte sobre el subsirato para mante-
ner el factor D por debajo del limite predeterminado en todo
el proceso de tefifdo completo, de acuerdo con una pluralidad
de sistemas de gobierno del proceso.

Por ejemplo, en un primer sisitema de goblerno del
proceso, se efectia una pruebva empleando el sustrato, ¥y prefe-
riblemente también ei tinte, que se han de emplear finalmente
en el proceso a escala industrial. La prueba se efectia regu-—

lando por lo menos uno de los pardmetros de control, v.g., los

bre el substrato, por ejemplo, la temperatura del bafio o el pH
en funcién lineal del numero de ciclos del lIguido de tinte
y/o del substrato, al par que se mantienen constantes los pard
metros de control, y verificando simulténeamente?el agotamien—
to del bvafio en todo el proceso de teiildo. De esta manera se
obtiene la variacién en el factor D con el aumento lineal en

el pardmetro o pardmetros de control en Ffuncidén del nitimero de
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ciclos del lIquido de tinte y/0 el substrato y, 4 partir 3e es
te dato, se puede calcular la varigeidn en el pardmetro o pard
metros de control y, por lo tanto, el patrén o patrones derlos
pardmetros de control necesarios pdra conseguir un valor de D
por debajo del limite predeterminado. De esta manera, se veri
fican directamente el valor D en el proceso a escala indus-
trial, v.g., predeterminado, y también se puede predeterminar
la regulacidén necesaria del parémetro o pardmetros de control
en funcién del nimero de ciclos del liquido de tinte y/o subs-
trato., Asi, se efectda el proceso a escala industrial emplean
do el mismo substrato, y preferiblemente el miesmo tinte, y ve~
rificando el nimero de ciclos del liquido de tinte y/o substra
0, aplicdndose la regulacién predeterminada ncecesaria del pa-
rémetro o pardmetros de control en funcidn del ndmero verifica
do de ciclos del liquido de tinte y/o substrato, manteniéndose
constantes todos los demds pardmetros de contrei. De esta ma-
nera, se puede llevar a cabo un proceso de teiiido a escala in-
dustrial fiable y reproducible con teiiidos satistactiorios y
que, por ser sensible al comportamiento del proceso real @ es-
cala industrial,'puede hacerse funcionar a urn llmite I} nrede-
terminado que se aproxime mucho al lImite mdximo del factor D
para un tefifdo uniforme,

En una forma del sistema de gobierno del proceso
descrito en primer lugar, los resultados de la prueba experi-
mental se analizan empleando un aparato de proceso de datos,
para determinar la felacién entre el pardmetro o pardmetros dej
control y se obtienen los valores D correspondientes en fun-
cién del numero de ciclos del liquido de tinte y/o el substra-
to. Ll aparato de proceso de datos se programa también previa

mente con el limite predeterminado del factor D y tambidn con




5.

10,

15.

20.

25,

3O.

- 13 =

un sistema de correccién pura calcular, lomando como base la
informacién verificada entrante, la regulacidén del pardmétro o
pardmetros de control en funcién del nimero de ciclos del 1i-
quido de tinte y/q substrato, necesaria para gbbernar el valor
del factor D en un curso de produccidén por debajo del limite
del factor D predeterminado en todo el proceso de produccidn
ulterior. Los datod calculados se registran entonces y el re-
gistro sirve como programa. para el proceso de produccidén ulte-
rior.

Como variente, y preferfblemente, gé determina un
programa para el proceso de produccidn ulterior a partir ae,
los datos obtenidos al predeterminar el valor 1fmite de b se-
gln se ha descrito anteriormente, v.g., un programa de control
que produzca un valor D constante en el proceso,

Los programas obtenidos se pueden emplear en un
aparato de proceso de datos asociado con el aparato de tefifir
a escala industrial para regular el pardmetro o pardmetros de
control del proceso de produccién en fumcién del nimero verifi
cado de ciclos del liquido de tinte y/o substrato.

Segln se comprenderd, se puede obtener une serie
de registros programados desarrollados tomendo como base pr@e-
bas experimentales, segin se ha descrito anteriormente, para
diferentes subsiratos, en combinacién con tintles diferentes
con el fin de establecer un método de tefiir a escala indus—'
trial totalmente automatizado para una variedad de subsiratos
y tintes. ' .

En un segundo sistema de gobierno del proceso, el
factor D se verifica directamente durante el proceso de produg

cién y en todo dicho proceso, y se regula por 1o menos uno de

los pardmetros de control para mantener el valor del factor D

|
| V.
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por debajo del limite pridetermirads.

En una forma preferente del.segundo sigtema, la in
formacidén del valor D verificado se alimenta a un aparato de
proceso de datos asociado con el aparato de tefifr a escala in-
dustrial, con uné salida dirigida por lo menos a wn regulador |
de pardmetros de control del bafio de tinte. E1 aparato de pro
ceso de datos se programa previamente con el 1fmite Predeter~
minado del factor D y con wna o m4s respuestas de control pri-
marias, si fuera necesario con una secuencia maestra de priori)
dades para cada una de las respuestas primarias de control.
Asi, al registrar datos verificados indicativos de que se estd
alcanzando el limite del factor D predeterminado, se excita .
una de las combinaciones de respuestas de conirol primarioc pro
gramadas, con lo que se regula el pardmetro o pardmetros de
control correspondientemente. Se comprenderd que el sistemn
tiene un sistema de realimentacién incorporsdo de forma que el
efecto de las respuestas primarias excitadas se registre tam-
bien en el aparato de proceso de datos., Si por e jemplo el sig
tema de respuestas de control primario proporciona une regula-
cidn insuficiente, se pueden reexcitar las respuestas de con-
trol primario o se puede programar previamente el aparato de
proceso de datos con una o mds respuestas de control secunda-
rio que se activan al fallar el sistema de regpuestas primario
para conseguir una reduccién suficiente del valor D. En esta
forma preferente, el segundo sistema de gobierno del proceso
no solamente es automitico en su totalidad, sujeto a la progra
macién previa del aparato de proceso de datos con el 1imite
del factor D predeterminado, sino gue es extremadamente sensi-
ble al comportamiento individual de cualquier proceso de pPro-

duceidn, por lo que el proceso se puede gobernar con confianza
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a lo largo de una linea de factor D extremadamente préxima al
1imite predeterminado, especialmente si el aparato de proceso
de datos se programa previamente con un valor minimo de factor
D junto a las necesarias respuestas de control primario y, si
se desea, secundario,'para mantener el factor D por encima de
dicho valor minimo, con lo gque se puecde consegulr una eficacia
éptima con respecto a la duracién del tefildo y condiciones de
operacién. .

Por "registro programado™, segin se emplea en la
presente memoria, se entiende cualquier medio clédsico para re-
gistrar programas de datos, por ejemplo, larjetas perforadas,
cintas perforadas, cintas magnéticas, discos magndticos o tum-
bores magnéticos,

En generai, el procedimiento del invento se puede
emplear con todos los aparatos conocidos de tefiir por exhausta
cién que funcionen basados en principios de exceso de liquido.
Como ejemplos se citan las mdquinas de tetifr madejas cruzadas
y bobinas, miquinas de tefilr en carretel, Jjigger de tefiir a lo
ancho, tinas con aspaderas, mdquinas de tefifr con paletas, apa
ratos de compactacién, mdquinas de tefilr por chorros, méquinas ‘
de tefiir rotatorias, mdquinas de teillr en suspensién madejas ¥y
miquinas de tefiir de elevada proporcibén de liquido como las co
nocidas con el nombre de "Fluid-o-Thern".

Con dos ¢ mds mdquinas de tefilr colocadas en tan-
dem funcionando por liguido de tinte en circulacidn, la velocl
dad de circulacidén puede relacionarse con el voltmen de ligui-
do total de las mdquinas de tefilr en bafio y se puede medir el
agotamiento en el lado de entrada y de salida de todo el con-
junto.

E1l procedimiento del invento es en general apropia
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: I
do para todas las clases de substratos, v.g., géneros textiles]

como son los géneros textiles fibrosos consistentes en algoddn?
lana o seda, hilos o fibras sintéticas de polimerizados de po-
lietileno, poliisobutileno, propateno, FVC, acetato de polivie
nilo, alcohol polivinilico, éter polivinflico o poliacriloni..
trflo, poliuretanos, poliamidas (nylones, por ejemplo, lacta-
mas como es la caprblactama, o polimetilendiaminag y deidos i
carboxilicos como el nylon 6, nylon 66 y nylon 610), polidste-
res asi como materiales sintéticos como son los acetdtos de cé
lulosa o celulosa regenerada. Todos estos géneros textiles,
asl como sus mezclas, se pueden tefifr segin el procedimienfo
del invento.

Es conveniente equiparar los tintes con los géne-~
ros textiles que se hayan de tratar. Cuando se hayan de tebir
por ejemplo fibras naturales o sintéticas de poliamidas o fi~
bras bdsicas modificadas, se emplea convenientemente un tinte
anifn-activo hidrosoluble como el llamado tinte nara lana, Di
chos tintes puedeh pertenecer a la clabe de log tintes monouzd!
icos, tintes diazbicos, tintes de antraguinona, tintes m(.zt:—ili-«l
cos de ftalocianina (por ejemplo ftalocianina de cobre o uif-
quel), tintes de triarilmetano, tintes de xanteno, tintes ri-
tro, tintes de dioxazina, "metalizados", v.g., tintes de com-
ple jos metdlicos, v.g., la serie de tintes de complejos met4li
cos de 1l:1 cromo, 1:2 cobalto 6 1:2 cromo, "metalizables", v,
g., tintes cromatizables, tintes directos que tengan una afini
dad hacia la lana y/o el nylon en bafios neutros hasta decidos,
o tintes reactivos con las fibras como son los que contienen
un grupo 2,4-diecloro-pirimid-5-ilo, 2,4-dicloro-1,3,5-triazin-
6-ilo o acriloilo.

Para el tefifdo del algodén (y otra fibra celulési-
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ca) se pueden emplear tintes azbicos, tintes bdsicos, tintes
directos, tintes con mordiente, tintes redectivos, tintes de
azufre y tintes para tina. '

Las fibras hidréfobas, como las fibras de poliole—
finag, fibras de polivinilo y fibras de polidster aromdtico de
cadena lineal, se tifien preferiblemente empleando tintes dis-—
persos, v.g., de la serie monoazéica, diazéica, antraquinona,
ﬁitro, estirilo o quinoftaloné.

Seglin se sabe, se emplean tintes bdsicos en parti-
cular para tefilr polimeros y copolimeros de acrildnitrilo. Los
tintes bédsicos iddneos para esta finalidad son, por ejemplo,
los tintes igualmente conociéoé de las series nitro, estirilo,
metina, polime”ciria, ‘antraquinona, quinoftalona, a2zometina o
az6icos,

Cuando se tifien tipog diferentes de fibras segin
el procedimiento del invento, se puede emplear un 1fquido sim-
ple que contenga un tinte para cada tipo de fibra o varios 1i-
quidos que contengan cada uno un tinte para un tipo de fibra.
Para el tefiido de una mezcla de polidster/algodén por ejemplo,
se puede utilizar un sélo liquido que contenga un tintes dis~
perso y un tinte reactivo o, como variante, se puede tedir tam
bién la mezcla con dos ligquidos que contengan cada uno un tin-
te para los tipos de fibras, Para el tratamiento con agentes
abrillantadores 6pticos, se puede emplear cualquier tinte de
estilbeno incoloro cldsico, bien 'sélo o mezclado con otros tin
tes apropiados. ' _

Los 1liquidos de tinte empleados en el procedimien-
to del invento se pueden producir a partir de disolventes orgd
nicos que se mezclan opcionalmente con aguz, Dichos disolven~

tes pueden comprender en principio cualquiera de los disolven-
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tes conocidos empleados én proceéds de teiildo.
I A continuacién se describen varias modalidades es-
pecificas del invento, a titulo de ejemplo, tomando como refe-
rencia’ los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una representacién esquemdtica en
planta de una forma de aparato de tefildo por exhaustacién auto]
matizado.

La figura 2 es una representacidén esquemdtica en
planta de otra forma de aparato de tefilr por exhaustacién auto
matizado,

La figura 3 es wa representacidén gréafica de la va
riacién de exhaustacidén del bafio con la variacién lineal de
temperatura en funcidn del numero de ciclos del liquido de tin|
te en una prueba experimental con el aparato de la figura 1.

La figura 4 es una representacidn grdfica de un
programa de regulacidén de temperaturas idéneo en la operacién
a escala industrial del aparato de la figura 1,

La figura 5 es una representacién grdfica de la va
riacién de temperatura en un primer modo especificc de opera-
cién a escala industrial del aparato de la figura 1.

La figura 6 es una representacién grifica de wn
programa de regulacidn del pH empleado en el primer modo espe-
cifico de operaciones a escala industrial del aparato de la Ti
gura 1,

Las figuras 7 y 8 son representaciones grificas de
programas de regulacién de la temperatura ¥y €1 pH empleados en
un segundo modo especifico de operaciones a escala industrial
del aparato de la figura 1; y

Las figuras 9 a 13 son representaciones grificas

de programas de regulacidn de temperatura empleados en modos
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egspecificos adicionales de operacién a escala industrial del
aparato de la figura 1.

En la modalidad ilustréda en la figura 1, un apara
to de tefiir por exhaustacién comprendé una mdquina de tefifr de
tipo clésico, v.g., una miquina de tefifr madejas cruzadas Y bo
binas, que tiene un bafio de tinte DB, provisto de una b%mba P
de caudal variables reversible (RVD). El bafio estd provisto
ademds de un regulador de temperatura I, un regulador de pHrgg 7
¥y wn flujémetro F para verificar el flujo de 1liquido de tiﬁte.
El flujémetro F tiene la forma de un transductor Yy funciona baj
sado en el principio de conversién electromagnética para gene-
rar una sefial eléctriba a una salida del mismo, que es pPropor-
cional al flujo de.liquido de tinte. El flujbémetro F se aco-
plé a un aparato de proceso de ditos que comprende, en serie,
un convertidor de frecuencia de 1la corriente A, un reductor de
frecuencia B y un aparato de conirol E cargado ‘con un regisiro
programado D en forma de tarjeta perforada. EL aparato de pro
ceso de datos estd provisto de salidas a los reguladbres de
temperatura y pH T y PH respectivamente.

En el funcionamiento del aparato de tefifr ilustra~
do en la figura 1, el bafio de tinte IB se carga con liquido de
tinte DL y substrato S y se gradda previamente el regulador de
temperatura para conséguir la temperatura de tefifdo del bafio
lo més rédpidamente posible. Después continda automiticamente
el funcionamiento del aparato de tefifr. De este modo, el flu-
Jémetro F verifica de una forma continua y automdtica el régi-
men de flujo, alimentando una sefial correspondiente al aparato
de proceso de datos, Después que la sefial se ha convertido é
una forma manejable por el convertidor de frecuencia de la co-

rriente A y el reductor de frecuencia B, se alimenta sl apara-
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to de control E graduando progresivamenfe nuevas combinaciones
de datos programados con lo que sercoptrola'la regulacién del
regulador de temperatura T y, si fuera neceéarib, el regulador
de pH PH. De esta manera, el proceso.de tefifdo, gobernado por
el aparato de procesd de datos,-continﬁé a lo largo deé una.ope
racién donde gl ,valor de D gqueda reétringido por debajo de wm
limite predeterminado. '

En una modificacién del procedimiento descrito an
teriormente, la bomba de caudal varisble reversible P se aco-

pla al flujémetro para efectuar la inversién del flujo una vez|

en el bafio, aumentando de este modo el lImite del factor D ace)
table.

Bl limite del factor D y el programa de parémetrgs
de control emplesdo en la operacién descrité anteriormente se

pueden predeterminar simultdneamente por experimentacién.segin

Se efectfia ma prueba experimental variando la tem
peratura lineglmente en funeiébn dei régimen de flujo del lfqui]
do de tinte y verificando simulténeaﬁente ¥ registfando el ré-
gimen de exhaustacién o agotamiento del bafio, de nuevo en fun=
cién del régimen-de flujo del liquido de tinte. De este modo
se obtendrd una relacién como variacién del agotamiento del ba
#io con el caombio lineal en temperatura en funcidén del régimen
de flujo, segin se ilustra grdficamente en la figure 3. Enton|
ces.se efectia un cdlculo para obtener la relacién entre la rg
gulacidﬁ de la temperatura, con el fin de obtener el cambio 11
neal en la exhaustacién del befio en funcién del régimen de flu

jo, segin se ilustra gréficamente en la figura 4. Ia pruedba

ge vuelve a repetir regulando la temperatura de acuerdo con lal
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regulacidén de temperatura calculada gn funcidén del régimen.de
fiujo, y se hace wm eserutinio del téﬁido resultante pare ha-
llar la igualdad de tefifdo. El procedimiento se repite varias
veces émpleandg'gradientes dife;entes de temperatura lineal en
cada experimenfo y, de esté modo, se puede determinar wn valor|
1imite del féctgr D. Ademis, la regula;ign de la temperatura
predetermiﬁada en funcién del régimen'de flujo necedaria para
obtener un-valor del factor D aoeﬁtable y constante (v.g., se-
gin se ilustra en la figura 4) sd puede emplear COmo programa
de control de la temperatura en el proceso de produccién a es-|
cala industrial descrito anteriormente., Para determinar un
programa de pH; se puede volver a determinar la parte del pro-
grama de temperaturas donde se necesitan temperaturas indesea—
blemente elevadas con relacién a la variacién de pH, de una ma
ners andloga al procedimiénto de variacién de la temperature
descrito anteriormente, con lo que se obtiene un programa de
temperatura y pH.

En la modalidad ilustrada en la figura 2, un apara
to de tefilr por exhaustacidén comprende una mdquina de teflir de
tipo cldsico, v.g., una mdquina de tefilr madejas y bobinas y,
en muchos'aspectos, el aparato es andlogo al ilustrado éﬁ.la
figure 1. Por lq tanto se emplean las mismas letras de refe~
rencia para enteros andlogos. La modalidad ilustrada en la £i
gura 2 se caracteriza porque dispone de un dispositivo de veri
fiqacidn de la exhaustacién o agotamiento del bafio en forma de
un aparato colorimétrico C, junto con el flujémetro F tiene
una salida al aéarato de proceso de datos, El aparato de pro-
cesc de datos comprende, en serie, un aparato légico de divi.-
sién G para calcular el valor del factor D sobre la base de

las entradas de sefial procedente del flujémetro F y el aparato
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colorimétrico C, un comparador H que compafa el valor'verificg
do del factor D calculado en el circufto légico de divisién
con el 1fmite predeterminado, establecléndose de wn modo ma-
nual el limite predetermlnado en el dlsp051tivo de gradﬁévldn
manual M, y proporciona una sefial de error que ‘se relaclona
con la diferencia entre el valor real del factor D y el limite
predeterminado, y un dispositivo de control que se programa
con un registro de programa, ﬁ.g.; en forma de tarjeta perfora
da D, llevando una serie de respupstas primarias, gobernagas
por una secuencia y que se pueden excitar en da secuencia esta
blecida por seflales de error, por debajo de un valor establecj
do, desde el comparador H. Las salidas del aparato de proceso
de datos se conectén 2 los reguladores de temperatura y pH I ¥y
PH.

En el funcionamiento del aparato de tefiir ilustre-
do en la figura 2, el bafio de tinte.DB se carga con el liguido
de tinte DL ¥y substrato S y se gradua prevﬁamente el regulador
de temperatura paras consegulr la ﬁemperatura de teiildo del ba~
fio 1o mds répidamente'posible, Después el funcionamiento del
aparato de teﬁir prosigue automdticamente. De este modo, el
flujémetro F y el aparato colorimétrico C verificanrcontinua_
mente el régimen de flujo y el régimen de exhaustacién del ba-
flo, respectivamente, y cada uno convierte los datos medidos en
una sefial que se alimenta al ciréuitq 1légico de divisién G del|
aparato de proceso de datos. El circulto légico de divisién
convierte ambas sefiales en una sefial unitaria representativa
del valor D del bafio. La sefial del factor D resultente se all
menta al comparador H y se celcula una sefial de error represen
tativa de la diferencia entre la sefial del valor D verificado

y el limite del valor'de D predeterminado, La sefial de error
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se alimenta entonces al dispositivo de cantrol I del .aparato

perforada D portadora de las respuestas primariss y la secuen-
ciaAdeirgspuesta. Dependiendo de la sefial de error, las res-

puestas primarias se excitan en la secueircia previémente'p;o-

|eremade cuando el valor D del bafio se aproxima al 1{mite éjedg

terminado y, de este modo, se transmiten Sefiales de control

desde el sistema de proceso de datos hasta los reguladores de .
: I ]

jo del limite predeterminado.

sitivo de control I comprende simplemente un amplificador con
una selida & solamente uno de los reguladores de pardmetro de
control, v.g., el regulador de temperatura T, constituyendo la

sefial amplificada.procedente del dispositivo de control la

sltlvo de control corresponde a la se190016n del factor de anme
plificacidn del ampliflcador, que puede ser flJO (o] varlable.

El lfimite predeterminado del factor D se puede de-
terminar por el procedimiento descrito anteriormente con réla-
cién a la primera modalidad. :

7 Lo que sigue son ejemplos de modos especificos de

funcionamiento del aparato de la figura 1 en tefifdos a escala
industrial,

Primer modo especifico de operacién

En une mdquina de tefifr made jas cruzadas y bobinas

se tifieron 100 partes de poliamida 6,6 de una textura desorde-

nada, en 1000 partes de liguido de tinte acuoéo que contenia 2

temperatura y pH T y'gg. El aparato funclona de este modo con

En una modificacién del aparato emterior, el dispo

de proceso de datos que se programa pre#iamente con la tarjeta

tinuamente y sirve para mantener el valor D del bafio por deba-

fuente de energla regulada para, V.g., el calentador del bafio.|.

Por lo tanto, en esté modificacién la programacién del dispo-|
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partes de 4cido de tinte c.I. azul 280, segin el programa de
temperatura/circulacién de la figura 5.

Durante el perlodo de adsorcidén del tinte, se ajus
t6 el valor de pH del tihte con 4cido acético y deido férmico
segﬁn el programa de pH/c1rcula016n de la figura 6.

. En todo el proceso tuvo lugar una inversidn de flu
jo de liguldo por circulacién del bafio,

Con este procedimiento, empleando una exhaustacidn'
/circulacién del bafio constente del 3,3 %, se obtuvo un tefifdo
azul sélido uniforme,

Segundo modo especifico de operacién

En un aparato de tefiir en carretel, se tifileron 100
partes de poliamida 6,6 en gémeros de punto en 100C partes de
liquido de tinte acuoso que éQntenia 2 partes de una amina gra
sa oxietilada y 2 partes de 4cido tinte C.I. azul 280.

Los valores de temperatura y pH se controlaron si-

8. Con este procedimiento, empleando una exhaustacidn/circulg
cidn dél bafio constante del 1,7 %, se obtuvo wn teﬁiéo azul sé
lido wniforme, ,
Tercer modo espefifico de operacién

En una méguina de tefilr madejas cruzadas y bobinas

HT, se tifieron 100 partes de hilo de poliamidas 6,6, en 1500

partes de percloroetileno, 30 partes de agua, 0,5 partes de
decido acdtico glacial, 5 partes de una mezela 1l:1 de dodecil~
sulfonato cdlcico y éter de isooptilfenilglicél, 2 partes de
poliglicérido de 4cido estedrico (disponible en el mercado) y
0,8 partes de dcido de tinte C.I. azul 280, seglin el programa
de temperatura/circulacidén ilustrado en la figura 9, El proce

dimiento dié por resultado wna exhaustacién lineal de aproxima
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damente un 1 % por circulacién. Se obtuvo un tefifdo azul s61i
do uniforme, '

Cuarto modo especifico de operacidn

Se tifieron 100 partes de lana en forma de cabos en
2500 partes de un liguido de tinte acuoso en una mééuina de te
fifdo en suspensién de las madejas COLORHANK (Bellmann, Haagen)
a una oircuiacidn de 1igquido de 8 veces/minuto. El liquido te

nia la composicién: 3,6 partes de un tinte de la férmula:

SO H NH

FCP-NH

1 parterde w compuesto de adicién de aminopropil—
estearilamina, 15 moles de 6xido de propileno, 20 moles de
6xido de etileno, y 1 mol de Acido amidosulfénico (disponible
en el mercado) y 1,5 partes de dcido acético (50 %). El valor
de pH final del liquido era de 4,8. El hilo se tif} segin el
programsa de temperatura/circulacidn ilustrad: .n I. rigura 10
y se obtuvo un tefifdo rojo brillante unifoi.:e, Se consiguid
una exhaustacién/circulacidén del bafio constente del 0,9 %.

Quinto modo especifico dz cpevacidn

En una méquina de vefilr madejas eruzadas'y bobinas
se tifieron 100 partes de un hilo de poliacetato disponible en
el mercado (que se vende con la marca registrada de "Courte-
1le") con 1200 partes de un liquido de tinte acuoso que cbnte-
nia 1 parte del tinte 2-(4’-N-etil-N-(-hidroxietilaminofenil-
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azo)-6-metoiibenzotiazol, cuaternizado con cloruro de metilo ¥y,
1,5 partes de deido acético sédico. El valor de pH del 1iqui-
do era de 4,5. El hilo se tifi6 seglin el programa de temperatu
ra/circulacién representado en.la figura 11. El tefildo obteni!
do era uniforme a wna exhaustacién/circulacibén del baflo cons-

tante de 1,2 %.
Sexto modo especifico de operacién

En un aparato de teifdo en carretel HT, se tifleron
100 partes de poliamida 6,6 en géneros de punto en 1000 partes
de wn liquido de tinte acuoso que contenia un compuesto de adi,
cién de 2 partes de amina grasa aminopropilica y 100 moles de
éxido de etileno (disponible en el mercado) y 1,3 partes de umn

tinte de la férmula: °

E1l valor del pH se tamponé a 6 con fosfato disédi-
co disponible en el mercado, E1l programa de temperatura/circg
lacién se ilustra en la figura 12, Se obtuvo un tefifdo azul
sélido uniforme & una exhaustacién/circulacién del bafio cons—
tante del 1 %.- '

Septimo modo especifico de operacién
En una méquina de tefilr madejas cruzadas y bobinas

HT, se tifferon 100 partes de un textil de polidster disponible
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en el mercado {texturizado) en 600 partes de un liguido ds

tinte acuoso que contenfe 1,1 partes de un tinte de la férmu-

OO~

1 partn de sulfonatu graso altamente sulfanado (disponible
en el mercado) y 1,6 partes de sulfonato de amonio, El valor
del pH se ajustd a 5,5 con 4cido ﬁérmico, Se smpled el progra
ma de temperatura/circulacidn répresentadc en la figura 13,
El tefiido obtenido sra sdlido vy uniforme a una exhauataciﬁn/
circulacién del bafio dsl 1 ¥,

Descrita nuficiantemante la naturalarza del invento,
an{ como la manarn da renlizarlo an la prActica, deho hacer-
se conasktar nua las diaposiciones anteriorments indicgdaa son

auscéptiblﬂn da modificacionas de detalle en cuanto no alte-

‘ron su principio fundamental.

REIVINDICAC IONES

18,- Procedimiento para.tefiir material textil por
exhaustacidn, caracterizado porque camprende las etapas de
determinar ‘el agotamisnto del bafio de tefiido por calentamien-|.
to lineal, referido a la circulaeién del 1lf{guido do tefiido

y/G material textil; rijar a contiﬂuacién al agotamisnto li-

neal dal balo par circulacién dal llquido do tefido y/8 mate-

rial textil; y rnqular por &dltimo loe Pactores fiaicoa y/8

quimicos qua determinnn nl pracesn de tefiido meadiante la fun=-

cién ds agotamiento del bafio referido a la velocidad da cir-




1n

15

20

25

‘tienen constantes los demfds pardmetros variables.

- 28 ~ ;

culacién dal liquido de tefiido y/6 matarial taxtil.

28,~ Procadimionto seqin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque como factor fisico se ragula la temperatu-
ra mediante la funcidén de agotamisento del baffo referido a la

velocidad de circulacidn del liquido de teffido,

" 32,- Procedimiento seqdn la reivindicacién 1, ca- |
ractorizado porrnue coma factor fFisico se raqula el pH modion-
te lLa Puncidn da agotaminnto del bafo raferido n la velooi-
dad da circulacién del liquido de tefido,

48,~ Procodimiento sagdn la roivindicacidn 1, ca=-
raclorizado porqua como factor fisico se ragula la direccidn
del lfquido de tefiido en circulacifin mediante la Funcidn de
agotamiento del bafio referido a la velocidad de circulacién
del 1iquido de teRido.

58,- Procedimiento seqin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque la regulacidén se sfectla mediante una com-
binacidn o las caracter{sticas de las reivindicaciones 2 a
4,

69,- Procedimipnto aoqdn la reivindicaclidn 1, ca=-
ractorizado porque se varfn la tamparantura y ae mantionen
constantes los domfa pardmetros variablas,

7%,- Procodimiento sendn la raivindicacién 1, ca-
racterizado porgue se varfa el pH y as mantienan constantes
los demés pardmetros variables.

#e,- Procedimiento segln la reivindicacién 1, ca-

racterizado porgue se varf{an la temperatura y el pH y se man-

90, - Procadimiento seqgln lan reivindicaciones 1 vy
2, caractuerlzado porrqua adicionalmante an varfn lo dirsceldn i

!
!
e circulacién dol lfquido dv tefiido, ' !
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108, - Procedimiento sogdn la reivindicncién 3, ca=-
racterizado porque para la rogulacidn ‘del pH se smplean una
lactona, imida y/6 un éster.

119,~ Procedimiento para teRir material textil por
axhaustacidn, tal y como queda sustancialmente descrito eh
la pressnte Memoria e ilustrade en los adjuntos dibujos.

' "Esta Memoria consta dea 29 hajas escritas a méquina
par una sala cara,

Madrid 23;’3& ﬂffg ,

SANDOZ ALG.
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