B
~S
-
NN
[0}
L)

Pa"‘ 56.267
Case No. 73,1021

MEMORIA, DIESCRIPTIVA
para solicitar

INVENCION

W:",. T . -./{,. r.
{7 . en ESPANA
por VOINTE ‘afios
A nonmbre de CAINI GI’IARS*LEEITE
. )

R

entidad britdnica -

esteblecida on’ 45 Wilbury Vey, Hitchin, Hertforgshire

- Zt_pgia'berra

por: "UN CONJUNTO :D7 SERVOSECANISHO PARA TRANSIHITIR
FUSRZA TOTRIZ THSIE UNA TNTRADA A TNA SALIDA
TEL MISHO". ' '

(Clese Internacional Fl5b, Fl6d)

2-2-74 -1 -



10

15

20

25

Este invento corresponde sl campo de los con-
juntos de servomecanismos, y en particular de ;05 del
tipo usado paia efectuar el accionamiento de uh conjun-
t0 de embrague o de freno de un vehiculo de motor,

. E1l presente invento proporciona un conjunto
de servomecanismo para transmitir fuerza motriz desde
uns entrada 2 una salida del mismo ¥y gque comprencde: un
alojaniento de vélvula que tiene una lumbrera de entrada
de presidn de fluido y una lumbrera de salida as fluido;
un carrete de trabajo en el alojamisnto y deslizable en
direccidn axizl en un ecilindro de trabajo; un carrete de
control en el alojamiento y deslizable axialments en un
cilindro de control; estando los cilindros de c:oﬁtrol N
de trabajo sustancielmente en alineacidn a2xial y khahien-
do una cdmera de reaccidén situada axislmente entre, ¥
definida 2l menos en parte por, el carreis de control.y
el carrete de trebajo; teniendo el carrete de trabajo ¥y
el carrete de control dreas de presidn eficasz diferentes
en le cdmara de reaccidn, cuyas dreas eficaces son tales
que cuando se pone bajo presidén la cdmars de recocidn la
presiSn axial aplicada sobre el carrete de control es me-
nor que la presidén axial aplicada sobre el carrete de trz-
bajo; siendo la salida sensible al desplazaaiento axisl
del carrete de trabzjo en su cilindro y siendo la entrads

capaz de desplazar el carrete de control en su cilindrae
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en un sentido de direccidn axial para contraer la cé-
mara de reaccién; y en el cual el conjunto estd dis-
puesto de modo que, en condicidén neutra del conjunto,
1a cdmera de reaccién comunica con la lumbrera de se-
lida y el desplazamiento axial del cerrete de conmtrol
en dicho un sentido medisnte la entrada hace que el ca-
rrete de trabajo sea desplazado en dicho un sentido ¥
durente dicho desplazaniento axial de al menos uno de
los carretes se cierra la comunicacidn de la cdmara de
reaccidn con la lumbrera de selida y la misma comunica
con la lumbrera de entrada con lo cual, cuando la lum~
brera de entrada estd conectada 2 una fuente de fluido
bajo presibén, la presidén del fluido en lz cdmera de reac-—
cién proporciona una fuerza de ayuda para desplazer el
carrete de trabajo en el citado un sentido de direceidén
exial y comunica al carrete de control una reaccidn en
el sentido opuesto, cuyae reaccidén ofrece una resigsten~
cia al movimiento del:-carrete de control en dicho un
gsentido y es proporcional a la fuerza motriz transmiti-
de. a la salida,

A continuzcién se describirdn verias realize-
ciones del presente invento, a modo de ejemplos Unica-
mente, con referencia a los dibujos ilustrativos que se

acompafian, en los cuales:
Ta Fig. 1 ilustra, en corte axial, una reali-
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zacidn de un conjunto dé'servomecanismo del tipo de
centro cerrsdo construido de acuerdo con el presente
invento, siendo el conjunto de servomecanismo espeeisl
mente adecu2do para su incorporacidén como uﬁ multipli-
cador de l2 fuerzs ejercida en un sistema de freno de
un vehiculo;

La Fig. 2 ilustrs, en corte axial, una segun
ds realizacidn de un conjunto de servomecsnismo construi
do de acuerdo con el presenté invento, sgiendo el conjun
to del tipo-de centro abierto y especiszlmente adecuzdo

pare uso como un multiplicador de la fuerza ejercids en

‘un sistema de freno o de embrague de un vehiculo;

Lo Pig, 3 ilustra, en corte exisl, una modi-
ficacidn dé parte del conjunto ilustrade en laz Fig. 2;

La Fig. 4 ilustra, en corte axial. una ter-
cera reslizscién de un conjunto se servomecanismo cons

truido de acuerdo c¢on el presente invento, siendo el

“conjunto del tivo de centro abierto y sdecuado pora uso

como un multiplicador de lz fuerzs ejercids en un sis~-
tema de freno o de embrague de un vehiculo;

L2 Fig. 5 ilustra, en corte axiesl, uns cuarts

2 o

- realizacidn de un conjunto de servomeconismo construidc

de =zcuerdo con el vresente invento, siendo el conjunto
del tipo de centro abierto y adecusdo para uso como un

multiplicodor de 1o fuerzs ejercid- en un sisteme de
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freno o de embrague de un vehiculo, habiéndose pre-
visto en el ?onjunto 1o necesario para su inelusién
en el sistema de fluido de un mecanismo de servodi-
reccién accionado por_presidn de fluido del que puede
estar provisto el vehiculo;

Ia Fig. 6 ilustrz, en corte axial, una’ quin-
42 realizaecidén de un conjumto dg servomecanismo cons—
truido de acuerdo con el presente invento, siendo el
conjunto del tipo de centro cerrado y adecuado para uso
como un multiplicador de la fuerza ejercida en un sis-
tema de embrague de vehiculo accionado por presién de
fluido;

Ta PFig. 7 ilustra, en corte axial, wuz sexta
realizacidn de un conjunto de servovdlvula construido
de acuerdo con el ﬁresente invento, siendo el -conjunto
del tipo de centro abierto y adecuado para uso como u
multiplicedor de le fuerze ejercida en un gistema de
freno o de embrague de un vehiculo, y en el cual el con-
junto se ha represenfado formando parte de ﬁn sistema
de servodireccidn accionado por presibén de fluido de un
vehiculo; y

Tas Figs. 8 a 10 ilustran esquemdticamente
respectivas disposiciones en las cusles los conjuntos
de servomecanismo pueden estar incorporados cono parte

de sistemes multiplicadores de la fuerza ejercida accio-
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nados por presidén de fluido, ,

Siempre que ha sido posible, en la descrip-
cién que sigue, se han asignado a las nmismas pertes o
miembros en cads una de las Figsuras los mismos simbo-
los de referencia, )

¥l coniunto de servomecanismo ilustrado en
la Fig. 1 comprende un alojamiento de vdlvula 1 que
tiene una lumbrera 2 de entrada de fluido ¥ una lumbre-
ra 3 de salida de fluido, Un qarrete de trabajo 4 es
deslizable axialmente en un cilindro de trabajo 5 en
el alojamienﬁo 1, y el carrete de trabajo tiene una
parte 6 de émbolo coaxial que es deslizable en un ci-
1indro 7 para émbolo. Una cdmsra 8 de trabajo del émbo-
lo estd formeda entre le parte 6 de émbolo y un extre-
mo del eilindro 7 para émbolo, mientras que el otro
extremo del cilindro T estd abierto desde el alojamien-
to 1.

81 carrete de trabajo 4 %iene un escariado
coaxial que formae un cilindro de control 9 en el cual
es deslizable axialmente un carrete de control 10, Ex-

tendiéndose radialmente 2 travéds del carrete de trabajo

4 para comunicar con el cilindro de control 9 hay dos

Jumbreras 1l y 12 espaciadas axialmente. la iumbrera il

estd en comunicacidén constante con un rebejo anular 13

en el cilindro de frabzajo, cuyo rebajo 13 estd en comu~
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nicacién constante con lz lumbrers de galida 3. ia
lumbrera 12 estd en comunicacidén constante con un re-
bajo anular-14 en el cilindro de trabajo 5, éuyo reba-
jo 14 estd en comunicacién constaente con le lumbrera

de entrsda 2. El carrcte de control 10 tiene un rebajo
circunferencial 15,.la longitud sxial del cual es li~
geramente menor que el espaciemiento axial enire las
lumbreres 11 y 12, de modo que esas dos lumbreras no
pueden comunicer simultdneamente con el rebajo anular
13. Una cera extrema 16 del carrete de control 10 defi-
ne, en parte, en el extremo interior del cilindro de
control 9, una cémafa 17, v esa cémara 17 estd en co-
municacidn constante, & través de un paso_18 en ei ca-
rrote de trabajo 4, con la cdmara 8 ge trabajo del dm~
- bolo. Ia cdmara 17, el paso 18 y la céméré 8 sonstitu-
yen, colectivamente, una cdmars de reaccién represen-
tada en general en 19. Ia cdmera 17 estd en comunicacidén
constente con el rebajo anular 15 a trevés de un paso
20 en el carrete de control 10,

Un pistén 21, que tiene una parte de morro
2la, es deslizable axielmente en el cilindro de trabajo
5, de modo que la pérte de morro 2lz apoya & fope en
uns cara extrema del carrete de control 10 que estd ele~
jada en sentido axial de su cara extrema 16, El pistén

21 +tiene un dnima ciega 22, la cual recibe libremente
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a vna verilla de control 23 que apoya a tope en el
extremo interior del 4nima ciega 22 y que es. sus-
ceptible de nmovimiento pivotante restringiddysobre
ella dentro del pistén 21.

Tl extremo del carrete de trabajo 4 aleja-
do del pistén 21 estd acoplado a una varills de trans-
misién 24, la cual se extiende desde el alojamimto 1l
a travéds del cilindro 7 para émbolo. Donde he sido ‘
apropiado se han previsto juntas de obiuraciln de pre-
sién usuales y/o juntas de oﬁturacidn anulares, repre--
sentadas én general en 25.

El conjunto de servomecenismo ilustrado en
la Fig., 1 es particularmente adecuado para UsSy en un
sigtema de servofreno de un vehiculb, y para este fin
el elojamiento 1 tiene un soporte 26 mediznte el cuai
se puede adsptar el conjunto a un bastidor de un vehi-
culo, con la varillé de control 23 conectzada, & través
de unz transmisién articulada apropiada, &l pecd de
fréno, la varilla dertransmisidn 24 acoplada para ac-—
cionar un tipo usual de ¢ilindro principal de freno,
1a lumbrera de entrada 2 consctada a una fuente de pre-

sidn de fluido hidrdulico (%2l como un acumulador hi-

 drdulico) y la lumbrera de salida 3 conectada 2 un 2s-

cape de baje presidén tal como un depdsito. E1l eonjun-~

4o de vélvula se ha dibtujado en su condicidén neutra y
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es del tipo de centro cerrado ya que, en tal condi-
cidén, el fluido bajo presién queda confinado en el

rebajo enular 13 al ser cerrada la lumbrera 12 por

. el carrete de control mientras la cdmara de maccidn

19 comunica con el escape POr 1la lumbrera 3 a través
del paso 20, el rebajo 15, la lumbrera 1l ¥ el reba-
jo 13. '

Cuando se.acciona el pcdal de fremo, la va-

rille de control 23 desplaza el pistdén 21 axz;lmente

. haciz la derecha en el dibujo y al apoyar a toﬁe la

parte de morro 2la sobre el carrcte de control 10 mue-
ve a este ¥ltimo axialmente hacia la derecha con re-

lacién al cerrete de trebajo 4, haciendo que el rebejo
15 cierre primero la lumbrera 1l e inmediatemente des-
pués abra la comunicecién con la lumbrera 12, F1 flui-
do dajo preéidn en la lumbrera 12 entra entonces en 7
la cémars de rezccidn 19 por el paso 20 y el rebajo 5.
w1 carrete de drabajo 4 se mueve entonces hecia la de-
recha con la ayude de tal presidn hidrdulica en la cé-
mera de reaccién 19, mientras que se aplice a la cara
extrema 16 del carrete de control una reaccién en el

sentido opuesto de la direceidén axial. E1l drea eficaz

del carrete de trabajo 4 sobre la cual actiza la pre-

sién de fluido en la cémara de reaccidn para mover ese

carrete hacia la derecha estd constituida por el anillo
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formado entre el didmetro D del émbolo y el didmetro

'd del cilindro de trabajo 5, y ese drea es considera-

blemente major que el drea de la cara extremz 16 del
carrete dc control 10, Ia reaccidén sobre el carrete
de control de la presidn de fluido en la cdmars de
reaccién 19 es realimentzde al pedal de freno a tra-—
vés de la varilla 23 y ofrece una resistencia &l mo-
vimiento del carrete de control 10 que indica l= ser-
voayude que se estd proporcionando al ecarrste de tra-
bajo y es por lo tento une indicacién directa pafa el
conductor de la cantided de esfuerzo de fremado que
estd siendo aplicado.

Cuando se suelta el pedsl del freno, la pre-
sién de fluido en la cdmera de reaccién 19 degpiaza el
carrete & control 10 y él pistdﬂ 21 hacia la izgquierda
en el dibujo, de modo que se clerra primeramente la co-
municacidén del rebajo 15 con la lumbrerz 12 y luego se
abre la comunicacién para escape por la lumbrers 11,
Io cdmara de reaccidén 19 estd entonces abierta al es-

cape por la lumbrera 1l a través del retejo 15 y el pa-

'S0 20, ¥ la carga usual en el cilindro principal del

freno desplaza la varills de transmisidn 24 hacia la
izquierda en el dibujo, para hacer retornar el carrete
de trabajo 4 a la posicidén neutra, como se ha ilustra-
do,
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Ta reslizecién ilustrade en la Fig, 2 es en
varios aspsctos similar al conjunto ilugtrado en la
Fig. 1, pero es de construccién menos complicada ya
que la disposicidén valvular es del tipo de centro a-
bierto. En la Fig., 2, el rebajo anular 14, el cual es-
t4 en comunicacién constante con la lumbrera de entre~
da 2, estd tembién en comunicacién constante coa la
cdmara 8 de trabajo del émbolo. Se ba omitido la lum-
brera 12, y la lumbrera 11 es controlada mediantec mo-
vimiento axial del cerrete de control 10, para ser a—
bierta o cerrada su comunicacidén con la cédmara 17. El
cerrete de control 10 se extiende desde su cilindro 9
y el alojamiento 1 para proporcionsr un extrenc de en~

trada 23a.
‘“El conjunto de servomecanismo ilustredo en

la Fig. 2 es adecuado para uso como un multiplicador

de la fuerza ejercide en un sistema de enbrague o de
freno de un vehiculo, mediante el cusl el extremo de
entrada 23a estd enlazado para movimiento con el pedal
gpropizdo y la varilla de transmisién 24 estéd conectada
pera hacer funcionar el cilindro principal de embrague

o de freno usual, Puesto que la disposicién valvulsr

es del tipo de centro abierto, la lumbrera de entrada

2 puede ester conectada 2 la galida de una bomba acclo-

nada continuemente, mientras que la lumbrera de salida

2-2-T4 - 11 -
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'3 comunica con el depdsito de la bomba. Con el con-

junto en su condicidén neutra, como se ha representa-
do, el fluido hidrdulico circula libremente a través

de la lumbrera 2, la cdmara de reaccidén 19 (cZmara 8,
paso 18, cdmara 17), la lumbrera 11, el rebajo 13 y

la lumbrera 3, de modo que se genera muy poca presidn
en el sistema., Si se accionz entonces el pedal pam=
desplazar hacia la dérécha el carrete de control 10,a
travds de su extremo de entrads 232 y con relecidn al
cerrete de trabajo, se cierra le comunicecidén de B cd-
mara 17 (y por consiguiente de la cdmara de reacecidén
19) con la lumbrera de salida 11l. For consiguieﬁte, la
presibén de fluido en la cdmara de reaccidén 19 sunenta
debido al suministro a través de la luwbrera de¢ entra-
da 2 y ayuda = mover el cerrete de trabajo 4 y la va-
rilla de transmisidén 24 haciz la derecha, para accionar
el dispositivo conectado 2 la verille de transmisidn
mientras tanto esté cerrada la lumbrera 1l por el ca-~
rrete de control 10, Durante tal servoayuda, la presidén
de fluido en la cdmare de reaccidén 19 aplicada a2 la ca-
ra extrema 16 del carrete de control commica una reac-
cidn a través de ése cerrete al pedal, cuya reaccidn

es indicadors de la fuerza motriz trensaitida = la va-
rilla 24, de menera similar a como ocurria en la rea-

lizacidén de la Fig, 1.

2-2-T4 - - 12 -
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Cuando se suelta el pedsl se despléza hacis
la izquierda el carrete ds control 10 como resulbado
de, o amxhéo por, la presidén de fluido en 1é cdmara
de émbolo 17, para abrir la cdmera de reaccidén 19 pa-
ta escape por la lumbrera 1ll, al tiempo que la carga
sobre la varilla de transmisidén 24 hecia la izéuierda
en el dibujo (la cusl se obbtiene del dispositivo al
que estd acopladé la varilla 24) desplaza los éarretes
de trabajo y de control hacia la izquierda para hacer
retornar el conjunto de servomecanismo a su cordicién
neutra, como se ha representado, ’

la cdmera 7 de émbolo en la Fig., 2 se ha re-
presentado cerrada por ﬁna pleca extrema 27 aél;aloja-
miento, mientfas que la varilla 24 es deslizable de
modo obturado a través de la placza extrema. Si se re-
quiefe, se puede prever un pasgo de ventilecién Te des-
de la cdmera de émbolo 8a (la cual estd por tanto for-
nada en el lado de la parte 6 de émbolo alejado de la
cdmars 8 de trabajo del émbolo) a la lumbrera 3 de sa-
lida de baja presién por medio de la lumbrera 13 del
rehajo. .
Convenientemente, se prevé un disvositivo 28
de movimiento perdido en forma de un mecanismo de pa-
sador y ranurs entre el carrete de control 10 y el ca-

rrete de trabajo 4 para pernmitir movimiento axial res-

| 2-2-74 13-
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tringido de uno con relacidn al otro, cuyo movimiento
es suficiente para que el carrete de control sbra y
cilerre la lumbrera 1l.

En la Tig. 3, en 1z cual se ilusire una mo-
dificacibn del conjunto de la Fig., 2, el carvete de
control 10 es desplazédo en su eilindro 9 por la va-
rilla de control 23, le cual estd alojade en un esca-
riado 4a del carrete de trabejo 4. Ia varillz de con-
trol 23 apoya & topé en el extremo 2dyacente del ca-
rrete de control y es susceptible de movimientc de

pivotemiento restringido sobre éste dentro del esca-

“riado 4-?_._.

El conjunto de servomecanismo ilustrado en
la Fig, 4 es también del tipo de centro abiesto, ¥y
en esta realizecidn los carretes de control y de tra-
bajo 10 y 4 estdn en serie, extendiéndose el carrete
de conirol 10 desde el alojamiento 1 hasta un extre-
mo de entrada apropiado para conexidn a un pedel, mien-
tras que el carrete de trabajo 4 estd cargedo axial-
mente hacia leo izquierda en su cilindro 5 por un re-~
sorte mecdnico 29, el cual estd convenientemente nmon-

t2do sobre la varilla de transmisidén 24 en una cdrara

de resorte 29a formada en el extremo del cilindro de

trabajo 5. ILa cara extrema 16 del carrete de control

es semiesférica y, duranie el movimiento axial del

2-2-T4 - -
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carrete de control hacia la derecha, estd destinada
a cerrar una boce 30 en la cera extrema adyacente
del carrete de trabajo 4. La boca 30 comuniéa a ‘tra-
vés de un paso 31 en el carrete de trabajo pars esta-
blecer comunicacién constante con el rebejo anular 13
¥y, por consiguiente, con le lumbrera de salida 3, Hay
previgto un paso de ventilacibén 32 en el carrete de
trabajo entre el paso 31 y la cémera de resorts 29%a.
Tn la condicidn neutra del conjunto de ser-
vomecénismo, como se ha representado, el flvide hi-
drdulico (procedenﬁe de unz bomba accionada por el mo-
tor de un vehfculo en el cual estd acoplado el conjun-
40) circula libremente desde la lumbrera de entrada 2,
1o cdmara 17 (la cual constituye en efecto iu cémera
de reaccién 18), el paso 31 ¥y el rebaja 13, a la lum-
brere de salida 3. Cuando se acciona el pedal para’
desplazer el carrete de control 10 axislmente hacia
1a derecha, la cara 16 cierra le boca 30 y, con ello,
corta la salida de la cdmers de reaccién 18 al escape.
Ia presién de fluido procedente de la bomba aumenta
entonces en la cédmars de reaccidén 18, para ayuder a

movey el carrete de trabejo 4 hacia la derecha conlra

-gu carga de resorte y hace que la varilla de transmi-

sién 24 accione un dispositivo apropiado al cual est

acoplada. Cuendo se cierra la boca 30 se aplica una

2-2-T4 - 15 -
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resceibn al drea de la cara extrema 16, la cnal estd
expuesta a la cémare de reaccidén 18, y esa reaccidén
es transmi%ida a través del carrete de control al pe-
dal para proporcionar al conductor une reaccion que
es proporcional a la fuerza motriz gobre la varilla
de transmisidén 24. En le realizacién ilustracda, cuen-
8o la boca 30 estd cerfada la reaceidn sobre 1e cara
extrema 16 del carrete de control es proporcionada
por presidn hidrdulica que actia sobre el anilio exX-
puesto entre el didmetro B de la boca 30 y el didme~

tro A del carrete de control 10, mientras que la ser-

‘voayuda en el cerrete de trabajo 14 es proporcionada

por la presida de fluido que schiz sobre el dree con-
siderablemente mayor de la cara extrema anular del
earreﬁe de control en la cdmars de reaccidn 18.

Ta realizacidén de conjunto de servomecanisg-
mo ilustrada en la Fig. 5 es similar en muchos aspec-
tos al conjunto representado en la Fig. 1, en cuanto
su disposicién valvular es del tipo de centro cerrado,
por lo que se refiere a la transmisidén desde la vari-
1la de control 23 a le verilla de fransmisién 24. No
obstente, el conjunto de la Fig. -5 cuenta con previ-
siones segin las cuales pvede ser incorporado en el
gistema de una servodireccidén accionada por presién

de fluido y tales previsiones comprenden disposiciones

2-2-T4 - 16 -
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valvulares adicionzles del tipo de centro ablerto.

Tomando en consideracién este Yltima ceracteristica,

el alojamiento tiene ume lumbrera de salida secunda-

ria 33, la cual estd en comunicacidn constante con

un rebajo anular 34 en el cilindro de trabajo 5. oA
carrete de control 15 es deslizable axialmenfe én su
cilindro dentro del carrete de trabajo 4, de manera
gimilar a como ocurria en la realizacién de la Fig. 1,
y tiene un segundo.rebajo cireunferencial 35 nue es-
4 desﬁlazado axialmente desde, y estd situado axial-
mente entre, su cara extrema y su rebajo circunferen~

cial 15. Una lumbrera 36 se extiende radialmense & .

través del cerrete de trabejo para comunlcar entre el

cilindro de control 9 y el rebajo enular 34, con el
cusl estd en comunicacién constente. Las Jumbreras 1l,
12 y 36 en el carretfe de trabajo estdn dispuestas, con
respecto a los rebzjos amuleres 15 ¥ 35 en el carrete
de control, de tal modo que en la condicidén neutrs del
conjunto, como la que se ha representado, el rebajo

15 comunica con la lumbrers 1l pexro estd cerrada su
comunicacién con la lumbrera 12, ¥ el rebajo 35 esta-
blece comunicacién entre la lumbrera 12 y la lumbre-
ra 36. Por consiguiente, con la entrada 2 conectada

a la presién de fluido, las lumbreras 11 y 12 y el ca-

rrete de control 10 constituyen una disposicibén val-

2-2-T4 - 17 -
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vular de centro cerrado, mientrzs que las lumbrerss
12 y 36 y el carrete de control 10 constituyen una
disposicidn valvular de centro abierio,

Por conveniencias de fabricacidén, el carre-
te de trégéjo 4 estd hecho en dos partes, uma parte
de.cuerpo tubular principal en la cual estd alojado
el carrete de control 10 y la parte de émbolo 5, la
cual estd sujeta, cpnvenienteﬁente nediante un @msa-

dor como se ha ilustrado, para movimisnto al unisono

. con la parte de cuerpo tubular.

En su aplicacién a un vehiculo de moior, el
conjunto de servomecanismo ilustrado en la Fig.5 estd

instalado com la verilla de control 23 acoplada zl pe-

-dal de freno o al de embrague, la varilla de transmi-

gién 24 estd acoplade pera accionar el cilindro prin-
cipal del freno o del embrague, la lumbrera de entra-
da 2 estd conectada a la salida de una bomba acciona-—
da por el motor y la lumbrera de salide 3 estd eonéc-
tads a wn depdsifo mra la bomba. Ademds, la segunda
lumbrera de salida 33 estd conectada en serie con, y
antes de, un mecanismo de servodireccidn accionado

por presidén de fluido usual del vehiculo. En el uso

- de tal sistema, con el conjunto de servomecanismo en

su condicidén neutra ilustrada, el fluido procedente

de la bomba pasa a través de la lumbrera 2, el rebajo
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14, la lumbrera 12, el rebajo 35, la lumbrera 36, el
rebajo 34 y la segunda lumbrera de salida 33, al me-
canismo de.servodirsccidn, mientras que esté cortada
la comunicacidn de tal presidén de fluido con el re-
bajo anuler 15. Por comnsiguiente, cualesquieré fluc~
tuaciones de presidén en le lumbrera 12 debidas al uso
del mecanismo de servodireccidn no producen efecto en
la transmisidn entre las verillas 23 y 24. Ia cduera
de reaccidn 19 (que comprende la cédmara 17, el paso 18
y la cdmara 8 de trabajo del émbolo)rcomunica sin em-
bargo con la lumbrera de salida 3 por medio del paso
20, el rebajo 15, la lumbrera 11 y el rebajo 13,
Cuzndo se accione el pedal pars desplazar

la verilla de control 23 y con ella el pistén 21 hacia

1a derecha, ¢l pistdn apoya a tope con el extremo ad-

yacente del cerrete de control 10, a2l cuval desplaza
axialmente hacia la derecha con relacidn al carrete de
trabajo 4, y dentro de éste, para cerrar la comunica-
cién del rebajo 15 con la Ilumbrera 11, y cerrar ademés
la comunicacién del rebajo 35 con la lumbrera 12, mien-
tras que egtablece opmunicacién entre el rebajo 15 y la
presién de fluido en la lumbrers 12. De preferencia,

se establece la comunicacién entre el rebajo 15 y la

lumbrera 12 immedistemente despuds de cerrarse su co-

" municacién con la lumbrera 1ll, y se cierra la comunica-
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cidn del rebajo 35 éon la lumbrera 12 en esencia gi-
multéneamente con el establecimiento de la gomunica-
cién entre ‘esa lumbrera y el rebajo 15, Durante tal
desplazamiento axial del carrefe de control 10 hzcia
la derecha, el flujo de fluido desde le entrada 2 al
mecenismo de servodireccidén es restringido cada vesz
més micntras estd siendo cerrade la comuniceacidn de
la cfmers de reaccién 19 con le lumbrera de salida 3
y subsiguientemente estd siendo abierta la comunica-
cidn con la presidén del fluido en la lumbrera 12 2
través del rebajo 15 y el paso 20, Ia presidn de flui—
do en la cdmara de reaccidén 19, especizlmente en b céd-
mere 8 de trabajo del émbolo de la misma, ayuda 2l mo-
vimiento axial del carrete de irabajc 4 hacia la de-
recha, al tiempo que comunica una reaccién a través de
la cara extrems 16 del carrete de control 10, reaccidn
que es transmitida de nuevo al pedal para proporcionar
al conductor una indicacidn de la fuerze motriz que es-
t4 siendo transmitida a travéds de la varilla 24,
Preferiblemente, hay previsio un paso res-—
tringido, ilustrado esquemdticamente en 37, entre la
lumbrera de entrada 2 y la segunda lumbrera de salida
33, de modo que puede pasar une cierta cantidad de
fluido ‘por ese éaso desde la bomba_al mecanismo de ser-

vodireccién, incluso cuando el conjunto de servomece-
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nismo ha sido sccionado a fondo y estd cerrada la
comunicacidén entre la lumbrera 12 y el rebajo 35.
Se apreciard que el paso regiringido 37 deberd sor
tal que permifta que una cantidad minime necesaria
predeterminzda de fluido derive el conjunto de ser-
vomecanismo al cirouito de le servodireceidén cuando
ge trabaja en condiciones de mfxima presidn.

Cuando se suelta el pedal, el carrete de
control se mueve axialmente hacia la izquierds, a la
condicién neutra, por la presgidén de fiuwido en la ed~- -
mara de reaccién 19, miéntras gue el carrete de tra-
bajo 4 es desplazado axislmente hacie la izguierda
por la carga de la varilla de transmisidén 24 que es
aplioada a la misme desde el cilindro principal de
freno 0 de embrague usual, -

In cada una de las realizaciones descritas
e ilustradas en lo que entecede, la salida-del conjun~-
to de servomecanismo se ha previsto mecsénicamente por
nedio de uns vafilla de transmisidén; no obstante, tal
forma de salida no es en modo alguno esencial, ¥y en
la Fig, 6 se ilustra una realizacién en le cusl la se~
lida de fuerza motriz del conjunto de servomecanilsmo
se logre pox q§splazamiento de flﬁido.

1l conjunto de servomecanismo ilustrado en

1a Pig. 6 es similar al representado en la Fig. 1,

4
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atngue el cilindro 7 para émbolo estd cerradp por
una placa extremz 27 para proporcionar la cémara de
émbolo 8a sujeta de modo fijo, en la cual héy un alo-
jamiento 38 de resorte tubﬁlar. Fl didmetro del alo-~
jamiento tubular 38 es ligeramente menor que el del
bilindro 7 para émbolo, y‘hay previste una lumbrera
44 en la pared del alojamiento 38 para establecer co-
municacién entre la cdmara de émbolo 8a y el interior
del alojamiento, mientras gue hay prevista vns, lumbre-
ra de comunicacién 45 en ls placa extrema 27 para es-
tablecer. comunicacidn con el recinto del alojamiento
38 de resorte.

Deslizable axialmente en el alojamiento 38
de resorte hay un émdolo secundario 39, el cual estd
cargado axialmente hacia la izquierda por un resorte
40 y hacia una pestafia 41 que se extiende hacia dentro
en el alojamiento 38 de resorte. El extreno del cerre-
te de- trebajo 4 adyacente a2l cilindro para émbolo tie-
ne una proyeccidén 42 troncoednica, la cuzl es coaxial
con su carrebte, y el émbolo secundario 39 tiene, en el
lado del mismo adyacente al carrete de trabzjo, un re-
bajo 43 troncocbnico. E1l rebajo 43 es coaexial y com-
plementario -con la proyeccidén 42, E1l paso 18 dentro
del carrete de trzbajo se extiende hasta desembocar en

la cera extrema de la proyeeccidén troncocénica 42.
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En el uso del conjunto de servomecanismo
ilustrado en la Fig. 6, como parte de un siétema de
embrague o de freno de un vehiculo de motof, la va-
rilla de control 23 estd aéoplada 2l pedal:apropiau

do como antes se hes mencionado, mientras que Ja Jum-

brera de comunicacidén 45 estd conectada a través de

un conducto de un dispositivo accionado por presidén
de fluido, tal como un cilindro principal de freno
o de embrague. Con el conjunto en su condicidn neu- -
tra, como se ha ilustrado, la cémara de reaccién 19
comunice con la lumbrera de salida 3 a través del
paso 20, el rebajo 13 y la lumbrera 1l; adenés, la
cdmara de émbolo 8a comunica con la lumbrera de sa-
1ida 3 (como.lo hacy la lumbrera 45 por medio de le
lumbrera 44). a través del paso extendido 18 de la cé-
mera de reaccién 19. Puesto que la disposicién val-~
valar es dél tipo de centro cerrado, la lumbrera 12
de presiém .de fluido es cerrada por el carrete de
control 10,

Cuando se desplaze el carrete de control
10 axialmente hacis la derecha, como resultado de ser

accionado el pedal, se cierra la comunicacién del re-

~ bajo 15 con la lumbrera 11 y se vuelve & abrir su co-

municacién con le presién de fluido en la lumbrera l12.

' Fluye entonces fluido bajo pregidn desde la lumbrera
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de entrada 2 y por el paso 20 a la cdmara de reaccidn
19 ¥ ayuda a desplazar el carrete de trabajo 4 axial-
mente hacia la derecha, como se ha descrito con re-
ferencia a la Fig. 1. Durznie tal desplazamiento ini-
ial del carrete de trabajo 4, su proyeccidén 42 se
mueve a aplicacidn con el rebajo complementario 43,
el cusl cierra el extremo del paso 18. Con el paso 18

cerrado, como antes se ha mencionado, el movimiento

continuado del carrete de trabajo hacia la derecha ha-

ce que la parte 6 de &nbolo desplace fluido de la cé-

nmara 8a de émbolo a través de la lumbrera 44 y hace,

. ademés, que el émbolo secundario 39 desplace fluido a

través de la lumbrera de comunicecién 45, para accio-
ner el dispositivo de embrague o de freno. irante tal
desplazgmienfo @e fluido desde el cilindro 7 para ém-
bolo, seré evidente que se commica une reeccidn al
pedal a través del carrete de control 10 por la pre-
gién de fluido sobre su cdre extrema 16, de menera
similar a como ocurriz en las realizaciones descritas
en lo que antecede,

Cuando se suslta el pedal se mueve el ca~
rrete de control 10 axialmente hacia la izquierda con
velacidn 21 carrete de trebajo 4 por la presidn de
fluido en la cdmera de reaccidén 19, mientras que o1

émbolo secundario 39 es movido hzcia la izquierds
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bajo la accidén del resorte 40, hasta que apoyz a tope
en le pestafia 41, como se ha ilustrado en le Fig. 6.
Durante $2l movimiento de retorno del émbolo secun-
dario 39, el carrete de trabajo 4 es hecho retormar
sustancizlmente a su condicién neutra y ese carrete 4
es finalmente elevado fuera de aplicacidén con el &mbo- .
lo secundario 39, a las posiciones ilustradas, por
cualquier diferencia de presién que pueda existir en-
tre la cdmara 8a y la cdmara 17, la cual estd entoﬁces
en comunicacién abierta con la lumbrera de escape 3.

Si se requiere, la parte 6 de dmbolo puede
estar montada para deslizamiento sobre la parie de cuer-
po principal cilindrica del caxrrete de trabajo 4, y es-
tar retenida gobre ésta, por ejemplo por una pinza 6az.
En tal disposicidn, si ge desplaza.el carrete de tra-
bajo 4 axislmente hacia la derecha y la parte 6 de ém-
bolo apoya a tope en la pestafia 41, la pafte de cuerpo
principal cilindrica del carrete de trabajo vuede des-
lizar a través de la parte 6 de dmbolo, Esto proporcio-
nes une caraéteristica de mendo preponderante eficaz pe-
ra el movimiento del carrete de trabajo aunque no haye
servoayuda, una vesz qﬁe la parte 6 de émbolo apoya a
tope.en la pestalia 41, |

Ta realizacién del conjunto de servovédlvula

que estd incorporado en el sistema ilustrado en la Tig.
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T es del tipo de centro abierto y es en muchos aspec-
tos similar a la representads en la Fig. 4, donde el
carrete de control 10 estd en serie con el qérrete de
trabajo 4. E1 carrete de control 10 se ektiende desde
el alojamiento 1 y estd acoplado a un pedal 48, el cual
puede constituir, por ejemplo, el pedal de freno de un
vehiculo en el que esté acoplado el sistema. E1 aloja~
miento 1 estd provisto convenientemente de pesitsiias 51,

a travéds de las cuales se stornilla el conjunic de ser-

vovdlvula al bastidor del vehieulo,

El carrete de trabajo 4 tiene un paso 52 que
se extiende axialmente, el cual desemboca por una boca
30 en el extremo del carrete de trabajo ad&acenﬁe al
carrete de control 10, mientras que el otro exiremo del
carrete de traebsjo estd provisto de 1la ﬁafté 6 de émbho-
Jo que es deslizable en el cilindro 7 pera émbolo. Ia
varilla de transmisién 24 estd sujets por un pasador
53 a la parte 6 de émbolo y se extiende a través del
cilindro 7 para émbolo y desde el conjunto de servovdl-
vule donde estd acoplada para accloner el cilindro prin-
cipal de freno (no ilustrado) del vehiculo. X1 carrete
de trabajo 4 estd hecho.convenientemente en dos partes,
una parte de cuerpo tusular principal, que forma el pa-

so 52, y la parte 6 de émbolo que estd sujeta mediante

un pasador 54 a la parte tubulaer para movimiento al
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7
7

unisono con ella.

El paso 52 del carrete de trebajo é%té en co-
municacién constante con la iumbrera 2 de entrada de
fluido por medio de lumbreras 55 que se extienden ra-
dizlmente en la parte tubular del carrete de trabajo y
de un rebajo 56 al cual desemboca la lumbrera 2 en el
cilindro de trabajo 5. El extremo del carrete de traba-
jo 4 en el cual estd situada la boca 30 estd en comuni-
cacién constante con un rebajo anuler 57, dentro de cu-
yo rebajo desemboca la lumbrera 3 de salide de fluido
en el cilindro de trabajo 5. la cdmara 8 de trabajo del
émbolo, formada entre la parte 6 de émbolo y una parte

del cilindro 7 para énvolo, estd dispuesta para estar .

_en comunicacién constante con la lumbrerz 2 de entrada

de fluido, convenisntemente por medio de un paso 58 -que
desemboca en el rebajo 56, Ia cdmara de émbolo 8z for-
mada en el cilindro para émbolo,_én el lado de la parte
de émbolo alejado de la cdmara 8, estd en comunicacidén
constanfe, por medio del paso de ventilacién Ta, con el
rebajo 57 y, & su través, con la lumbrera 3 de salida
de fluido. ’

Bl conjunto de servomecanismo como el ante-~
riormente descrito e ilustredo en la Fig. 4, estd incor-
porado en un sistema de mecanismo de servodireccidn ac-

¢ionado pbr presién de fluido del vehiculo, cuyo sis-
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tenma comprende un depdsito 59 de fluido hidrdulico y
una bomba 60, la cual es sccionada continuamente vor
el motor del vehfculo pare conducir fluido bajo pre-
sidn desde el depdsito a la lumbrera 2 de entwrads de
fluido, Ta lumbrera 3 de salida de fluido comunica
con la enfrada de fluido de wna forme usual de meca-
nismo de servodirecoidn ilustrado én generel en &1,
mientras que la salida de fluido de tal mecanismo co-
munice con el devdsito 59, Ia disposicidn y el funcio-
- namiento ael mecanismo de servodireccidén 61 scr bien
conocidos por los expertos en la téenica de tales dis-
positivos y, por lo tanto, no se describen 2qui.

Con el conjunto de servovdlvula de la Fig.7
en su condicidn neutra, como se ha ilustrado, con los
frenos del vehiculo inoperantes, serd evidente que el
fluido bajo presidn procedénte de la bomba 60 puede
circuler continuamente alrededor del sistema por medio
de la disposicidén valvulzr de centro abierto (lumbre-
ra 2, rebajo 56, lumbrera 55, paso 52, rebajo 57 y lum~
brera 3) en el conjunto, y que se dispondrd de una pre-
sién mdxima de fluido para obtener servodireccidén. Al
efectuar el movimiento delpedal 48 para aplicar los
frenos, el carrete de control 10 es desplazedo exisl-
mente hacia le derecha en el dibujo, a través de su ci-

lindro 9 y con relacidn al carrete de trabajo 4.
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Durante tal desplazemiento, la cara extrema 16 del
carrete de control apoya a tope con el extremo adya-
cente del carrete de trabajo y obiura la boca 30, El
efecto de que se cierre la boca 30 es el de originar
un aumento de la presgidén de fluido en el paso 52, re-
bajo 56, pago 58 y cdmara 8 de émbolo (los cuales pue-
de considerarse que constituyen juntos una cémafa de
reasccidn). F1 carrete de trabajo 4 se moverd entonces
hacia la derechz con la ayuda de tal presidn hidréuiica
en la cdmara 8 de émbolo, mientras que se aplica una
reaccidn en el sentido opuesto de la direccidén axial
por la presién hidrdulica en el paso 52 a la cara exbre-
ma 16 del carréte de control., Tal reaccién es realimen-
tada al pedal de freno 48 y ofrece una resistenciz al
movimienfo del carrete de control 10 que es indicadora
de’ la servoayuda que se estd proporcionando al carrete
de trabajo 4 y es, por tamto, una indicacidn directa
para el conductor de la cantidad de esfuerzo de frenio
que estd siendo aplicado, '
Cuando se suelta el pedal de freno 48, la
presién de fluido en el paso 52 desplazz al carrete de
control 10 hacia la izquierda con relacién al carrete

de trabajo 4, para abrir la boca 30 para establecer co-

- municacidén con la lumbrera de salide 3, y la carge usual

del ¢ilindro principal de freno desplaza la varilla de
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transmisidén 24 hecia la izquierda para hacer retornar
el carrete de trabajo a la posicidn neutra, como se
ha iluétradn. .

Tn la Fig. 7 se observard que un paso res-
tringido 62 establece comunicacidén ?ermanente ertre
lss lumbreras de entfada y salida 2 y 3. I= finalided
de este paso 62 es la de garentizar que, cuando la bo-
ca 30 estd cerrada por la cera extrema 16 del carrete
de control, el mecanismo de servodireccién 61 no estd
totalmente desprovisto de presién de fluido hidrdulico
procedente de la bomba 60 y, por consiguiente, se dis-
pone de uma cierta servozyuda pera la direccién duran-
té la aplicacibn de los frenos. Serd evidente que cuan-
do se aplica servoayuda al mecenismo de servodireccién
61 miEnfras los frenos permanecen inoperantes, la pre-
sidén de fluido aumenta en el sistemz desde la bomba 60
y a través de la lumbrera 2, el rebajo 56, el péso 58,
le cdmara 8, el paso 52 y la lumbrera 3, hasta el me-
éanismo de servodireccibn; tal aumento de la presidén
podria hacer que el carrete de trebajo 4 se desplazase
hacis la derecha en el dibujo, pars aplicar los frenos.
Para evitar esta posibilided, se han previsto la cdma-
ra 8a de émbolo y el paso de ventilacidn Te, de modo
que se iguala sustancielmente la presién de fluid a

ambos ledos de le parte 6 de mbolo, en tanto que esid
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abierta la comunicacidn de la boca 30 con el paso de
ventilacién 7a. La finalidad de sujetar la varille '
de transmicidén 24 mediente el pasador 54 al carrete
de trabajo, es la de garantizar que si se pone tajo
presién le ecdmara de émbolo 8a (juntamente con lo cd-
mara 8 de émbolo, como znies se ha mencionado), la va-
rilla de transmisidén 24 no puede entonces constituir
de por si una forma de émbolo y moverse hacia ia dere-
cha en él dibujo con relacidn & la parte de énbolo 6 v
hacer con ello que se apliquen log frenos, '
Si se quiere, se puede sustitulr el cunjunto
de servovdlvula incorporado en el gistema de la Fig. 7
por el conjunto de servovdlvulaz de la Fig. 4, con tal
que la verilla.de transmisién 24 de la realiiaoidn de
la Fig. 4 esté sujeta pof un pasédor, o de otro modo,
al carrete de.trabajo de esa realizacidn (pera garen-
tizar que la varille de trensmisidn no puede actuar de
por si en forma de émbold como antes se ha mencionado).
En la Fig. 8 se ilustra una forma simple de
sistema multiplicador de la fuerzes que se ejerce para
un dispositivo de embrague 0 de freno representado en
genersl en 46 que tiene un cilindro 47 principal accio-
nado por presién de fluido., El conjunto de servomeca-
nismo ilustrado en la Fig. 8 es similer al representa-

do en la Fig. 6, en el cual el fluido hidrdulico des-
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plazado g través de la lumbrera de comunicacidn 45
al pisar el pedal 48 acciona 2l eilindro principal
47 vor medio del conducto 49,

Fl sistema multiplicador de la fuersa ejer-
cida ilustrado en la Fig. 9 incorpora un corjunio de
servomecanisuo similar al ilustrado en la Fig; 1, en
el cual el desplazamiento axial de la verilla de trous-
misién 24 al pisar el pedel 48 acciona a un zato hi-
drdulico 50, el cual despleze asu vez fluido & través
del conjunto 49 para-accionar el cilindro prinsipsl 47.

71 sistema multiplicador de la fuerza ejer-
cida ilustrado en la Fig. 10 incorpora un'conjunto de
servomecanismo similar al representado en la Fig. 1,
en el cual 1z varilla de transmisién 24 estd conecizda
por une transmisién articulads mecdnica 50 al disposi-
tivo 46, de modo que al desplazarse la varilla 24, al
pisar el pedal 43, la trensmisién articulada 50 es fes-
plazeds para hecer funcionar al dispositivo 46 como
sea apropiado,

En cada wno de los conjuntos de servomecanis~
mo como los descritos e ilustrados en lo que antecede

se comunica una reaccidn 2l conductor, que es propor-

cionzal a la fuerza motriz ftransmitida desde la ssglida

del conjunto ¥y que, como tal, es indicadora tanto de

la fuerza que el conductor aplica a la entrada del con-
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junto como de la servoayuda que proporcions la pre-
sibén de fluido en el conjunto, Ademds, cada wno de

los conjuntos de servomecanismo es a prucba de fallos,
Al desplazarse la entrade, la salida se desplaza en
esencia por simpatia en ausencia de presidn e fluido,
de modo que si se produjese un fello de la presidn po-
drfa seguir siendo accionado el freno, el emhrasue u
otro dispositivo por gplicacidén de fuerza manual a la

entrada del conjunto,.
Bsta solicitud que corresponde a la presen—

tada en Gran Bretafia, el 15 de Diciembre de 1972, bajo
el N2 58125/72, se acoge a los beneficios del articulo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrisl,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Ispafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien-

tes:
18,~ Un conjunto de servomecanismo para trans-

mitir fuerza motriz desde una entrada a unza salida del
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mismo y que comprende: un alojemiento de vilvula que
tiene una lumbrera de entrada de presién de fluido y
una lunbrersd de salida de fluido; un carrete de tra-
bajo en el alojamiento y deslizable axiaslmente en un
cilindro de traﬁajo; un carrete de control en el zio-
Jamiento y deslizable axialmente en un c¢ilindro de con~
trol; una odmara de reaccién formeda entre el carrete
de control y el carrete de trabajo; teniendo eiicérre—
te dé‘trabajo un 4rea de presibén eficaz en la cémara
de reaccidn que es mayor que el drea de presidm ¢ficaz
del carrete de control en la cdmara de reaccidér; sien-

do el movimiento axial del carrete de control sensible

a la entrada y siendo la salida sensible 21 mewinmiento

axial del carrete de trabajo; medios que vonen en  nu-
nicacién la cémarz de resccién con la lumbrera de sa-
lide en una condicién neutra del conjunto y en ausencia
de presidén axial en el carrete de control, y en el cual
el carrete de control estd dispuesto para, 21 respues-
ta a la presidn axial sobre el mismo, cerrar la comuni-
cacidn de la cémara de reaccién con la lumbrera de sa-
lide y poner en comunicacién le cdmara de reaceidn con
12 lumbrera de entrada, con lo cual la presidén de flui-
do en la cdmara de reaccidn proporciona servoayuda na-
ra aplicar presidén al carrete de trabajo en un sentido

axial, y proporciona una fuerza ée macccidn sobre el
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carrete de control en el sentido axial opuesto.

2a.- Un conjunto de servomecanismo seglin la
reivindicacidén 12, en el cual los cilindros de control
y de trabajo estén sustancialmente en alineacidn axial
y la cémara de reaccidn esté situada axialmente eﬁtre
los cilindros de control y de trabajo y estd definida
al menos parcialmente por ellos; siendo el resultado
de tener el carrete de trabajo un &rea de presién efi-
caz mayor en la cémara de reaccidn gue, cuando se pone
bajo ﬁ?%sién la camara de reaccidn, la fuerza axial
aplicada soﬁre el carrete de control es menor que la
fuerga axial aplicada sobre el carrete de trabajo;
siendd el movimiento axial al q;e es sensible la sali-
da un desplaz#miento axial del carrete de trabajo en
su cilindro; siendo el movimiento axial que es sensible

a la entrada un desplazamiento del carrete de control

" en su cilindro en un sentido de direccidn axial para
] .

contraer la ¢émara de reaccidn; y en el cual dicho
desplazamiento axial del carrete de control en el cita-
do un sentido por la entrada hace que el carrete de
trabejo sea desplazado en el citado un sentido; ¥y el
desplazamiento axial de al menos uno de los carretes
origina el cierre de la cémara de reaccldén respecto a
la comunicacién con la lumbrera de salida y su comu=-

nicacidén con la lumbrera de entrada, con lo cual, cuando
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la lumbrera de entrada estd conectada a una fuente
de fluido bajo presidn, la éervoayuda proporcionada por
la presién de fluido en la chmara de reaccién propor-
ciona gervoayuda para desplazar el carrete de trabajo
5 en el citado un sentido de direccidén axial y comunica
al. carrete de control la reaccidn en el sentido opuesto
para ofrecer una resistencia al movimiento del carrete
de control en el citado un sentido, siendo la reaccidn
proporcional a la fuerza motriz transmitida a la sali-
10 da. ~*

32, Un ¢onjunto de servomecanismo segin la rei-
vindicacién 12, en el cual el cilindro de control y
el cilindro de trabajo son coaxiales.

42,- Un conjunto de servomecanismo segin la rei-
15 /’—ﬁindicacién 12, en el cual el cilindro de control esté
/ definido, al menos en parte, por un 4nima en el carrete
de trabajo de modo que el carrete de control estd reci-
bido, al menos en par%e, dentro del carrete de trabajo.
5a.- Un conjunto de servomecanismo segin la rei-
20 vindicacibébn 42, en el cual el carrete de trabajo tiene
un escariado, el carrete de control estd recibido dentro
del escariado y la citada cémara de reaccidn estd de-
finida, al menos en parte, entre una cars extrema del

carrete de control y parte de la longitud de dicho es-

25 cariado,
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62,- Un conjunto de servomecanismo segin la rei-
vindicacidén 12, en el cual el carrete de trabajo y el
carrete de control estén dispuestos en serie.

7a,- Un conjunto de servomecanismo segin la rei-
vindicacién 12, en el cual el carrete de trabajo com-
prende una par%e de émbolo qué es desplazable axial-

mente en un cilindro para émbolo y que forma con &ste

- una cimara de trabajo del émbolo, Yy en el cual dicha

cémara‘gg trabajo del &mbolo comprende parte de la ci~-
tada céﬁafa~Qe reaccién, de modo que cuando dicha cé-
mara de reaccién estd bajo presién la presidn de fluido
en la-parte de émbolo tiende a desplazar el carrete

de trab;jo en dicho un sentido de direccidén axial.

82.- Un conjunto de servomecanismo segin la rei-
vindicacidén 12, en el cual la salida comprende una va-
rilla que se extiende desde el conjunto y es desplaza-
ble axialmente en digho un sentido por movimiento del
carrete de trabajo.

92,- Un conjunto de servomecanismo seglin la reivin-
dicacién 12, en el cual la salida comprende fluido que
eé desplazado del conjunto durante el movimiento axial
eﬁ dicho un sentido del carrete de trabajo.

102,- Un conjunto de servomecanismo segin la rei-
vindicacidn 92, en el cual dicho desplazamiento de fluido

s¢ deriva del cilindro para émbolo en el lado de dicha
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parte de émbolo axialmente alejado de dicha cémara de
trabajo del émbolo.

' 112,- Un conjunto de servomecanismo segin la rei-
vindicacién 12, en el cual hay previstos medios de car-
ga que cargan el carrete de trabajo en el sentido opues-
tb de la direccidn axial, a la condicién neutra del con-
Junto.

128,~ Un conjunto de servomecanismo segin la rei-

‘vindicgeidén 112, en el cual los medios de carga compren-

den medios de resorte alojados dentro del conjunto.
13a,- Un conjunto de servomecanismo segin la rei-

vindipgcién 12, y que incorpora una disposicién valvular
del tipo de centro cerrado, con lo cual, en la condi-
cidén neutra del conjunto, estd cerrada la comunicacidn
de la cfmera de reaccién con la lumbrera de entrada y
esté4 abierta su comunicacidén con la lumbrera de sali-
da. '

142,.-Un conjunto de servomecanismo segin la rei-
vindicacién 132, en el cual dicha disposicién valvular
estd dispuesta de tal modo que al producirse el desplaza-
miento axial del carrete de control en dicho un sentido
desde la condicibn neutra se clerra la comunicaclén de
la cémara de reaccibén con la lumbrera de salida y se abre
graduaglmente su comunicacién con la lumbrera de entra-

da,
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152.- Un conjunto de servomecanismo seglin la
reivindicacidén 12, ¥y que incorpora una disposicidbn
valvular del tipo de centro abierto, con lo cual en
1a condicién neutra del conjunto esta ablerta la co-
municacidn de la cémara de reaccibén tanto con la lum-
brers de entrada como con la lumbrera de salida.

162.- Un conjunto de servomecanismo segfin la rei-
vindicacibén 12, y que incorpora una disposicidén valvu-
lar del tipo de centro cerrédo y del tipo de centro
abiertEf v en el cual dicho conjunto tiene una salida
de fluido principal y una salida de fluido secundaria
y dicha disposicién valvular estd concebida de tal
modo que, con el conjunto en su condicién neutra estd
cerrada la comunicacién de la entrada de fluido con
dicha salida principal y esté abierta la comunicacidn
con dicha salida secundaria, mientras que estd abier-
ﬁa 1a comunicacién de dicha cémara de reaccién con di-
cha salida principal; y al tener lugar desplazamiento
axial del carrete de control en dicho un sentido desde
1a condicibn neutra, se va cerrando gradualmente la co-

mupicacién de la entrada de fluido con dicha salida se-

cundaria y se va abriendo gradualmente la comunicacibn

con dicha cémara de reaccién, y se va cerrando gradual-

mente la comunicacién de dicha chmara de reacclén con

dicha salida principal.
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172.- Un conjunto de servomecanismo segin la rei-
vindicacién 162, en el cual se cierra la comunicacién
entre la cdmara de reaccién y dicha salida principal an-
tes de que se abra la comunicacién entre la clmara de
reaccién y la entrada de fluido.

182.- Un conjunto de servomecanismo para trans-
mitir fuerza motriz desde una entrada a una salida del
mismo. 7

{Ial y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, ngresentado en los dibujos que se acompaian y
para los i‘in:és que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta hojas escritas a

v

méquing por una sola cara.

Madrid, 26 ENE‘ W76 ,

P.A,

Alberto de Elzuwuiz
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