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MEMORTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidn a nombre de:
LICENTIA PATENT-VERWALTUNGS-G.m.b.H., de
nacionalidad alemana, domiciliada en 6
Frankfurt 70, Theodor-Stern-Kai 1, (Alema
nia); por: "PERFECCIONAMIENTOS RELATIVOS

A CONVERTIDORES ESTATICOS".

El invento concierne a un convertidor estético pa
ra la conexifn con diferentes tipos de redes de alta tensién,
gue consta de una parte de entrada, un conmutador semiconduc-
tor, uma parte de control y una parte de salida.

Los convertidores son utilizados, por ejemplo, para
cargar baterfas allf donde la red alimentada por baterfia debe
ser independiente de la red a partir de la cual debe ser car-
gada la bateria. Esto ocurre por ejemplo en el caso de trenes
de viajeros, que necesitan la red alimentads por bateria para
fines de iluminacién y de control y gobierno, mientras que la
operacién de cargs de la bater{s se efectda a partir de la red
de tensién de los cerriles colectores del tren con alte volta~

je. Es especialmente diffcil la operacién de carga de baterfas
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en el tréfico internacional. Tal como es sabido, en el siste~
ma8 eléctrico de alimentacién de trenes existen en Europa varios
sistemas, de los cueles uno utiliza tensidn de corriente con-
tinua de 1,5 kV, otro utiliza tensidn de corriente cantinua

de 3 kV, otro més utiliza tensidén de corriente alterna de 1,5
kV 'y 50 Hz y un cuarto utiliza tensidn de corriente alterna

de 1 kV y 16 2/3 Hz,

Ya es- sabido cargar una baterfs mediante un apara-
to cargador que es abqstecido a través de transformadores mien
tras esté aplicada la tensidn de corriente alterna, mientras que
estando aplicaeda tensidn de corriente continua se abastece otro
aparato cargsdor mediante tensidn trifésica, gue proporciona
un convertidor rotatorio de corriente continua-corriente tri-
fédsica previamente conmutado.

Ya se conoce también un convertidor estético, que
consiste en dos convertidores invertidos iguales con protec-
cidn contra tensiones excesivas y contra corrientes excesivas.,
Ambas disposiciones son muy costosas y diffciles de colocar
(BBC-Nachrichten, Mayo-Junio de 1971).

Por lo tanto, la misidn consiste en proporcionar

un convertidor para conectarse con diferentes tipos de redes

de alta tensién, que sflo contenga partes estéticas y al mis-
mo tiempo sea apropiado para todas las redes existentes, E1

convertidor estético consta de una parte de entreda, un conmy
tador semiconductor, una parte de control y una parte de sali-

da., La misién es resuelta de acuerdo con el invento haciendo
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que el conmutador semiconductor estd constitufdo por un conden=
sador de entrada, varios semicénduCtures,dispuestos en serie

y en paralelo, una inductancia de salida y un diodo de salida,
estando conmutados los semiconductores en cada caso tal como

lo exigen la tensidn alimentada y la potencia de salida.

El invento es explicado en lo gue sigue con més de-
talle con ayuda de dibujos en un ejemplo de realizacién.

En la fiéura 1 se representa en un esquema de conjun
to de circuitos el principio de la operacidn de carga de una
baterfa a partir de una red. La tensidn alimentada, que puede ser
una tensidn de corriente continua o una tensién de corriente al-
terna, es aportada én la parte de entrada a traves de un recti~
ficador 1 y de un filtro de entrada 2 en un conmutador semicepn
dugtor 3. Le tensidn convertida es conmutada en la parte de sa-
lida a través de un filtro de salida 4 con la baterfa, no re-
presentada, Dado que la tensidn de entrada;puede ser de dife-
rentes tipos, la conversidn de la tensidn se efectla dependien
do de ella, ya que tiene que garantizarse que la tensién con-
vertida déba ser ampliamente constante., Entre el filtro de sali
da 4 y la baterfa se efectda por lo tanto una medicidén de los
valores de salida, que se& entregari a través de un sistema de
determinacidn de valores de medicidn 5 a un sistema de control
6 con circuito de encendide 10, gque influye sobre el conmuta-
dor semiconductor 3.

En la figura ¢ se representa de modo particular el
conmutador semiconductor 3. Este, en una forma de realizacidn,

consiste en un condensador 7, que en.unidn con una reactancia
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actda como filtro de entrada 2, un bloqﬁe semiconductor 8,

que estd compuesto de grupos de semiconductores conectados eﬁ
paralelo y en-serie, una inductancia de salida 9 y un diodo de
salida 11.

En el conmutador .semiconductor 3 se introduce la
tensidn a través de los semiconductores convenientemente coneg
tados del bloque semiconductor 8 de la inductancia de salids 9,
que transforma la tensidn en la apropisda para la bateria, En
el caso de elevadas tensiones de corriente alterna de entrada
la eliminacidn por filtracién de las ondas arménicas se efectia,
como consecuencia de las ventajas constructivas de técnica de
aislamiento, en la parte ds salida de baja tensidn.

La influencia sobre los seﬁiconductores en el blogue
semiconéuctor se efectda mediante el sistema de control y go-
bierno, A partir de los valores de medicién en la salida pue-
de reconocerse si la duraciédn del flujo de energiaz a travé; de
los semiconductores debe ser acrecentada o reducida. Si la ten
sién de entrads es elevada, se acorta la duracién del flujo de
energfa, y a la -inversa.

En 1a figura 3 se representa otra forma de realiza~
cidn del convertidor. En esta variante el condensador de entra
da 7-es dividido en varos condensadores parciales. A cada con-
densador parcial pertensce un grupo de semiconductores conectz
dos en parelela, que procedanlde ls divisién del bloque semi-
conductor 8,'Cada grupo es caonectado con una pérte de la indug
tancia de salida, también dividida.

8in embargo; también es posible conectar cada semi-

conductor por si mismo con una inductancia parcial de 1s indug
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tancia de salida dividida, tal como puede verse en la figura
4 * i 1

Puede mostrarse que el desplazamiento de tensidn
en el bloque semiconductor ent;e las tensiones de entrada de
diferentes tipos puede ser disminufda cpqsiderabiemente de
acuerdo con el invento mediante la disposicidn del conmuta-
dor semiconductor. Si el convertidor es empleado en el ejem-
plo de realizacién descrito para cargar bateriass de trenes,
puedenestaf aplicadas las tensiones de entrada indicadas &l
comienzo. Estas pueden desviarse desde la tensidén nominal
~ debido a las condiciones de funcionamiento - hasta un md-
ximo de + 40%, de manera querel convertideor debe ser capaz de

trabajar en un margen de tensiones entre Umin = 600 Vy Umax -

4.200 V. Ppr lo tanto el factor de desplazamiento de tensién

de entrada es de U /U. =17,
max’ min

El bloque semiconductor 8 es cargado con una ten-
sidn de bloqueo que es igual a la tensidén de entrada que ha
de ser conmutada y a la tensién constante de baterfa de sali-
da multiplicada por la relacién de transformacién de la induc-
tancia de salida 9. Dado que este Gltimo factor K es constan-
te, en el bloque semiconductor con el nivel de tensidn Umin
existe una tensidn de bloqueo U. ., =U . + K, SiK=U_, =
7 Smin min min
tal como en el circuito presente - puede verse que la carga
de tensidén sdlo oscila entre U. ., =2 U . y U =B U .
Smin min Smax min

/U =

(factor de desplazamiento de tensién de bloquec U Smin

Smax

Este crecimiento no lineal de ls cargs con tensién de los semi

conductores es una ventsja esencial de la disposicién propuesta.



10

15

20

P

'@@ﬁﬁgz-b

La ventaja del cowvetidar precedentemente descrito

consiste en que no contiene ninguna parte rotatoria y por 1o

‘tanto susceptible de perturbaciones, en ‘que puede ser alimentd

do a pgrtir de todas las redes de diferente tipos existentes,
en que permite una disminucién del factor de desplazamiento de
tensidn, en que la filtracién de las ondas arménicas se puede
efectuar en la parte de salida, y en que posee una constitu-

cidén sencilla y conveniente.

-------- NO T Armmmmme-

Se reivindica como nuevo y de propia invemcidn:

1.~ Perfeccionamientos relativeos a convertidores es-
téticos, para la conexidn a diferentes tipo% de redes, que
cansta de una parte de entrada, un conmutador semiconductor,
una parte de control y una parte de salida, caracterizados
purqué gl conmutador semiconductor estd constituido por un
condensador de entrada, var;us semiconductores dispuestos en
serie y en paralelo, una inductancia de salida y un diodo de
salida, estando conectados los semiconductores en cada caso
tal como lo exigen la tensidn alimentada y la potencia de sg
lida.

2,~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 1,
caracterizados porque el condensador de entrada estd dividido
en varios condensadores parciales conectados en serie, los

cuales estdn unidos cada uno con un grupo de semiconducto-
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res conectados en ﬁaralelo.

3.~ Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones
anteriores, cafacterizados porque las salidas de los grupos
de semiconductores conectados-en paralelo estédn conectadas ca
da uné con Qna inductancia parcial de la inductancia de sali-
da dividida.

4,- Perfeccionamientns segdn las reivindicacieones
anteriores, caracterizados porque el sistéma de control ¥y go
bierno determina la duracidn del flujo de energia a través de
los semiconductores.

5.~ Perfeccionamientos segln reivindiqaciones ante-
riores, caracterizados porque la eliminacién por filtracién
de las ondas arménicas se efectda, en el caso de altas ten-
siones de corriente alterna de entrada, en la parte de sali-
da de baja tensidn,

6.~ PERFECCIONAMIENTOS RELATIVOS A CONVERTIDORES ES
TATICOS,

Tal como se describe y reivindica en la presente
Memoria Descripfiva, que consta de siete hojas escritas a m§

quina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.
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