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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

‘ESPANA POR: "UN SITSTEMA PARA LA TRANSMISION A DISTANCIA.DE

SENALES CON CONTENIDO'INFORMATIVO", A NOMBRE DE STANDARD

ELECTRICA, S.A., CON DOMICILId EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ

DE PRADO N2 5.

El presente invento se refiere a un sistema para
la’ transmisidn a distancia de senales con contenido informa-
tivo. Tal sistema se utiliza para la transmisién a gran dis-
: L i :
tancia de sefiales de gran anchura de banda 0 serales malti-
ples como, por ejemplo, en el servicio de cable submarino.
Una' secfial de gran anchura de banda se divide en incrementos
de frecuencia por conversidn de frecuencia inferior para ca
da uno de tales incrementos. Existen varios transductores
de cléctricidadéa-luz, cada uno de los cuales esti modulado

por la sefal eléctrica que corresponde a uno de los incremen

tos de Trecuencia, y un sistema de transmisidén de luz por fi
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bra 6ptica transmite cada una de las salidas delrtransductor'
a varios transductores semejantes luz-a-electricidad en un
extremo receptor. Las salidas m@ltiples de estos segundos
transductores se convierten a frecuencia superior y se mez-

clan, de tal modo que se regenera la sefal de banda ancha

original. A intervalos situados a lo largo de la guiaonda de
fibra O6ptica o linea de transmisidn 6ptica se utilizan inten
sificadores imagen como elementos repetidores, para proporcio

nar una intensificacidn oOptica.

De un modo general, el invento se refiere a la

transmisidn por cable de sefiales eléctricas sobre grandes dis

tancias. ﬁés concretamente, se refiere a sistemas en los que
la sefial se transmite por luz modulada a través de un paquete
de fibras Opticas, o cable éptico.

Desde los comienzos dé-esta técnica, la transmi-
sidn por cable de seiflales eléctricas sobre grandes distancias
se ha efectuado por diferentes procedimientos. Entre los sis
temas conocidos estd la transmi;ién por cable coaxial. En
una forma bien conocida de tal sistema, una portadoré de- fre

cuencia elevada se modula por portadoras y subportadoras a

fin de poder enviar mensajes mGltiples por la misma linea de

transmision. En los cables submarinos utilizados para este
fin, se neces%ta, normalmente, la inclusidén de repetidores
para elevar el nivel de la seflal que se ha ido atenuando gﬁg
dualmente en su Rrogresién por la linea de transmisibén. Tal
amplificacidbn, y en particular en los cables submarinos, de-
be ser extremadamente confiable, ya que no puede ser manteni
da mni reparada. Si, dondc se utiiizan diferentes lincas de
serial paralclas, se emplea la multiplexidén de frecuencia, se

requicren amplificadores repetidores individuales en cada
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estacidn repetidora para estos canales paralelos. En general,
el coste de las‘lineas,de transmisidén de alta confiabilidad
para la franswisién sobre grandes distancias de seflales de
gran anchura de banda, por las técmnicas conocidas, es relati
vamente elevado. Ademés,.eh cualquier punto en que el cablé
esté sujeto a dafio, puede ser facilmente derivado o controla
do, por lo que la seguridadrde ia informacidn que transporta )
es pequeila. A éontinuacién se describird el modo en que el
presente invento mejora el estado dé esta técnica.

Ciertos aspectos y elementos que se incluyen en
el presente invento son ya conocidos y se describen en la 1i
teratura técnica. Por ejemplo, la comstruccidén de la denomi-
nada guia de luz por fibra bptica se descr;be en varias pa-
tentes U.S. Entre ellas podemos citar la Patente 3.455.625

titulada "Sistema de Acoplamiento de un Paquete de Fibras

VOpticas" (C.H. Brumley), la Patente US 3.475.076 titulada "Ven

tana Optica de Fibra y Método para su Montaje" (R.E. Nelson)
y la 3.541.3k1 titulada "Construccidn de una Guia de Luz de
Fibra Optica Redundante" (B.D. Leete).

El denominado intensificador imagen también se des
cribe en diferente literatura incluyendo la Nota Técnica de
RCA N2 268 de Junio de 1959 y un articulo titulado '"Taladro
de la Néche.deiVietnam mediante la Visidén Pasiva', que apa-
recid en la Revista "Aviatidn Week and Space Technology" el
3 de Junio de 1968.

Otros aspectos de ias técnicas actuales y conoci-
das, necesarias para cl desarrollo de este invento se descri
ben en el texto titulado "Fotografia Electro-Optica en Nive-
‘les de Baja Iluminacion" por Ilarold V. Soule, una publicacibn

de John Wiley and Sons. Este texto describe las caracteristi



10

15

20

25

30

37‘5
&Z% T ' k.
cas de los fbésforos exciéados electronicamente y los intensi
Ticadores imagen, con gran detalle.

- Respecto a la construccién de los amplificadores
imagen, la técnica anterior incluye el conocimiento de panta
llas de fésforo apropiadas y catodos foto-emisivos para su
utilizacidn en la misma.

Se conoce también la interconexidén de placas o con
ductores de fibra éptica con las estructuras del intensifi-
cadof imagen. Se comocen las caracteristicas de los paquetes
de fibras Spticas o "tubos de luz" para la colimacidn de ima
genes de luz, y también serén familiares a los que conozcan
estas técnicas, la asociacidn de los cables por guia de luz
de paguete de fibras, mostrados en este invento, é las esta-
ciones repetidoras intensificadoras imagen localizadas perio
dicamente.

Considerando las desventajas de las técnicas ante
riores, mencionadas antes, puede decirse que el objetivo ge-
neral del presente invento es proporcionar un sistema de
transmisidén de datos eléctricos de gran anchura de banda, aitg
mente confiable, relativamente_seguro y de bajo coste, adap-
tado para la transmisidn sobre largas distancias.

) De acuerdo con el presente invento, se aplica una
sefial, éé réla%ivamente gran anchura de banda, en paralelo a
varios convertidores superheterodinos, cada uno de los cuales
estd sintonizado discretamente a un incremento de frecuencia
seleccionado de la banda de paso total que corresponde a la
sefial de entrada. Se obtiencn diferentes sefiales de anchura

de banda mads limitada, cada una de las cuales corresponde a

un incremento de frecuencia del especlro mucho mas ancho men,

cionado anteriormente. Cada una de estas sefiales, que corres
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ponde a un incremento de frecuencia discreto del espectro
mis amplio, se.aplica a un transductor electricidad-a-luz.
Después ae esto, se guia un haz de luz modulado en intensi-
dad, desde cada uno de los transductores, a un correspon-
diente "tubo de luz!" ‘discreto, denominado cada uno "tubo de
luz" constituido por una fibra o un cable 6ptico o un paquete
de fibras dpticas. Después de una distancia predeterminada,
la ihtensidad de luz, o intensidad en el medio de transmisién
de la fibra-dptica, se atenQla de la misma manera qué se atenfian
las sefales eléctricgs en las lineas de transmisidn eléctri-
cas. Como consecuencia, se utilizan repetidores situados en
lugares apropiados a lo largo de la longitud del cable. Cada
uno de estos repetidores incluye un intensificador.imagen que
recibe la luz en una distribucidén discreta desde los "tubos
de luz!" del paquete, y amplifica,la intensidad 6ptica antes-
de transmitirlo a lo largo de una loﬁgitud adicional de ca-
ble en los correspondientes '"tubos de luz". En el terminal
final, se wutilizan transductores de sefnal luz-a-electricidad,
uno por cada "tubo de luz" individual. Consecuentemente, apé
rece un conjunto de lineas de sefial eléctrica a la salida de
estos transductores, y la sefial discreta en ellos correspon
de a los incrementos mencionados anteriormente del conjunto
inipial.de ﬁezcladores de conversidén inferior. Después de es
to, las sedbales se convierten hacia arriba y se mezclan, re
construyendo la seinal de banda ancha original que sc¢ transmi
tib.

La I'ig. 1 es un diagrama bloque que ilustra cl sis
tema dei presente invento.

La Tig. 2 es un diagrama dec la banda de paso de

frecucncia que muestra la divisidn cn un nlmero arbitrario de
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incrementos de frecuencia.

La F'ig. 3 es una configuracidén tipica de conexio-
nes miltiples de '"tubo de luz" en las superficies de entrada
o salida de un amplificador imagen empleado en la configura-
cidén de la Fig. 1.

) :,Describiremos con detalle, refiriéndonos a la Iig.
1, la constitucidn del presente invento,

Como seria normal para un sistema de ‘transmisidmn
por cable a larga distancia, supondremos que la seﬁal'de en-
trada en 1 es una seflal de amplio espectro, quizéds del orden
de 100 MHz de recubrimiento espectral. Al describir el sis-
tema de la Fig. 1 nos referiremos ocasionalmente a la Fig. 2,
a f£in de explicar mejor los diferentes aspectos del sistema

y su funcionamiento.

La banda de paso que contiene esta sefial de amplio
espectro, se representa en la Fig. 2 como fT. En el sistema
de la FFig. 1 se sobreentiende una forma de mult%plexién por
&ivisién de frecuencia. Si la banda de paso requerida para
aceptar la seilal (fT) se divide en cierto nimero de incremen
tos, pueden generarse diferentes sefales por conversibdn hete
rodina. Aunque en la préctica el nimero de incrementos puede .
ser grande (del orden de 100 incrementos o mas) el nﬁmcro
elegido para ilustrar los propdHsitos de este invento, de acuer
do con la Fig. 1, y la 2, es de 5. Lstos incrementos discre
tos pucden exﬁraqrse del espectro total fT por los filtros de
pasobanda 2, 3, %, 5y 6. Estos filtros tiencn unas Trccuen-
cias de paso qﬁe corresponden a f1-£0, £2-f1, £3-£2, Ch-f3 ¥y
£5-fh, respectivamente. Los centros de estas bandas de paso
son -glgfg-, ~£g5gl—, elc., y estas frccucncias centbrales pue

den comsiderarse como un punto central de frecuencia de conver
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sidn nominal o intermedia en cada caso. Un oscilador miltiple
local 1.6 proporciona diversas sefigles sobre diferentes con-
ductores identificados colectivamente por 9 en la Fig. 1, ca
da uno de los cuales van a los mezcladores 11, 12, 13, 14 y
15. Las frecuencias del oscilador local que aparecen-por loé
conductéfgs'9, se separan por l? diferencia de frecuencia cen
tro-a-centro incremental, y en cada caso, se convierte-hacia-
abajo él margen de que se trate a la regibén £1-f0 o inferior.
Si se elige el margen de la regidn £1-f0 como la frecuéncia
de salida cbmﬁn convertida-hacia-abajo, es obvio gque no se
necesita mezclador para este incremento, y solamente un f£il-
tro de pasobanda centrado alrededor de ~SZzI2 ¥y que tenga la
anchu?a espectral de fT/B; sin embargo, para generalizar, su
pondremos que cada incremento de freéuencia requiere esta con
versibn. Cada uno de ;os mezéladbfes del 11 al 15 tiene una
salida en la regibn de frecuencia convertida-hacia-abajo ele
gida, y estas salidas se aplican, respectivamente, a los trans
dﬁctores 17, 18, 19,20 y 21. Se sobreentiende gque los mezcla
dores del 11 al 15 tendran la amplifiéacién de potencia mece
saria para activar los transductores 17 a 21, lo que puede
conseguirse de cualquier manera conocida. Uno de los mls apro
piados y menos caros transductores de este tipo es el denowmi
nado diodo emisor de luz (LED). Estos dispositivos son bien
conocidos y tienen una respuesta emisor de luz/sefial de exci
tacibn muy apropiada para el presente invento. Otro disposi-
tivo apropiado para los transductores 17 a 21 pucden ser los
generadores de hacer laser modulados en intensidad de luz.
Estos dispositivos se conocen en ias técnicag de electrdnica
general, y son capaces de generar mis intensidad luminosa que

los diodosx {LED) mencionados anberiormente, aungue scan mis
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caros,

A partir de aqui, la sefial estd en forma lumino-
sa y los "tubos de luz" 22, 23, 24, 25 y 26 conducen la sa-
lida de luz modulada desde los transductores 17 a 21, respec
tivamente, hasta la primeré estacidn repetidora intehsificé—
dora im;ééq 27. Después del primer inténsificador imagen, es
tos '"tubos de luz" continfian en 22a, 23a, 24a, 25a y 26a, res
pectivamente, y después del segundo amplificador imagen 29,
continuan también en los "tubos de luz" 31, 32, 33, 34 Yy 35,
respéctivaﬁente.

No temiendo en cucnta, por el momento, la funcidn
de los intensificadores imagen 27 a 29, ndétese que la sefial
derluz transmitida por cada uno de los "tubos de luz"-indivi
duales incluidos en_el paquéte de fibras-6pticas (cable opti
co), termina en 5 transductofesrihversores discretos 36, 37,
38, 39 y ko, respectivamente. Estos transductores inversos
(luz-a-electricidad) realizan la funcibdn opuesta a los trans
ductores 17 a 21, y en ellos ap;recen las seﬁalés de salida-

eléctricas respectivas-41, 42, 43, 4k y 45, gue son las ané-

-logas eléctricas de las intensidadés de luz individuales que

aparecen al final del paquete de fibras épticas, el cual envig_
su sefial miltiple de sefiales de luz de salida a los transduc
tores 36 a LO.

Como consecuencia, en un punto remoto se recons;
truyen las seflales eléctricas que aparccen por los conducto~
res 41, 42, 43, 44 y 5, y que corresponden a las -seiiales den -
tro de las bandas dc.paso de los filtros 2 a 0, respectiva-
mentce. Todo se reducc a la recou;truccién de la banda de pa-
so original fT combinando las sefiales 41 a 45 cn wun proceso

que cs el inverso del cfectuado por los mezcladores 11 al 15.
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Los convertidores-hacia-arriba 46, 47, 48, 49 y 50 se acti-
van desde un segundo oscilaaor local mGltiple L 51, que pro-
porciona un conjunto 10 de senales LO_para reconstruir los
incrementos de frecﬁencia anteriormente convertidos-hacia-aba

ho a sus lugares apropiados dentro del espectro total fT' Si

el mezcléagr 12 convierte-hacig—abajo el incremento f£f2-fl
hacia el margen del f1-f0 o a otra banda de frecuencias rela
tivamente baja, ei convertidor—hécia-arriba~&7 lo restaura a
su situaciéﬁ original,esto es, entre fl y f2 en la Fié. 2. De
este modo,.nétese gque la combinacidn de las salidas de los
convertidores-hacié-arriba 46 a 50 en un terminal de salida
52, proporciona una reproduccién de la senal original en el
terminal 1.

El propbsito de la operacién de conversidn-hacia-
abajo y después haciafarriba es-acomodar las caracteristicas
de. anchura de banda de los elementos transductores de luz,

a las caracteristicas de los fbésforos amplificadores imagen
7 v 8, que describiremos después..

Volviendo a los amplificadores imagen 27 a 29,
con sus superficies fotocatddicas respectivas 28a y 30a y
sus fbésforos.de salida respectivos 7 y 8, podemos describir
ahora la maturaleza y funcionamicnto de una estacidn intensi
ficadora.-

Ha de quedar entendido que cualquier sistema de
transmisidn dé dgtos sobre tierra o submarino para largas dis
tancias, de acuerdo con ¢l presente invento, requerird largos
cables de luz, y la atenuacidn de la luz, al desplazarse por
estos cables, represcnta un problema del mismo tipo que el
encontrado en Jas lincas de transmisidn puramente cléctricas

sobre largas distancias. Sc han mostrado como cjemplo dos
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repetidores o estaciones intensificadoras imagen 27 y 29, aun
que es obvio que, en un sistema practico, se requeririén mu-
chas méis. .

No se han mostrado los medios para alimentar estos
amplificadores imagen, sin embargo, la cantidad de potencia
e;éctrica qecesaria es pequeila y, como consecuencia, puedec
suministrarse a partir de baterias locales de lafga vida, o
por conductores eléctricos en'paralelo con el paquete de fi--
bras-6pticas, comprendiendo este Gltimo el prinéipal "cablé"
de apoyo a la informacidn.

Como ya se sabe de esta técnica, por ejemplo de la
Nota Técnica de RCA mencionada antes, cada amplificador ima-
gen tienen un citodo fotoemisivo, normalmeﬁte denominado ség
cillamente fotocatodo. Cadé‘amplificédor tiene también una
pantalla de fbésforo. Entre el fotocatodo y la pantalla §05ﬁé
rica existe una placa de microcanales de cristal u otro matg
rial aislante similar. Un gran ntmero de pequeiias perforacio
nes axiales atraviesan estas placas. Estas perféraciones-tig

nen un dilmetro de algunos micrones. Dentro de los huecos

(perforaciones) de la placa, un material emisivo secundario

responde a los elecirones emitidos por el fotocitodo como res
pucsta a una distribucidn luminosa en el mismo. De esta mane
ra tiene lugar la amplificacidn de los electrones emitidos,
y dichos electrones inciden sobre una superficie de fésforé'
7, en el caso del ;mplificador 27, vy sobre 8 en el caso del
amplificador 29. ¢

Si los '"tubos de luz" de entrada de los grupos 22

al 26 estldn alincados (como se requiere) con los de los gru-

pos 22a al 26a, el resultado es una distribucidn de luz inten

sificada de tal manera que la luz gue pasa, por cjemplo, a
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través de 22a es una réplica intensificada de 1a-que_pasa por
22,

Debe recalcarse, en este punto que, utilizando el
tipo microcanal de intensificador imagen, cada una de las pla
cas de microcanal inclﬁye mayor nimero de huecos de flaca de
microcaﬁgi.que "tubos de luz" ipdividuales existen: Existen .
otros tipos de intensificadores imagen gue utiiizan la super
ficie de fotocétodo y la pantalla de fésforo de salida, pero
no la placa microcana}, y son utilizables en el preseﬁfe in-
vento.

Refiriéndonos a la Fig. 3, que %lustra el modo
més préctico de contar con tantos como 100 "tubos de luz" y
las subdivisiones cor;espondientes del espectro de la sefial
de entrada, en luga? de los 5 elegidés en la Fig. 1, existi-
rédn, por lo tanto un gran nﬁhero'ae huecos derplaca microca-
nal dentro del diémetro de los denominados "tubos de luz" 22
al 26.

La estructura y funcionamiento del intensificador
29, con su fotocitodo 30a y la pantalla de fésforo 8, es la
misma que para el 27, y en consecuencia, cada uno de sus "tu
bos de luz" de salida, por ejemplo el 32, esta:ia alineado
con un tubo de entrada correspondiente en la superficie A del
fotocAtodo (en este caso, el 23a).

En la préctica, donde la anchura espectral de la
senal de entrdda’l es dcl orden de 100 MHz, los incrementos
de frecuencia individuales (fracciones de fT) pueden tener
una anchura tan grande como de 10 MHz, o tan pegueila como de
1 MH=z. Podr& hacerse una seleccién basados cn el coste ¥
complejidad del cquipo, asi como de la relacidn scilal-ruido

requerida y, cn general, de otras consideraciones técnicas.
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Indicamos antes que,- probablemente, las pantall;s
de fbésforo 7 y 8 constituyen la limitacidn més'importagte en
la capacidad ihdi&idﬁél de anchura de banda de cada canal de
"tubo de luz'. Uh'fésfbro denominado p-16, que es un fésforo_
excitado por rayo catddico, y considerado épropiado ﬁara ope
raciones fotograficas, proporciona una anchura de banda o
respuesté en frecuencia en el orden de los 10 MH%. En conse-
cuencia, el sistema més‘senciilo que podria ser llevado a la-
préactica para la anchura de banda de 100 MHz requerida en la
entrada 1, seria de 10 canales diseflados para una anchura de
banda de, aproximadamente 10 MHz por canal de "{tubo-de luz!,

Es indudable que es mucho més'dificil una deriva-
cién de un canal de "tubo de luz" que en ei-casd de lineas de
transmisién eléctricas. Ndrﬁalmente,.eﬁ tales lineas de trans
misidn eléctricas se puede tomar una derivaciém utilizando
medios de acoplamiento magnét;co o sondas de alta impedancia,
sin que secan detectadas desde ninguno de sus extremos. Por
tanto, resulta significatiyﬁ la seguridad propo%éionada poxr
el sistema del pfesente invento, lo que constituye uma carac
teristica relevantg._Se consigue una majora significativa en
las relaciones seﬁal-ruido, en comparacidn con las énteriores
técnicas de cables de transmisidn de seflales eléctricas, lo
que es bien conocido por los interesados en la transmisidn
de informacidn mediante haceg de luz modulada. La confiabili
dad propia de los ;lemenﬁos intensificadores imagen empleados,
es mucho mayor que la proporcionada por un amplificador ter
moidnico y comparable o, posiblemente mejor, que la conscgui
da con los actu%les amplificadores de estado sbélido. Entre

las razomnes que justifican esta caracteristica cstd la no~

suceptibilidad del intensificador imagen para cambiar por so
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brecarga o sobreexcitacidn la seﬁai de luz como resultado de
anomalias en la sefial o ruido.

ﬁbf-convenienciencia, se han denominado los conduc
tores individuales de fibra-6ptica, en el cable (paquete)} de
fibras 6pti;és, "tubos de luz" ¥y "conductores de luz! términos
conocidos en esta técﬁica. Los términos "elementos de guia de
luz de fibra 6ptica" 6 "guia de luz", se refieren a estos "tu
bos de luz" 6, colectivamente, a un paqueté 0 cable que com-
prende varias fibras individiales.

No es nuestra intencidén que el alcance del presen
te invento se limite a la configuracidn mostrada y descrita
aqui y en los dibujos que se aéohpaﬁan como tipicos, sino que
a las personas familiarizadas con esta técnica pueden ocurrir
seles diversas modificaciones.

Ha de quedar entendido que la anterior descripcién
de una forma determinada del,}n&ento se hace a modo de ejemplb
y no debe considerarse como limitacidn de su alcance.

El presente invento corresponde a una solicitud
de patente formulada en Esta@os Unidos el dia 11 de Diciembre
de 1972, sefialada coﬁ el N2 313.876 y se acoge, por lo tanto,
a los beneficios que otorgan los convenios internacionales

.
vigentes.
= = e = e e e e e - e = = = =« NOTA = = = = = = = .- .- -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios
son los siguientes:

l.- Un sigtema para la transmisidn a distancia de
sefiales con contenido informativo que cocmprende:

- primeros elementos para convertir dichas sefiales en, por lo

menos, un haz de luz modulado en intensidad;
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~ elementos para guiar la luz detfibra éptica), para'tranquz

*

tar dicho haz de .1uz modulada,  sobre grandes dlstanc1as, has’
ta un punto de recep;' on; .

- segundos elementos para convertir cada uno de los haces

de luz modulada eni ias;corfespbﬁdieﬁtes seﬁales eléﬁ%ricas
moduladas en amplitud;

-~ terceros elementos que incluyen, por lo:menos;tun‘intensi~

ficador imagen situado a lo largo de los elemeniOS'de guia

de 1uz, quedando interrumpidos dlchOS elementos de ‘guia de luz
por la 1nserc1on "de dicho nnten51f1cador, y funclonando di-

cha guia en el sentido de aumentar la intensidad de'dicha 1#2,
modulada, realizando ia'funcién de un repetiddr. | .

2.- Un 51stema para la transmlslon a dlstanc1a de

) sefiales con contenido :Lnformatlvo segunel punto ],sx.enuo d:l.chas senaL

deamﬂio"eggdzn jy moduladas en amplitud, desde un lugar de

transmisidn a otro de recepcidn, comprendiendo:

- primeros elementos, en el lugar de transmisibmn, para divi-

dir el espectro de dichas seﬁaleé-en un conjunto de N incre-

mentos de frecuencia, cada uno de los cuales contiene una
fraccidén predeterminada de dicho espectro. Dichos primeros
elementos tienen N salidas discretas, cada una de las cuales-

corresponde a uno de dichos incrementos;

~~ segundos elementos, en el lugar de transmisidn, que com-

prenden N canales de transmisidn heterodinos que respondenm
a las N‘salidés discretas de los primeros clementos sobre la
base de uno-para-uno, y con N salidds discfetas. Dichos cana
les de conversidn incluyeh, cada uno, una fueunte c;rrcspon-
diente de la seiial del oscilador local de una frecuéncia tal
que, dichag N salidas discrctas contcngan; cada una, las sc-

fiales representativas de uno de los incrementos de frecuencia
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y de tal manera que, todas las salidas de los segundos elemen

tos pertenezcan, practicamente, a la misma banda de frecuen-

cias;

- terceros elementos, en el lugar de transmisidn, que compren

'~de N primeros transductores que responden a las N salidas de

los segundos elementos sobre la base de uno-para-uno. Estos

‘segundos transductores estén adaptados para convertir una se

fial elécfrica modulada en amplitud.en un haz de luz modulado”

- en intensidad, correspondientemente;

- un primer cable de fibra—6ptica éon N conductores de luz
conectado, sobre la base de unp-para-unb, a los N transducto
res de los'térceros elementos; |
- un intensificador imagen, por lo ménés, éue tiene supeffi-

cies de entrada y salida de luz en serie con los conductores

de luz, y situado entre los lhgares'de transmisibén y reaep-

cibén. Cada uno de dichos conductores tiene una conexidn a un

frea correspondiente de dichas superficies de entrada y sali
da;

- cuartos elementos que comprendén N segundos transductores
conectados a los N conductores de luz, en el lugar de la re

cepcibn, sobre. la base de uno-para-uno. Estos segundos trans

‘ductores estin adaptados ﬁara convertir los haces de luz mo

dulados en intensidad en las correspondientes seflales eléctri

cas moduladas en amplitud. Estos segundos transductores tie-~

nen también N salidas para reproducir, practicamente, las sa

lidas de los segundos elementos; ¢
- quintos eleuwentos que comprenden N convertidores-hacia-arri
ba heterodinos gue responden a las N salidas de los cuartos

elementos sobre la base de uno-par-uno. Estos convertidorcs-

hacian-arriba incluyen, cada uno, una fuente corrcspondiente
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de la sefial del oscilador local de una frecuencia tal que,
las salidas derlqs cuartos elementos que correspbnden a- dichos

incrementos-de frecuencia, se restauran a sus posiciones de

frecuencia respectivas dentro de la entrada a los primeros

elementos reproduciendo, por lo tanto, la seiial de amﬁiio_qg
pectro méd@laﬁa en amplitud. |

3.~ Un sistema para la tr&nsmisién a.distancié de
seﬁales.con contenidd informativo,.segﬁﬂ-el punto 2, enjgl
que los intensificadores iﬁagen vie#en témbiéﬁ definidos ﬁqﬁ

que su superficie de entrada incluye un fotocdtodo para con--

‘vertir -la luz en emisidn eléctronica. La superficie de salida

.incluye una superficie de fésforo que responde a la excita-

cidn electrdénica para convertir dicha emisidn en salida lumi
nosa, y una placa microcanal situadé'enfre el fbéocétpdo v la
superficie de fésforo. Esta placa tiene superficies multicaér
nales con una emisidn secundaria para aumentar la emisidn
electrbénica de la superficie de fésforo como :e;ulta&é de la
excitacidén de la supexrficie fotocatbdica. : ’

k.- Un sistema para la transmisidn a'distanéia de -
sefiales con contenido inform;tivo, seghn el punto 2, caracte
rizado porque los primeros transductores son diodos de emi-
sidén luminosa Y los'segundos transductores son foto-~diodos.

. 5.- Un sistema para la transmisién a distancia .de
seilales con comtenido informétivo, segln el'punto 2, em el.
que los primeros transductores son generadores de ﬂaces lasef
modulados en intensidad. :

G.- Un sistema para la transmisidn a distancia de

sefiales con contenido informative, seglin el punto 2, en cl

‘que los primeros transductores son diodos de emisibn lumino- -

S5Q.
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7.- Un sistema para la transmisidn a distancia de
sefiales con_contenido informativo, segin el punto 3, caracte
rizado porque los primeros transductores son diodos de emi-

sidén luminosa y los segundos transductores son foto-diodos.

‘8.~ Un_sistema para la transmisidén a distancia de

'sefiales con contenido informativo, segln el pmto 3,en el que los primeros

‘transductores son generadores de hacer lasermodulados en in-

9.~ Un sistema para la transmisidn a distancia de

.

sefiales con contenido informativo, segin el punto 3, en el
‘que los primeros transductores son diodos de emisibén lumino-

_sa.

10.- Un sistema para la transmisién a distancia
de serniales con contgnido informativo; segin el punto 3, en
el que la superficie fosférica es%é'caracterizaaa_pqrque se
excita vy extingﬁe rapidamente vy, por io tanto, responde a la
alta frecuenéia.

' 1ll.- Un sistema pa?a la transmisién a distancia
de sefiales con contenido informativo;

Tal y como se ha descrito en la memoria que ante-

cede, representado en los dibujos que se acompafian y a los

fines especificados.




Esta memoria consta de 18 hojas escritas por una

‘'sola cara.

-~

waorn, 27 ENE, 1976

" [EUGENIOBARROSO

“%:_Secretario General

...........
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