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ANTECEDENTES DEL INVENTO

Este invento se refiere a hacer volar un trans-—
ductor con relacidén a un medio de almacenamiento de in-
formacidn flexible. Mds en particular, el invento se re-
fiere a hacer volar une cabeza magnética que es mucho me-
nor que la dimensién de 4rea mds pequefia del medio mag-
nético flexible a travéds del cual vuela la cabeza, Tipi-
camente, la cabeza estaris montada sobre una rueda gira-
toria y estaria explorando transversalmente a través de una

cinta magnética,

Historia de la Téenica

Las cabezas volantes son bien conocidas en el
campo de la exploracién de un medio magnético rigidos tal
como de un disco magnético. Tal ambiente es comparable
al de hacer volar un avidn a unos metros por encima del
suelo sobre una pista de superficie dura, Por consiguien-—
tes, en muchas de las cabeszas magnétieas usadas con discos
se emplean c¢onfiguraciones de perfil aerodindmico con car-
ga adicional para controlar la posicidn., Ia carga es; ti-
picamentes una carga por resorte o una carga neumdtica,

En la técnica de los medios magnéticos flexibles,
son bien conocidas las cabezas volantes en las que la ca-
beza magnética lee la cinta en la direccidén de movimiento

de la cinta y la cabeza es grande con relacidén a la dimen-
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sién lateral o anchura de la cinta, Debido a este tamafio
relativo, toda la anchura de la cinta vuela con relacidn
a la cabeza 8l pasar la misma sobre la cabeza, EL1 vuelo
se ha logrado en este campo usando cabezas de forma ci-
lindrica, presién de aire o vacio, para controlar la
altura de vuelo de toda la anchura de la cinta al moverse
ésta a través de la cabeza grande, No se conocen cabezas
magnéticas volantes en las cuales las dimensiones del
drea de la superficie de la cabeza sean mucho menores que
lé dimensidn del 4rea mds pequefia del medio magnético.
Este ambiente existe en la actualidad principalmente en

la técnica de la grabacidén de video con cabeza giratoria,

Breve descripeidn de los dibujos correspondientes a los

antecedentes del Invento,

En la Pig, 1 se ilustra una configuracidn de
cabeza giratoria tipica en la cual la cinta estd envuelta
alrededor de un mandril partido y la cabeza es arrastra-
da mediante una rueda giratoria en el centro del mandril,

Ia Fig, 2 ilustra una cabeza giratoria de la

téenica anterior que no vuela,

Descripeidn de la tecnologfe correspondiente a los ente-

cedentes del Invento.

En la Fig. 1, la cinta magnética 10 estd envuel-
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ta alrededor del mandril 12 de cojinete de aire, el cqal
estd partido en dos mitades. Entre las dosg mitades del
mandril hay un disco o rueda giratorio 14 que arrastra
a una cabeza magnética 16, El disco giratorio 14 se estd
5 moviendo & un mimero muy alto de rpm, de modo gque la
cabeza 16 tiene una velocidad, con relacidén a la cinta,
de mds de 25 metros por segundo. Aunque la velocidad de
la cabeza no es critica para el invento, tipicamente
en la tecnologia de la grabacidén transversal, o en senti-
10 do transversal de la cinta, la cabeza se mueve & una
gran velocidad con relacién a la cinta, de modo que pue-
da grabar sefiales de alta frecuencia sobre la cinta, Ia
cinta 10 se mueve alrededor del mandril 12 a una veloci-
dad mucho menor que la velocidad de la cabeza, tipicamen-
15 te a menos de 25 centimetros por segundo, continuamente
o por incrementos,
Ia cabeza magnética 20 de la técnica anterior,
ilustrada en la Fig. 2, hace contacto con la cinta 22
ilustrada en lineas de trazos. Estando la cabeza 20 en
.TFZO contacto con la cinta 22 puede ser muy alta la densidad
de datos registrados en la cinta magnética ya que existe
un buen acoplamiento- de campo magnético entre el entrehie-
rro para escribir 22 de la cabeza 20 y la superficie de
la cinta 22, No obstantes; se producen consecuvencias bas-

25 tante espectaculaves de esta condicidén de contacto al mo-
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verse la cabeza a gran velocidad.
Al moverse la cabeza 20 a gran velocidad con

relacidén a la cinta 22 y hacer contacto con la cinta 22,
debe mantenerse la cinta 22 constantemente en movimiento
con relacién a la cabeza 20, De lo contrario la cabeza
cortarfa a la cinta 22 dividiéndola por completo en dos
partes en muy poco tiempo (en menos de un minuto), Esto
1o origina el desgaste entre la cabeza 20 y la cinta 22.
Incluso aunque se mantenga la cinbta 22 en movimiento
constante con relacidén a la cabeza 20, la superficie de

la cinta 22 se degrada progresivamente por el desgaste

de la cabeza contra la superficie de la cinta.
Reciprocamente, la superficie de 6xido megnéti~

co de la cinta 22 actda como papel de lija con respecto

a la superficie de la cabeza 20, Por consiguiente, la vi-

da de la cabeza 20 se mide en horas, en vez de medirse

en dfag, semanas o meses, Incluso aunque la cabeza 20 de

la técnica anterior tiene caracteristicas excelentes para

registro de alta densidad, esfa ventaja se adquiere a cos—

ta de un importante desgaste en la cinta y en la cabeza.

RESUMEN DEL INVENTO

Los problemas del desgaste de la cinta y del
desgaste de la cabeza al mover un transductor a gran ve-

locidad a través de un medio de almacenamiento flexible,
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se han superado mediante una cabeza volante que se obtie-
ne como sigue. El término "cabeza", tal como aqul se usa,
se refiere a la estructura total de la cabeza, ya esté
constitulda la cabeza exclusivamente por elementos trans—
ductores o ya esté constituida por elementos transducto-
res en combinacidén con un cuerpo de montaje. En primer
lugar, la cabezs se configure inicialmente haciendo gque
su éuperficie superior sea redondeada cilindrica o esfé~
ricamente con un radio suficientemente pequefio para pene-
trar en el abombamiento aerodindmico del medio flexible
al volar éste sobre la cabeza, Los costados de esta super—
ficle cilindrica o esférica se biselan luego con un dn-
gulo suficiente para conseguir la formae de reloj de are-
na o de "cintura de avispa" de la superficie superior
de la cabeza, La superficie superior se pulimenta de mo-
do que se redondeen cualesquiera aristas originadas por
la operacién de biselado y para ayudar ademds a acoplar
el contorno de la superficie superior con el contorno na-
tural del abombamiento aerodindmico en la cinta al volar
la cinta sobre la cabeza. Este pulido se puede efectuar
por esmerilado con cinta abrasiva adaptada de la superfi-
cie superior de la cabesza,

Adends cuando se monta la cabeza sobre la rue-
da giratoria se sitiia en posicién de modo que se crese una

cufia de aire entre la parte fronmtal ancha de la superficie

-6



401348

X0

15

20

15-1~74

25

superior de la cabeza y el medio de almacenamiento flexi-
ble, Esta cufla de aire puede conseguirse montando la cé-
beza con un dngulo frontal de inclinacidn hacia abajos o
bien montando la cabeza de modo que la parte frontal de

la superficie superior de la cabeza esté bajada hasta un
punto casi enrasado con la superficie del mandril, o bien
deslizando la cabeza a lo largo de una cuerda de disco
giratorio hasta que la parte frontal de la superficie su-
perior de la cabeza esté enrasada con la superficie del
mandril o por debajo de la superficie del mandril. La
seccibén de cintura estrecha de la cabeza seguird sobre-
saliendo por encima de la superficie del mandril, pero

la cabeza estard montadd de modo que la superficie fron-
tal grande de la cabeza recoja una cufia de aire entre la
cabeza y la cinta, La cinta se abombard entonces aerodind-
micamente sobre la seccidn de cintura estrecha de la cabe-
za y volard uniformemente sobre la seccidn de cintura es-
trecha a una distancia de 0,5 - 1,25 micras por encima

de la cabeza,

Ia gran ventaja de nuestro imvento es que se pue-
de lograr un registro de alta densgidad dehido a que la al-
tura de vuelo es menor que 1,25 micras, al mismo tiempo
que se elimina esencialmente el desgaste de la cabeza
vy el de la cinta. De hecho, la cabeza de "cintura de avis-.

pa" se ha hecho funcionar durante varios dfas sobre la
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misma pista en la. cinta, casi sin cambio alguno apreciable
en la superficie de la cinta o en la superficie de la
cabeza, Ello contrasta marcadamente con la cabeza de la
téenica anteriors con la cual, haciendo funcionar la ca-
beza sobre la misma pista de la cinta, se cortard la cin-
ta en dos en menos d¢ un minuto.

Ias anteriores y otras caracteristicas y venta-
jas del invento se pondrdn de manifiesto de la descrip-
cién més detallada que sigue de realizaciones preferidas
del mismos, tal como se han ilustrado en los dibujos que

se acompafian,

BREVE DESCRIPCIQON DE T.0S DIBUJOS DE IA REALTIZACION PRE-
FERIDA,

En la Fig. 3 se ilustra la céfeza de "cintura

de avispa" o de forma de "reloj de arena", volante con re-
lacién a un medio magnético representado en lineas de tra-
Z08,

En las Figs. 4A; 4B y 4C se ilustran las proyec-
ciones ortogonales de otra cabeza de "cintura de avispa®,

En la Fig., 5 se ilustra una ﬁonﬁura para montar
la cabeza de "cintura de avispa" de modo ajustable sobre

el disco giratorio.

G-
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DESCRIPCION DE REALIZACIONES PREFERIDAS
Refiriéndonos ahora a la Fig. 3, se ha ilustrado
en ells una realizacidn preferida del invento, en perspectiva,
con un medio de almacensmiento magnético superpuesto en lineas
5 de trazos. La cabeza 30 se estd moviendo formando un Angulo
con relacidén a la direccibn de movimiento del medio 32, El
medio 32 puede estarse moviendo simultdneamente con la cabe=
za 30, & bien puede estarse moviendo por incrementos entre
exploraciones de la cabeza. En cualquier caso, la velocidad
10 del medio 32 es mucho menor que la velocidad de la cabeza
30. Por consiguiente, la cabeza 30 registra o lee una pista
que estd inclinada o en direccidn transversal con relacidn a
la direccién de movimiento del medio.
La superficie superior 34 de la cabeza 30 tiene
15 una "cintura de avispa" 35 con un entrehierro 36 situado
en algin lugar préximo a la parte de cintura de la superfi-
cie 34, La superficie superior 54 es de hecho una superficie
esférica. El radio de la esfers es de aproximadémente 10 wm.
' Un radio relativamente corto, entre aproximadamente 7,6 mm
2§:¥' ¥y 14 mm, parece penetrar en el abombamiento aerodindmico
del medio 32, en el mejor caso en un ambiente en que el me-
dio es cints magnética de aproximadamente 0,04 mm envuelto
alrededor de un mandril de aproximadamente 75 mm (12, figu-
ra 1) con una separacidén de aproximadamente 5 mm entre las.
25. mitades del mandril. Por supuesto, pueden ser mds convenien-

tes otros radios de la superficie de la cabeza para dife-

15-1-74 9=
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rentes tamafios de mandril, para diferentes rigideces de la

cinta y para diferentes anchuras del espacio de separacidn,
E1l factor de disefio significativo es que el contorno de la
superficie superior sea tal que se logre una penetracidn

5 relativamente buena en el abombamiento aerodindmico de la
cinta, sin que se haga contacté con la cinta.

La forma de "cintura de avispa" o de "reloj de

arena" de la superficie 34 se obtiene biselando la cabeza
30 para obtener las caras laterales 38 y 40, Este bisel

10 forma un dngulo de aproximadamente 30 grados con la dimen-
sibdn horizontal o de la anchura de la cabeza 30. El dngulo
del bisel no es critico, pero deberd ser tal que no exista
posibilidad de contacto entre la cinta y el borde superior
de las caras biseladas 38 y 40 y que ademds sea suficiente

15 para que algo del aire atrapado entre la parte frontal '
42 de la superficie 34 y el medio 32 de cinta pueda esca-
par hacia abajo de las superficies biseladas en la regidn
de la cintura estrecha 35,

La parte posterior de la cabeza 30 puede estar

.20 biselada para formar la cara posterior 40, de modo que se
asegure que después de haber pasado la cinta sobre la cabe-
za no hard contacto con el borde posterior de la cabeza,
Todos los bordes de la superficie superior 34 de la cabe-
z& se redondean durante el pulido de la cabeza 30, Ia cabe-

25 za 30 se pule tipicamente por esmerilado de la cabeza con

15~1-74 ~10~-
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cinte abrasiva adaptada durante un breve intervalo de tiem-
pos posiblemente de 30 segundos a un minuto, El esmerilado
con cinta abrasiva adaptada a que aqui se hace referencia
es el nombre que se da al esmerilado con cinta abrasiva que
tiene unas caracteristicas de flexibilidad similares a las
de la cinta magnética. Se usa la cinta abrasiva adaptada
para pulir superficies en un trayecto guiado de la cinta,
tal como entre las cabezas magﬁéticas). Durante el esmerila-
do con cinta abrasiva adapitada, se monta la cabeza para que
sobresalga sustancialmente por encima de la superficie del
mandril, de modo que exista buen contacto entre la superfi-~
cie de la cabeza y la cinta abrasiva adaptada,

En la operacidén de leer/escribir, la cabeze 30
estd montada de modo que la parte frontal 42 de la superfi-
cie superior 34 esté cerca de la superficie del mandril,
Inegos el moverse la cabeza 30 a través del medio 32, la
parte frontal 42 de la superficle superior 34 crea una oufia
de aire entre la cabeza y el medio. Aparece por tanto un
abombamiento aerodindmico en el medio 32, Al continuar mo-
viéndose la cabeza 30, el ailre recogido entre la parte fron-
tal 42 y el medio 32 tiende a escapar hacia abajo por las.
caras biseladas 38 y 40. Esto hace que baje la altura de
vuelo del medio 32 en la regién de la "cintura de avispa"

35.

En esta regidn de cintura estrecha es donde debe-

]l
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r4 colocarse el entrehierro de la cabeza magnética. En esta
seccidén de "cintura de avispa" la altura de vuelo serd uni-
forme, del orden de aproximadamente 0,5 - 1,25 micras. La

altura de vuelo es controlable, ajustando para ello el &n-

5 gulo de ataque entre la cinta y la parte frontal 42 y ajus-
tando la anchura de la cintura en su punto estrecho. Tipi-
camente, en ei punto mis estrecho de la cintura la anchura
es de 0,25 - 0,75 mm. Por otra parte, la anchura de la cabe-
za cerca de la parte frontal 42 es de aproximadamente 1-2,5 mm,

100 . En las Figs. 4A, 4B y 4C se ha representado en
proyecciones ortogonales una cabeza magnética de "cintura
de avispa" alternativa. La cabezaz de cintura de avispa de
la Fig. 4 es ligeramente diferente por cuanto tiene una sec-
cidn de cola més larga. No obstante, también tiene la forma

i5 de cinturs de avigpa hasta su superficie superior 50, la
cual funciona de ls misma menera que anteriormente se ha
descrito para la Fig. 3, haciendo que el medio de almacena~
miento vuele con relscibn a la cabeza. El entrehierrc 51
_ de leer/escribir estéd situado en la seccidn de cintura es-

‘?O trecha 53 de la cabeza.

La cabeza representada en la Fig. 4 tiene un radio
cilindrico de aproximadamente 11,7 mm y se usaria también
en un ambiente de un mendril de 75 mm (12, figura 1) y un
grueso de cinta de aproximadamente 0,04 mm. Lag caras late-

25 rales 52 y 54 estén también biseladas con un éngulo de apro-

15-1-74 -12-
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Ximadamente 30 grados con la dimensidén horizontal o de an-
chura de la cabeza, y la seccibén mds estrecha de la cintura
de avispa es de aproximadamente 0,38 mm. Ia anchura "W"

de la cabeza es de aproximadamente 2,03 mm, mientras que

su longitud "L" es de 3,56 mm, Ias aristas entre la superfi-
cie superior 50 y las caras biseladas 52 y 54 se suavizarian
también por esmerilado con cinte abrasiva adaptada. Ade-
méds, el esmerilado con cinta abrasiva adaptada tenderia a
dar a la superficie superior 50 un radio lateral R2 asi co-
mo el radio cilindrico inicial RI,

A continvacidén se dan tablas para tres realizacio-~
nes de la cabeza, en las que se ilustran las dimensiones
tipicas y las posiciones de montaje con relacién al man—
dril. Ocurre que las cabezas esférica y de dos radios estdn
montadas de modo que sus bordes de salida sobresalen del
mandril, mientras que la cabeza cilindrica estd montada de
modo que su borde de salida cae dentro del mandfil. No hay
razén alguna para no poder intercambiar la posicidén de monw-
taje de las cabezas esféricas o de dos radios y las cabe-
zag cilindricas. la dimensidn "distancia en que sobresale"
en las siguientes tablas se refiere a la distancia en que
la cabezas en ese punto en la cabeza, sobresale por encima
de la superficie del mandril (12, figura 1). Todas las di~.
mensiones se dan en mm. Los signos mds y menos indican por
encima y por debajo de la superficie del mandril, respecti-

vanente,

13-
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Cabeza de Radio Cilindrico

W = 2,032 mm; L = 3,550 mm
Rl= 11,684 mm; Ib= 2,286 mm;
Cinturas = 0,381 mm.
5
Posicidn relativa Distancia en
respecto al borde que sobresale R2 3
frontal
0,254 + 0,0254 VN
10 . 0,635 + 0,0533 23,614
1,397 + 00,0749 22,860
1,778 + 0,0706 11,684
2,159 + 0,0566 9,144
2,540 L 0,0%43 12,446
15 2,921 - 0,0018 o0
: 3,302 - 0,0480 oo
3,556 - 0,0762 o0
HER2 No es coen cada posicidn debido a que la cabeza ha
20 - sido contorneada con cinta abrasiva.

15-1-74 | -14-
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Cabeza de Radio Esférico

W=2,032mm; L= 3,556 mm
R = 10,160 mm; L = 2,286 mmj Cintura = 0,381 mm

1 C
Posicién relativa Distancia en que .
5 respecto al borde sobresale 2
frontal
045000 -0y1422 9,855
0,762 -0,0279 10,007
1,270 40,0254 10,084
10 1,778 40,0584 10,134
2,286 | 40,0762 10,160
2,464 +0,0762 10,160
2,794 40,0711 _ 10,160
3,556 +0,0330 10,109
15
Cabeza de dos Radios
W=2,032mm; L= 3,556 m
Rl = 11,684 mm; LO = 24286 mm; Cintura = 0,381 mm,
Posicidn relativa Distancia en
e respecto al borde que sobresale R
20 frontal 2
0,000 ~-0,1422 19,710
0,762 ~0,0279 205040
1,270 10,0254 20,167
1,778 40,0584 20,269
2,286 40,0762 20, 320
29794 40,0711 20,320
35556 40,0330 20,193

15-1-74 =15~
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Hacemos resaltar especialmente que estas dimen-
siones no son dimensiones criticas que sirvan para dife-~
renciar en la técnica. Simplemente representan dimensiones
de cabezas operativas que han trabajado en el ambiente de
mandriles de 75 mm con una separacibén de 5 mm entre las
mitades del mandril y que operan con cinta magnética de
0,04 mm. Lo que es significativo es que las cabezas son de
forms de "cintura de avispa". La forma de "cintura de avis-
pa" se ha obtenido partiendo de une superficie cilindrica,
esférica o de dos rgdios, cuyos radios se han elegido para
que sobresalgen en el abombasmiento gercdinémico del medio,
¥y que biselando esta superficie cilindrica, esférica o
de dos radios, se ha obtenido una superficie superior con
una "cintura de avispa'.

El montaje de las cabezas de "cintura de avispa"
es importante, pues deben estar situadas de modo que su
cara o parte frontal (42, figura 3), cree una cuiia de
aire entre la superficie de la cabeza y la cinta magnéti-
ca. Se ha comprobado que como mejor se logra ésto es mon-
tando la cabeza de modo que su borde de ataque sea coin-
cidente con, o esté prdximo a, la superficie del mandril,
¥y posiblemente por debajo de la superficie del mandril,
El borde de ataque de la cabeza no deberd estar por enci-
ma de la superficie del mandril, a menos que la propia

cinta esté volando relativamente alta por'eﬁcima de la su-

~16-
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perficie del mandril debido a la maturaleza de cojinete
de aire del mandril, Cuando el grueso del cojinete de ai-
re entre la cinta y el mandril sea de aproximadamente 0-25
nicrass se logra el mejor funcionamiento haciendo que el
borde de ataque de la cabeza sea coincidenle cons o esté
préximo a, la superficie del mandril, o por debajo de la
superficie del mandril, como se ha ilustrado en la Figy 5.

Ia cinta 56, en la Fig, 5, estd apoyada por el
mandril 57 de cojinete de aire., ILa cinta 56 se abomba ae~
rodindmicamente al moverse bajo ella la cabeza 58, Obsér-
vese que la cufla de aire en la seccidén frontal de la su-
perficie de la cabeza empuja a la cinta 56 separdndola
de la cabeza, A continwaéién, la cinta 56 asienta apro-
ximéndose mds & la cabeza en la regidn de la "cinbura de
avispa',

Pare situar el borde de atague de la cabeza
préximo a la superficie del mandril, la montura de la Fig,
5 es capaz de inclinar la cabeza, moviendo la cabeza ra-
dialmente hacia arriba, o bien deslizando la cabeza a lo
largo de una cuerda del disco giratorio. La montura con-

siste en un soporte 60 unido al disco giratorio 62 por

medio de tornillos 64 y 66, El soporte 60 estd unido a la
cabeza 58, Ia altura de la cabeza 58 a lo largo de un ra-
dio puede variarse introduciendo para ello suplementos 70

entre el soporte 60 y el disco giratorio 52, Alternmativa-

=] -
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mentes podrian colocarse suplementos entre la cabeza 58
y el soporte 60,

El deslizamiento de la cabeza a lo largo de una
linea de cuerda del disco giratorio se efectda ajustando
para ello los tornillos 72 y 74. Durante tal ajustes los
tornillos 64 y 66, los cuales sujetan el soporte al disco
62, deben estar aflojados,

El ajuste de inclinacidén de la cabeza magnéti-
ca 58 se puede efectuar apretando el tornillo 66 para obli-
gar a que el soporte 60 flexione ligeramente alrededor
del rebajo 76.

Tos expertos en la téecnica apreciardn que se pue-
den usar muchas monturas para montar la cabeza sobre el
disco giratorio. EL dnico factor importante a tomar en
consideracidn para.la nontura consiste en el hecho de que
debe haber un dngulo de ataque entre la parte frontal 42
(Fig 3) de la superficie superior 34 (Fig. 3) de la cabe-
ze, y la cinta magnética, para asi crear una cufia de aire
entre la cinta y la cabeza antes de que la cinta se mueva
sobre la seccidn de cintura estrecha de la superficie su-
perior 34,

Aunguve se ha ilustrado y descrito en partigular
el invento con referencia a realizaciones preferidas del .
mismos comprenderdn los expertos en la técnica que se pue-

den efectuar en el mismo los anteriores y otros cambios
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en forma y en detalles sin desviarse del espiritu ni re-
basar el alcance del invento.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Estados Unidos de América, el 27 de Diciembre de 1972,
con el n® 318,973, se acoge & los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para due sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia por VEINTE afios, son los
gue se recogen en las reivindicaciones siguigntes:

12,~ Un dispositivo transductor para hacer volar
un medio de almacenamiento flexible sobre la superficie
superior del transductory a una distancia dentro de uno
o mds cuartos de micra de dicha superficie, durante el
movimiento relativo entre el transductor y el medio, com-
prendiendo el cuerpo transductor una superficie superior:
adyacente al medio de almacenamiento perfilada de modo
que el transductor penetre en el abombamiento aerodindmi-

co del medio al volar el medio sobre el transductor sin

“19-
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hacer contacto con el transductor; estando los costados
del cuerpo del transductor perfilados para formar una
Yointura de avispa" de modo que la superficie superior
tenga una parte frontal ancha seguida por una cintura es-
trecha.

228 ,~ Un dispositivo segln la reivindicacidn 12,
en el cual dicha superficie superior tiene un conbtorno
cilindrico a lo largo de la longitud del trsnsductor, sus-
tancialmente en la direccidén de movimiento relativo entre
el transductor y el medio, y dichos costados estdn bisela-
dos dando a la superficie superior una forma de "cintufa
de avispa".

3a,- Un dispositivo gegin la reivindicacidn 12,
en el cual dicha superficie superior tiene un conbtorno es-
férico y dichos costados estén biselados dando a la super-
ficie superior una forms de "cintura de avispa".

42,- Un dispositivo segin ls reivindicaciébn 12,
en el cual dicha superficie superior tiene un contorno con
dos radios, estando el radio mds corto orientsdo a lo lar-
go de la longitud del transductor, y dichos costados estén
biselados dando a la superficie superior una forma de
Yecintura de avispa”.

52,~ Un dispositivo transductor para hacer volar
un medio de almacenamiento flexible sobre la superficie

superior del transductor.

=20~
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

tecedes representado en los dibujos que se acompailan y con
los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de ventiuna hojas escritas

5 a méquina por una sola de sus caras,

15-1-74/GM, 21
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