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ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Vo

N

Esta invencidén se refiere a aisladores eléetri-
cos, y mis especificamente a un alguitrén conductor sobre las
superficies de las partes metdlicas o herrajes del ailslador
¥y la superficie del cuerpo del aislador que se unen mediante
cemento, y a un nuevo cemento conductor para conectar los he-
rrajes al cuerpo de un aislador, en donde el cuerpo tiene una
superficie semiconductora que ha de conectarse eléctricamente
a los herrajes.

Lios alsladores eléectricos, tales como los aisla-

dores de suspensidn, que se utilizan individualmente o en ro-

~ sarios para sostener los conductores eléctricos desde una es-

tructurae de soporte, constan generalmente de dos elementos me~
tdlicos conductores fijados mediante un cemento a las suverfi-
cies opuestas de un cuerpo aislador de contorno adecuado. Los
elementos metdlicog o herrajes, que estén formados tipicamen~
te por una caperuzs metdlica superidr y un pasador metdlico -
inferior, se sujetan a las superfiecies opuestas del cuerpo --
del aislador mediante una capa de cemento, Sin embargo, las -
superficies del aislador y las superficies del conductor se -
pintan primeramente con un alquitrdn o capas delgadas y suma-
mente adhesivas de asfalto, lo cual pruporciona una accidn de
amortiguamiento para absorber las fuerzas debidas a la dilata-
cidn térmica y los impactos mecdnicos que pudieran aparecer
entre el ceuwento y el cuerpo del aislador o los herrajes con-
ductores.,

Con el fin de mejorar el comportamiento del -~
aislador, puede aplicarse un esmalte semiconductor a la super-
ficie del cuerpo del aislador. El revestimiento semiconductor

conduce entonces una pequefla corriente que tiende a calentar
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la superficie del aislador, con el fin de que pueda compor-

tarse mejor en diversos ambientes adversos. Cuando se ubili-
za un esmalte semiconductor, es necesario efectuar una cone-
xi6n eléetrica entre la superficie del cuerpo del aislador -
y el herraje conductor. Esta conexién he sido efectuads en -
una diversidad de formas, llevédndose a cabo tipicamente me-

diante capas metdlicas pulverizadas sobfie el cemento no con-
ductor y las capas de alguitrdn para formar un camino conduc=-

tor directo del cuerpo del aislador al herraje.

BREVE RESUMEN DE LA TNVENCION

De acuerdo con la presente invencifa, el alqui~
trdn utilizado para recubrir la superficie del cuerpo del ais-
lador y la superficie del herraje se carga con un material -
conductor tal como negro. de humo con el fin de permitir que
gse forme un camino eléctrico directo del herraje del aislador
a la superficle semiconductora del cuerpo del aislador. El -
cemento que une el herraje 8l cuerpo del aislador deberd ser
también conductor. Por lo tanto, la presente invencién evita
los complejos conectores eléctricos anteriores precisados pa-
ra derivar la pintura de alquitrdn convencionalmente aislan-
te.

El cemento conductor nuevo de la presente in-
venciébn puede utilizarse con o sin alquitrdn conductor con -
el fin de proporcionar um camino para la circulacién de co--
rriente de un elemento de herraje conductor al otro, a través
del esmalte semiconductor. Tl cemento conductor de la inven-
cidn contempla ampliamente el empleo de fibras de grafito pa-
ra formar una red conductora dentro de una base de cemento,
tal como cemento Portland, proporcionsndo un cemento eléetri-

camente conductor que tenga una alta resistencia a la compre
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sidn., En uwna realizacidn prdctica preferids de la invencidn,
se mezcla también en el cemento una cierta cantidad de ne-—~
gro de humo o negro de carbén.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 12 es una vista en seccidén de un ais-
lador tipo suspensién que utiliza el cemento y el alquitrdn
conductores de la presente invencién.

La figura 28 es un diagrama que nuestra la e
sistividad superficial en funcién de la carga de carbén.

DESCRIPCTION DETALLADA DE LA INVENCION

Haciendo referencis ahora a la figura 12, se -
nuestra en la misma un aislador de suspensién que tiene un he-
rraje conductor el cual incluye una caperuza metdlica superior
=10- y uwn pasador metdlico inferior -ll-, en donde la caperu-
zga -10- y el pasador ~ll- estdn formados convencionalmente con
el fin de que sus aisladores puedan sujetarse en un xrosario.
Un cuerpo de aislaéor =12-, que es convencionalmente de porce-
lana, estd pegado con cemento entre los elementos -10- y -1l-,
Bsta es la forma convencional de un aislador tipo suspensida.
Se comprendersd por los especializados en eate campo que la ine-
vencidén que se divulga nds adelante no estd limitada a su em~
Pleo con aisladores de suspensibn, sino que puede utilizarse
en cualguier tipo de estructura de aislador.

La superficie interior de la caperuza metdlica
-10- se recubre con un revestimlento bituminoso delgado -20-.
En forma similar, la superficle exterior del pasador metdlico
-1ll- se recubre con un revestimiento bituminoso delgado —-21=-.
La superficie cilindrica exterior -22-, y la superficile cilin-
drica interior -23%- del cuerpo de gislamiento -12-, se forman

mediante capas de arena de porcelana y estas capas se recubren
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a su vez con revestimientos bituminosos delgados -24- y -25-
respectivamente. Los revestimientos bituminosos -20-, -21-,
~24= y =25« gon fuertemenfe adherentes a sus superficies res-
peotivas.

La caperuza ~1l0- gse sujeta entonces al cuerpo
-12~ mediante la capa de cemento -%0=-, mientras que el pasa-
dor -11l- se sujeta al cuerpo del aigslador mediante la capa =
de cemento ~31l-.

La estructura que antecede es convencional y -
los revestimientos -20-, ~2l~, =24~ y -25- y las capas de ce~
mento =30~ y -31- tienen caracteristicas de aislamiento. Como
se ha indicado anteriormente, se sabe gue el cuerpo de asisla-
dor -12- puede tener un esmalte semiconductor -40~ sobre su -
superficie exterior. Anteriormente, cuando se utilizaba tal
esmalte, se han empleado capas metdlicas pulverizadas sobre -
lag capas de cemento no conductor =30~ y -31- y los revesti-~
mientos bitumiﬁosgfg:él-, ~24~ y =25~ para conectar la super-
ficle del esmalte -40- z la caperuga -10- y el pasador -ll-.

Un aspecto de la presente invencibn se refiere
especificamente a las capas de cemento conductor =30- y =31-,
y a su formulacién y método de mezclado. Obsérvese que las ca-
pas de alquitrdn -20-, -2l-,~24~ y -25~ deberin ser también -~
conductoras para aprovechar el midximo las ventajas de la in—
vencibn, como se describird mids tarde. Obsérvese ademds que -
el nuevo cemento de la invencién podria utilizarse sin las ca-
pag de alquitrdn, y puede utilizarse en aplicaciones distintas
a los aigladores eléctricos.

Los requisitos de un cemento adecuado para utbi-
lizar en alsladoresg eléctricos con un esmalte gemiconductor

1,

sons
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l.~Adecuada conductividad eléctrica que propor-
ciona un contacto eléctrico adecuado entre el esmalte semi-
conductor y los herrajes metdlicos. La unién mecédnica entre
el cemento y el substrato, que puede ser un revestimiento bi
tuminoso conductor o un esmalte semiconductor, deberdn ser
Yales que sge eviten las elevadas resistencias de contacto.

2.-Fl cemento deberd tener elevadas resisten~-
cias a la compresidn de forma que el aislado¥®, que puede ser
el aislador tipo suspensidén de esmalte semiconductor que se
indica en el dibujo, tenga la adecuada resistencia mecédnica.

%.~EL cemento deberd temer un bajo Indice de
contracdbn con respecto al tiempo, de forma que las uniones
necdnicas entre el cemento y las superficies de la cerdmica
y/0 el metal no se vean alteradas durante el servicio.

4.-E1l cemento debersd tener la adecuada consis~
tencis con el fin de que lg fluencia del cemento se vea res-
tringida durante la colocacién del herraje metdlico, ¥y no de-
masiado tenso para evitar la eliminacidém del aire retenido.

Con el fin de proporcionar las tres Wltimas -~
propiedades de una elevadas resistencia a la compresidén, ba-
jo indice de contraccién y una adecuada consistencia, normal-
nente se utiliza con estos cementos una baja relacidn de —-
agua/cemento. La prdctica habitual, sin la introduccidn de fa
ses conductoras, tal como fibras de grafito o negro de car--
bén, emplea una relacidén de agua/cemento aproximadamente de
0,25 a 0,28. En el cemento de la presente invencidén, sin em
bargo, la introduccidén de las fases conductoras, tal como fi
bras de grafito o negro de carbén, requiere una mayor pro--
porcién de agua/cemento. Este incremento en el contenido de

agua es necesario porque el negro de carbdn absorbe y absor-
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be aggua, y por tanto reduce la cantidad de agua&%&sponible

para las reacciones de curado del cemento. En general, la -~
relacibn serd aproximadamente del orden de 0,35 a 0,45, pe-
ro preferildemente 0,%6 a 0,40.

Puede prepararse un cemento conductor utilizan-
do s6lo fibras de grafito sin negro de carbdén. Sin embargo,
en este casp debe utilizarse un mayor contenido de fibras -
que en el caso de un cemento gue emplee negro de carbdén, asi
como fibras de grafito, ya que los bajos conbtenidos de fibras
se observé que daban lugar al quemado térmico. Este quemado
térmico es causado por las elevadas intensidades de corrien=-
te que circulan a través de una superficie transversal de fi-
bras insuficientemente pequeflas, y requiere de caminos con--
ductores adicionales, y, por consiguiente, un mayor conteni-
do de fibras para la corriente eléctrica.

Bn general, las fibras de grafito son aproxi-
madamente del 0,5 al %% en peso, basado en el peso total en
geco del cemento conductor. Cuando se utilizan solas, las fi-
bras tienen generalmente entre el 1 y el 2% en peso del cemen-
t0. Cuando se utilizan con el negro de carbén, las fibras -
tienen como valor tfpico alrededor del 0,5 al 1% en peso, te-
niendo preferiblemente sobre el 0,75 al 1% de peso del cemen~
to. Bl negro de carbén tendrd en general un peso del 0,5 al
%5, teniendo preferiblemente alrededor del 1 al 2%, basado
en el peso total del cemento en seco.

EL empleo tanto de negro de carbén como de fi-
bras de grafito mejora las propiedades requeridas del cemento.
Los negros de carbén mds adecuados para el ceuento son los -
utilizados comunmente en los pldsticos o gomas conductoras.

Estos negros de carbbén son generalmente de un tamafio’ fino de
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particulas (aproximadamente del orden de 15

, de una
gran drea superficial (55 a 260 m?/gramo), y poseen una pro=
piedad conocida como "alta estructura', que es la propiedad
del negro de carbdén para proporcionar puentes conductores a
través de estructura catenoide; Los negros de carbdén de "alta
egtructura son aguellos que tienen un nimero de absorcidén -
DBP del orden de 100 a 225. El nlmero de absorcién DBP (gftala-
to de dibutilo), en la forma determinada por ASTMD 2414-70

se expresa en G.C. de DBP/100 gramos de negro de carién, en
donde los negros de carbén de estructurs mds alta registran -
nimeros mayores. Dos negros de carbdén que se utilizaron satis-

factoriamente fueron:

Nombre comercial Absoreidn DBP (0c/100 gremos de carbm
Vulcan XC-T2 200
Conductex s¢ 101

Con el.fin de gque la corriente circule dentro
del cemento conductor, el flujo de electrones deberi producir-
se a lo largo de los conglomerados de negro de carbén de forma
gque estos conglomerados estén bien sea en contacto entre si,

o muy préximos unos de otros. Las propiedades que anteceden in
fluyen en el ndmero y forma de los conglomerados de carbba y,
por tanto, influyen en la conductividad elécirica del cemento.
Otra propiedad importante del negro de carbén que influye en
1la conductividad eléetrica final y también en la resistencia
o rigidez mecdnica, es la composicién quimica de la superfi--
cie de negro de carbén de que se trate. Si existen en la super
ficie del negro de carbén cantidades considerables de oxige--
no, conocido también como contenido volgtil, pueden resultar
peliculas aisladoras que reduzcan la conductividad del cemento,
Igualmente importante en el cemento de la presente invencidn

es el hecho de que deberd tenerse cuidado para evitar una ina



de carbdén durante el mezclado con agua, ya que esto da como
resultado una elevada resistencia eléctrica después de secar,
Bsto resultd particularmente evidente con uno de los negros
5, de carbén probados (Raven 30), que no es un negro de carbén
comumnente utilizado para aplicaciones gue precisen de con-
duetividad eléctrica. Los negros de carbdn probados vy que -
regultaron ser adecuados para lechadas de cemento conductor
deverdn ser negro de carbén del tipo con elevada conductivie-
10.~ dad eléctrica. Se relacionan a continuacidén, en orden de efi=
cacia, dos negros de carbbn satisfactorios, cada uno de ellos
producidc mediante procesos de horno eléctrico y posteriormen
te puxificado por oiros procesos, con el fin de que ge obten~

ga un negro de carbén fécilmente dispersionable en agua:

15 o= Nombre Tamefio de Area guper-
Comercial particula ficial Fabricante
(Milimicras) (Metros/gramo) -
Vulcan XCeT72 320 230 Cabot Carbon Company
Conductex SC 17 200 Columbian Carbon Company

Para formar el cemento de la invencién, pueden
20~ utilizarse también otros productos de negro de carbén produ~
cidos por otros fabricantes.

Una fibra de grafito que ha resultado ser ade~
cuada es la fabricada por Union Carbide Co. y se conoce cono
fibras de carbén WFA (con una longitud media de 2 pulgadas,

25~ 5 centimetros, y un didmetro de fibra comprendido entre 5 ¥y
25 micras). RBete material se fabrica grafitando hilos celulé-
gicos en un programa de calentamiento controlado, como se deg
cribe en la Patente Norteamericana 3.107.152, titulada GRAFITO
¥IBROSO, C.E. Ford et al, 15 de octubre de 1963. La fibra de

30 e~ carbdén WFA ge dice que tiene una resistencia a la traccidn -
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de 40,000 libras por pulgada cuadrada y una resistencia es-
pecifica de 5.500 micro-chmio por centimetro. Otras fibras
similares de grafito producidas poxr otros fabricantes median~
te otros procesos son adecuadas también para el cemento de -~
este invento, bien sea s6lo o combinado con negro de carbén
en una base de cemento, con el fin de proporcionar una lecha~
da de cemento conductor con unz adecuada resistencia a la com
pregibn. Una ventaja de las fibras de grafito en el cemento
conductor combinado con el negro de carbén es una drdstica -
disminucién de lg dependencia sobre la composicidén quimica —
superficial del negro de carbbn, cuando se ubtilizan juntos
los dos. Es decir, la dispersidn del negro de carbén se hace
menos critica y pueden producirse rutinariamente cementog
altamente conductores.

El proceso para producir el cemento conductor
consta de dos fases:

l.~-El completo humedecimiento y dispersidn -
del negro de carbén en wn 95 a 98% aproximadamente del agua
precisada para el cemento. Egte proceso de humedecimiento
completo depende de la condicidn de la superficie del carbdén
y puede comprender periodos de tiempo de impregnacidén de hag-
ta 24 horas.

2.~ La disgregacién de lag fibras de grafito
v la dispersién en la base de cemento seco mediante agitacién
mecénica, generalmente entre 10 y 15 nminutos, segin el tipo
de mezcladora. El carbén humedecido y el agua se agitan des=—
pués y se giladen dcemento cargado con fibras de grafito, el -
cual se mezclea posteriormente durante un tiempo de 10 a 15 ~
ninutos, segin la clase de mezcladora y el grado de agitacién,

mientras gue se aflade a la mezcla el resto del agua. Durante
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las fases posteriores de mezclado, se alcanza la adecuada

consistencia y la lechada estd lista para ubilizar. Bs im-

portante que no se utilice una agitacién demasiado vigorosa

o periodos de mezeclado demasiado prolongasdos, para evitar

une sedimentacidn del carbdén causada por la floculacién del

negro de carbén.

Las cantidades de negro de carbén, fibra de -

grafito y la relacién de agua/cemento ampleadas, influyen

directamente en la conductividad eléctrida y la resistencia

la compresién, asi como en la contraccidén y consistencia del

cenento. Egtas propiedades y su variacién se muestran en las

siguientes Tavlas I y II:

Porcentaie de cemento en peso

TABLA I

RE-LACION DE

PORCENTAJE PORCENTAJE Resistivi

Secado adicional

AGUA/CEIENTO DE CARBON IE FIBRA DE dad en vo durante una sema-
TIPO CARBON (T4 lumen (oh na a temperatura
po WFA de mio-centi de 2302F.
Union Qar- metro)
bide) del cemen-—
$o 1 semana
a temperatu’
ra ambiente
0.35 Ninguno 0.5 3720 1860
0.40 Ninguno 0.5 3990 1330
0.45 Ninguno 0.5 3270 1060
0.40 Ninguno 2.0 2550 430
0.40 0.5V 1.0 17690 11700
0.42 0.5 Vv 1.0 5320 2130
0.45 0.5 Vv 1.0 2610 670
0.35 1.0 v 0.75 2660 1010
0.41 1.0 v 0.75 720 400
0.45 1.0 v 0.75 690 690
0.40 2.0 v 0.75 880 510
0,42 2.0 v 0.75 720 530
0.45 2.0 Vv 0.75 740 4506
0.51 8.0 R Ninguno 532 x 107 2660 x 10
0.46 6.0 ¢ Ninguno 532 x 103 2390 x 103
0.45 2,0¢C 0.5 53200 4520
0.45 4.0 v Ninguno 5850 6920
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Dispersante utilizado Tamol SN (Rohm & Haas Co.) 7,3 de carbon en
peso

047 6.0 C ninguno 170 x 103 80 x 107
0.50 6.0 7V ninguno 1060 1060
Cemento de alta resistencia inicial rdpida

0.45 1.0 v 0.75 1810 2130
0.42 1.0 v 0.75 4260 2670
0.40 1.0 V 0.75 12770 10640

Bamol SV es una sal neubtra de un decido arilsulfdnico condensado -
(soluble en agua) y se utiliza como un dispersante de carbén.

La Tabla I que antecede muestra las resistencias de ce-
mento para cementos que tienen distintag relaciones de agua/cenento,
y distintos tipos y cantidades de negro de carbén y fibra de carbbn.
El cemento utilizado para las nmuestras de la Tabla I fue un cemento
Portland normal. Lios tipos de negro de carbdén utilizados‘se identi-

fican como sigue:
¥V - Vulcan XC-~72 (Cabot Carbon)
¢ - Conductex SC (Columbian Carbon)

R - Raven 30 (Columbian Carbon)

La siguiente Tabla II muestra la resistencia a la conpre-
sién de diversos cementos que tengan distintas relaciones de agua/
cemento, distintos tipos_de cenento, distintas cantidades de fibra
de carbdén, y distintas cantidades y tipds de negro de carbbn.

TABLA TI

Porcentaie en pesoc de cemento

RELACION DE TIIPO DE PORCENTAJE PORCENTAJE RESISTENCIA COXDICIO
AGUA/CEMENTO CEMENTO DE CARBON DE PIBRA 4 LA COMPRE NES DB CU

Y TIPO DE CARBON  SION, em ~  RADO DE

psi CELENTOS

0.35 NP Hinguno Ninguno 7,350 7 dfes en

0.30 NP Hinguno Ninguno 11,500 7 efpude

0.40 NP Ninguno 2.0 6,735 7 "

0.38 Np 1.0 % v 0.75 9,860 T "

0.38 NP 1.0% Vv  0.75 8,425 6 "

0.45 NP 2.0% ¢ 0.5 5,520 7

0.40 Np 2.0% ¢ O 8,615 14

0045 NP 4,09% V¥ Ninguno 5,060 7 n

0.46 NP 6.0% ¢ Ninguno 5,230 7 *

0.51 HE 8.0% R Ninguno 5,900 T

Dispersante = Tamol SN

047 NP 6.0 % Ninguno 4,855 7T W
) (fractura frigil)
6.0% V  Ninguno 4,200 7 ®

(fractura frigil)
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fue WFA de un cuarto de pulgada, suministrada por Unidén -
Carbide Co., Ltd. Los tipos de cemento utilizados fueron:

NP - Portland normal

HE - Cemento de alta resistencia inicial ripida

Las pruebas se efectuaron en cubos de cemento,
de dos pulgadas de lado (5 centimetros), utilizando téoni~
cas de medicién convencionales.

De lo que antecede, puede verse gue pueden pre-
pararse cementos aceptables para aisladores, que tengan re-
sistividad aceptables inferiores a wios 15.000 ohmios-centi-
metros y resistencias a la compresidn superiores a unas -
5.000 libras por pulgada cuadrada.

Ademds, los cementos tienmen una consistencia -
que permite una fdcil aplicacidn a las superficies, y tienen
caracteristicas de baja contraccidn.

Como se ha mencionado previamente, pueden obte-
nerse lechadas conductoras con un valor del 0,5 al 2% en pe-
go de fibras de carbén (basado en el peso del cemento), pre-
feriéndose un mayor contenido para evitar el gquemado durante
el servicio. Sin embargo, el empleo de mayores contenidos de
fibras da lugar a lechadas pastosas y poco manejables. Un ce-
nento conductor adecuado especifico para ubtilizar en aisla-
dores eléctricos puede formularse con aproximadamente 0,75 %
de fibras grafito y 1,0 % de begro de carbén Vulcan XC-72,

a uwna relacién de agua/cenento (Portland normal) de 0,36 a

0,%9. BEsta formuwlacién presents buena conductividad eléctri-
ca (unos 500 ohmios-cm. de resistividad en volumen) y buena
resistencia a la compresién (de 9.000 a 10,000 libras por -

pulgada cuadrads). Las mayores relaciones de agua/cenento -



dan lugar e menores resistividades eléctriéas (7abla I) pe-
ro producen también resistencias a la compresidén mis bajas
(Tabla II)'y una mayor contraceidén del cemento.

Una caracteristica importante del proceso que
5em . antecede es el curado con agua de los cementos, con el fin
de evitar el secado del cemento durante el proceso de cura-
do, 1o cual daria como resultado una disminucién de las re-
sistencias a la compresién. Para obtener la resistencia a la
compresidn precisada, se requiere un periodo de tiempo de -~

curado de siete dfas con agua o vapor.
100"

De acuerdo con otro aspecto de la presente inven-~
cién, se ha comprobado qué los revestimientos -20-, -21-,
-24-, y =25~ pueden hacerse conductores sin que se afecte -
adversamente sus cualidades de resistencia a impactos. Por

15, lo tanto, al hacer también conductoras las capas de cemento
-30=-, y =31=-, tal como cargando negro de carbdn o fibras de
grafito en el cemento, el esmalte semiconductor -40- se co-
necta tanto a la caperuza -10- como al pasador -=ll=-, sin ne-
cesidad de otros medios de conexidn.

20 ,~ En general, se ha descublerto que la adicidn -
de materiales conductores, tales como polvo de grafito o ne-
gro de cargbn en el alquitrdn, puede incrementar la conducti~
vidad del alquitrdn a niveles aceptables para utilizar como
camino conductor desde el esmalte semiconductor a los herra-

25. - jes metdlicos. E1 empleo de negro de carbdén se ha visto que
es superior al empleo de polvo de grafito y, en particular,
el negro de carbén utilizado para producir goma conductora o
plédstico se ha visto que es satisfactorio en el sentio de =~
gue no interfiere adversamente con calidgd mecdnica deseada

30, del alquitrdn, cuando se utiliza en ciertas proporciones.



lo."'

15."'

20."‘

25o-‘

306~

Las dos marcas de negro de carbdén que se proba-
ron sons

Conductex 5C, fabricado por Columbian Carbon Ltd.,
¥y Vulean XC-72, fabricado por Cabot Carbon Ltd. Se prefiere
el Vulcan XC-72 en esta aplicacibn, ya que produce una peli-
cula més conductora con una menor carga de carbbn.

Una formulacién tipica de un algquitrdn que sge -
utilizé satisfactoriamente para formar las capas =20-, =21-,
«24~ y ~25-~ de la figura 1 fue:

Carbén (Conductex SC) = 37,54 (en peso)

Alquitrdn (asfalto crudo de Venezuela) = 62,5 %
en peso

In En lo que antecede, y posteriormente, el porcen-
taje de carbén se calcula como la relacién de peso de carbén
con el peso de carbbn y el peso del alquitrédn, multiplicéndose_
por 100 esta relacién.,

Se descubrié gque el contenido de negro de carbén
podia variar de aproximadamente 35% en peso a alrededor del
40% en peso, cuando se utilizaba Conductex sd, y de alrededor
del 20% en peso a un 35% en peso, cuando se utilizaba Vulcan
X-72. El 1inite superior viene determinado por el "cracking"
(pirbélisis catalitica a presién) del alguitrdn, con una car-
ga de carbén demasiado alta, mientras que el limite inferior
se determina mediante la conductividad minims aceptable para
el alquitrén.

Se descubrfo que el negro de carhén Vulean XC-T2
puede utilizarse eon un coutenido de carbono inferior que el
Conductex $C para producir conductividades similares. Por ejem
plo: Vulcan X0-72 al 30% (del alquitrdn y carbdn, en peso) =

produjo un revestimiento méds conductor gue si se empleara un
]
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ras tipicas de las dos variedades de carbén. Se midieron las
resistencias en platinas revestidas en seco utilizando un
dhmetro, con las puntas de prueba separadas entre si una -
pulgada (2,5 centimetros) sobre uma tira de una pulgada de
ancho:
37,5% de Conductex (en alguitrdn) = 80.000 ohmios
32,56 de Vulcan XC-72 (en alquitrén) = 20.000

Se descubrié que los revestimientos eran adhe-
rentes a los substratos de cerdmica, incluyendo esmeltes o
vidrio, ¥ que posee también otras propiedades necesarias ta-
les como flexibilidad y resistencia al agrietado. Obsérvege
que este tipo de revestimiento podrfas hallar usos en otros
campos distintos a la fabricacidn de aisladores, por ejemplo,
como un revestimiento de resistencia general. Puesto que la
base del revestimiento es asfalto, se proporeciona un alto -
coeficiente de dilatacidén térmica, que constituye una venta-
ja en una aplicacién de aisladores.

Con el fin de preparar el alquitrdn, el compo~
nente de alguitrdn se disuelve en un disolvente adecuado, por
ejemplo, un disolvente mineral +tal como nafta. Podriaa utili-
zarse otros disolventes, tales como tetracloruro de carbono
0 bengol, adoptando las adecuadas precaunclones en la manipu=-
lacidn de estos materizles.

Bl disolvente es preferiblemente uno que tenga
un bajo indice de evaporacidn. Por tanto, el disolvente se -
evaporard generalmente en un tiempo entre tres y cinco horas.
En la préctica, se utilizan unas doce horas de secado al aire
para completar el proceso de evaporacidn.

En una formulacidbn, pa-ra formar un alquitrdn -
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tes productos:
Carbén (Conductex SG) = 10,6% (en peso)

Alquitrdn (asfalto crudo de Venezuela) = 17,6/
(en peso)

Nafta (grado téenico) = 71,8 (en peso)

Otra formulacidn en la que se utilizaba Vulcan
X0=72, ¥y en la cual el carbono formaba el 32,5k en peso del
Carbén y alquitrdn, fue:

Garbén (Vulcan XC-72) = 9,0% (en peso)

Alquitrén (Asfalto crudo de Venezuela) = 18,7%
(en peso,

Nafta = 72,% (en peso)

Se comprobd que a medida que aumentaba el porcen-
taje de negro de carbén, aumenté la‘conductividad del alqui-
trén, medida por la resistencia superficiel de un revestimien-
to de prueba. Esta disminucidn en la resistividad de la super-
ficie y, por lo tanto, el incremento en la conductividad del
alquitrdn se muestra en la figura 28 para distintas cargas de
porcentaje de carbbu (vulcan XC=-72) en una base de alquitrén.
Los datos que se indican en la figura 22 ge obtuvieron sumer-
giendo una muestra en una pintura de formulacién adecueda du~
rante un segundo, y después secando al aire la dapa de pintu-
ra y midiendo su resistividad superficial en ohmios por cua-
dro. Obsérvese que la resistividad de la superficie se redu-

jo de aproximadanmente 2 x 106 ohmioa/cuadro s alrededor.de

3,5 x 107 ohmios/cuadro, mientras que la carga de carbém au-
nenté de alrededor del 28,5 % a un 35% en peso de carbdn y.al—
quitrdn.

Lg pintura se prepara disolviendo el componente
de alquitrdn en parte de la nafta, después de lo cual ge nez-

cla con una mezcla de nafta y carbdn, lo cual se efectia a -
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dejando a remojo el lote total de carbdén en nafta durante
la noche. Este mezecla se tritura en un molino de bolas du-
rante una hora, y el resto de la nafta se afiade y se muele
durante otras tres a seis horas. Se toman muestras de la -
pintura sumergiendo platinas de vidrio y el punto final pa
ra la molienda puede determinarse entonces mediante una me
dicidn de la conductividad efectuada en el revestimiento,
En la preparacidn de la pintura debe utilizarse un molino
de bolas u otra mezecladora de alto esfuwerszo cortante, con
el fin de producir una mezcla homogenes.

Después se aplica una capa de la pintura, por --

ejemplo mediaente pintado, en las superficies del cuerpo de

‘aislador 12 y los elementos de herraje conductores 10 y -~

-11- se secan al aire. Estos podrian secarse también con ca
lentadores de aire. Ia capa de pintura podria aplicarse tam
bién por inmersidn, o mediante cualquier otro proceso desea
do. La capa se aplicda con un espesor aproximado de 1,0 milé
simas de pulgeds, y en un margen de 0,5.a 2,0 milésimas de
pulgada.

Si bien esta invencidn ha sido descrita con res
pecto a sus realizadélones précticas preferidas, deberia con
prenderse que resultarén ahora evidentes muchas variaciones
v modificaciones a quienes conocen este campo industrial, ¥,
por lo tanto, se prefiere que el alcance de la invencidn esté
limitado no por la revelacidn o descripeidn especifica que -
se hace aquil, sino unicamente por las reivindicaciones que se
acompafian.

La presente solicitud, que corresponde & la deposita
da en Canadd bajo el ne 158;?70 de fecha 13 de diciembre de 1972

(Reivindicaciones 1 a 10 y en Estados Unidos n? 325331 de fecha
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22 de enero e 1.973 (Keivindicaciones 11 a 21), se acoge &
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los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre -
Propiedad Industrial.
NOTA
Se declara como cie propiedad y novedad para todo -
el territorio espafiol, el contenido de las sigulentes:

REIVINDICACIONES

12 ..~ Sigtema de aisladores electricos con revesti-
miento de alquitrén conductor, de acuerdo con el cual se cong
tituye el aislador en el que intervienen en forms combinada:
un cuerpo de aislador gque tiene una superficie de esmalte se-
miconductor, los elementos de herraje conductor primero y se-
gundo dispuestos en lados opuestos de dicho cuerpo del conduc
tor, y las capas de cemento primera y segunda para sujetar di
chos elementos de herraje primero y segundo al citado cuerpo
de aislador; estando dichas capas de cemento primera y segunda
en contacto eléctrico con dicha superficie de esmalte semicon
ductor; que se caracteriza porque dichas capas de cemento pri
mera y segunde son eléctricamente conductoras y definen un cg
mino de circulacidén de corriente desde dicho primer elemento
de herréje, e travéds de dicha superficie de esmalte semiconduc
tor, y va a parar a dicho segundo elemento de herraje conductor.

28 .~ Sigtema de aisladores eléctricos con revestimien
to de alquitrdn conductor, segin la reivindicacidén 1, que se -
caracteriza por el hecho de incluir ademds un revestimiento de
alguitrdn conductor dispuesto entre dichas primera y segunda -
capa de cemento, y las superficies de dicho cuerpo de aislador
a las cuales ge adhieren.

38.~ Sistema de aisladores eléctricos con revestimien

to de alquitrdn conductor, segin reivindicacidén 2 que se carac

’
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riza porque dichas capas de cemento condﬁctor se forman me-
diante una base de cemento en la que se han incorporado fi-
bras de grafito mezeladas con dicha base de cemento.

48 .~ Sistema de aisladores eldctricos con revesti-
miento de alquitrdn conductor, segdn reivindiescidn 3, que -
se caracteriza en que dichas fibras de grafito forman menos
de alrededor del 2,0% en peso de dicho cemento.

58 .— Sistema de aisladores eléctricos con revesti-
miento de alquitrdn conductor, segin reivindicacidn 3, que -
se caracteriza porque en dichas capas de cemento conductor se
incorpora negro de carbdn que es mezelado en las mismas.

68 .~ Sistema de aisladores eléctricos con revesti-

miento de alquitrdn conductor, segin reivindicacidn 5 que se

caracteriza porque el negro de carbén que se incorpora al ce
mento conductor es un negro de carbén de alta estructura.

'§.~ Sistema de aisladores eléctricos con revesti-
miento de alquitrdn .conductor, segin notas 32 a 62, en el -~
cual el cemento conductor presenta una elevada resistencia a
la traccidn una vez seco, caracterizdndose por formar dicho
cemento ¢onductor mediante: una base de cemento Portland, fi
bras de grafito mezcladas en dicha base de cemento Portland,
y agua; interviniendo dichas fibras de grafito en menos del -
2,0% aproximadamente en peso de dicha base de cemento y cuyo
cemento tiene una relacidn de agua/cemento comprendida entre
0,35 y 0,45, aproximadamente.

88 .~ Sigtema de aisladores eléctricos con revesti-
miento de alquitrdn conductor, segin reivindicacidén 7, que se

ceracteriza ademés porque dlchas fibras grafito presentan un

didwetro comprendido entre 5 y 25 micras.

2,- Sistema de aisladores eléctricos con revesti~

miento de alquitrén conductor, segin reivindicacidn 8 que se
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caracteriza ademis porgue dicho ceméntb ineluye un negro de
carbdn de alta estructura que es mezclado en dicha base de
cemento.

108 .~ Sistema de aisladores eléctricos con revesti
miento de alquitrdn conductor, segin reivindicacidn 9 que se
caracteriza porque dicho negro de carbdn interviene entre —-
0,5 y alrededor del 3% en peso de dicho cemento.

118.~ Sistema de aisladores eldctricos con revesti
miento de alquitrdn conductor, segin notas anteriores, cuyo
aislador elédctrico que comprende, en combinacidn: un elemento
de cuerpo de aislamiento que tiene una superficie semicondﬁg
tora, un elemento de herraje conductor, una capa de cemento
para cementar une primera zona de superficie de dicho elemen
to del cuerpo de aislamiento a una primera zona de dicho ele
mento de herraje, y que se caracteriza por contar con un re-
vestimiento de alquitrdn conductor el cual se adhiere a dicha
primera gona de superficie del citado elemento de cuerpo de
aislamiento, y se disgpone entre dicha primera.zona de super-
ficle del citado elemento de cuerpo de aislamiento y dicha -
capa de cemento; disponiendo dicho revestimiento de alquitrédn
conductor en contacto superficial eléctrico con dicho revesti
miento semiconductor.

128 ,~ Sigtema de aisladores eléetricos con revesti-
miento de alquitran conductor, en el cusl, el aislador eléc -
trico de la reivindicacidén 11, se caracteriza porque dicha ca
pa de cemento es conductora, con lo cual dicha superficie se-
miconductora estd conectads eléctricamente a dicho elemento
de herraje conductor.

132.~ Sigtems de aisladores eléetricos con revesti-

miento de alquitrdn conductor, en el cual, el aislador, eléctri
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co de la reivindicacidn 12 se caracteriza porque se forma un
segundo revestimiento de alquitrdn sobré dichs primera zona -
de superficie del citado elemento de herraje conductor, y se
dispone entre dicha primera zona de superficie del citado elg
mento de herraje y dicha cape de cemento.

148 .~ Sigtema de aisladores eléctricos con revesti
miento de alquitrdn conductor, en el cual, el aisglador elée-
trico de la reivindicacidén 11, se caracteriza porque dicho -
revestimiento de alquitrdn se forma mediante una base de as-—
falto que es mezclada con negro de carbdh.

158 .~ Sistema de aisladores eléctricos con revesti
miento de alquitrdn conductor, cuyo aislador eléctrico de la
reivindicacidn 14, se caracteriza porgue dicho revestimiento
de alguitrdn contiene negro de carbdn entre el 20 y el 40% en
peso de dicho alguitrdn y carbdn.

168 .~ Sigtema de aisladores eléectricos con revesti-
miento de alquitrdn conductor, de acuerdo con el cual, el aig
lador eléctrico de la reivindicacidn 15, se caracteriza por -
que dicho revestimiento de algquitrén contiene alrededor del -
32 al 38% en peso de negro de carbdn.

1fé.~ Sistema de aisladores eléctricos con revesti-
miento de alquitrén conductor, en el cual, el aislador eléetri
co comprende los elementos metdlicos primero y segundo, tenien
do un elemento aislador un revestimiento de esmalte semicondug
tor, que se caracteriza por contar con un revestimiento de al=-
quitrdn conductor, el cual se dispone sobre las respectivas 2z
nas de superficie indicadas de dichos elementos metdlicos pri-
mero y segundo, ¥ en las zonas primera y segunda espaciadas de
dicho elemento aislador, y en contacto con dicho revestimiento

de esmalte semiconductor, y que se caracteriza ademis porque -
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dichas capas de ceménto conduetor primera y segunda conectan
dichas zonas de superficie indicadas de los citados elementos
metdlicos primero y segundo a dichas zonas espaciadas primera

y segunda, respectivamente, del referido elemento de aislemien E
t0.

188 .- Sigtema de aisladores eléectricos con revesti-
miento de alquitrdn conductor, de acuerdo con la reivindicacién
17, que se caracterize porque dicho revestimiento de alquitrdn
conductor se forme mediante una capa de asfalto pintada a lg -
gue se ha mezeclado negro de carbdén; formando dicho negro de car
bén un valor comprendido entre el 20 y el 40% en peso de dicho
elquitrén conductor y carbdn.

198 .~ Sistema de aisladores sléctricos con revesti-
miento de alquitrdn conductor, de acuerdo con el mal se aplica
una pintura conductora para el revestimiento de la superficie
de un componente de aislador eldctrico que ha de recibir wn ce
mento conductor, caracterizidndose porque dicha pintura conduc-
tora se forme mediante una mezcle de negro de carbdn, un asfal
to y un disolvente pare disolver dicho asfalto; comprendiendo
dicho negro de carbdn un valor entre el 20 y el 40% en peso -
del alquitrén y el carbdn, formado después de la completa evy
poracidén del citado disolvente.

208 - Sistema de aisladores eléctricos con revesti-
miento de alquitran conductor, en el cual, la pintura de la rei
vindicacién 19, se caracteriza porque dicho disolvente es naf
ta, ¥y porque dicho negro de carbdn forma alrededor del 32 al -
38% en peso del revestimiento formado despuds de que se evapo-
ra dicho disolvente.

212 .~ Sigtema de aisladores eléctricos con revesti-

miento de alquitrdn conductor, de acuerdo con el cual es aplica

J



do un revestimiento de alquitridn sobre la superficie de un
componente del aislador eléetrico, cuya superficie ha de re
cibir una capa de cemento que se caracteriza porque dicho =
revestimiento de alquitrén se forma mediante una base de cg
mento, al que se ha mezclado un material conductor, para ha
cer que dicho revestimiento sea relativamente conductor en
comparacidén con la conductividad de dicho revestimiento, en
ausencia de dicho revestimiento conductor.

228 .~ "SISTEMA DE AISLADORES ELECTRICOS CON REVESTI
MIENTO DE ATQUITRAN CONDUCIORM.

Todo ello tal vy como se deseribe y reivindieca en la
presente memoria que consta de VEINTICUALRO hojas, escritas -

‘a miquina por une sola de sus caras y dibujos que la ilustran.

Madrid, 10 de D:Lc:Lembre de 1973
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